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38 - Nie mozna wprowadzi¢ tej obrébki na biezacej powierzchni 335
39 - To narzedzie nie moze zastosowaé wymaganej obrobki 335
41 - W trakcie przypisywania wiasciwosci obrobki wystapity btedy 336
42 - Nie zastosowano modyfikacji ani zamiany 336
49 - To narzedzie mozna stosowac tylko do profili 336
281 - Odczyt pliku: niespodziewany koniec pliku 336
282 - Odczyt pliku: nie znaleziono konca odcinka 336
283 - Odczyt pliku: nieprawidtowy identyfikator powierzchni 337
284 - Odczyt pliku: nieprawidtowy identyfikator obrébki 337
286 - Odczyt pliku: bfad podczas dekodowania pliku 337
287 - Odczyt pliku: program nie jest kompatybilny z przypisaniami do
$rodowiska 337
12.2 Btedy dotyczace stosowania narzedzi 337
50 - Narzedzie nie zinterpretowato przeksztalcenia 337
51 - To narzedzie mozna stosowac tylko do prostych profili 338
53 - Minimalizuj profil: wielko$¢ kata redukcyjnego przekracza 90,0° 338
54 - Fragmentuj profil: maksymalna dtugos$¢ odcinka wynosi zero 338
55 - Zastosuj taczniki w profilu: nieprawidtowa liczba tgcznikéw [min.: 2,
maks.: 255] 338
56 - Zastosuj faczniki w profilu: nieprawidtowa dtugosc tacznikéw lub
nadmierna kompensacja narzedzia 338
59 - Zastosuj taczniki w profilu: nieprawidtowa lub nieprzypisana
grubos¢ facznikdéw 339
60 - Zastosuj taczniki w profilu: nie mozna rozmiesci¢ tgcznikow
w profilu (zmniejsz liczbe tgcznikéw) 339
61 - Inwersja profilu: wykryto kody zlozone, ktére nie mogg zostac
poddane inwers;ji 339
62 - Zastosuj narzedzie: kod ztozony konca profilu nie konczy sie
odcinkiem prostej profilu 339
63 - Przemie$¢ obrdbke konfigurowang profilu: wyswietlona pozycja jest 339

zbiezna z biezacg obrdbka konfigurowang
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64 - To narzedzie mozna stosowac¢ do profili zamknietych

67 - Przejscie lub fazowanie profilu: okreslony promien wynosi zero
68 - Wytnij profil: wyswietlona pozycja jest zbiezna z obrdbka
konfigurowana

69 — Wytnij profil: wyswietlona pozycja konczy profil

70 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: nie przypisano obrdbki
referencyjnej

71 - Odcinek wejsciowy profilu: nie mozna umiesci¢ odcinka
wejéciowego przed profilem

72 - Odcinek wejsciowy profilu: przesuniecie nieprzypisane do punktu
poczatkowego profilu

73 - Odcinek wyjsciowy profilu: przesuniecie nieprzypisane do punktu
koncowego profilu

75 - Pofacz profile: drugi profil nie zostat zidentyfikowany prawidtowo
78 - Pofacz profile: profile sg roztaczone

79 - Rozciggnij profil: nie wykryto kodéw ztozonych nadajacych sie do
modyfikacji

80 - Rozciagnij profil: wspdiczynnik powiekszenia lub redukcji nie zostat
okreslony lub wynosi 1,0

82 - Narzedzie wymaga zbyt wielu powtdrzen

85 - Zastosuj narzedzie: profil okresla tuki na pfaszczyznie innej niz xy
86 — Odcinek wyjsciowy profilu: nie mozna zaczepi¢ do odcinka
wyjéciowego

88 — Zastosuj narzedzie: nie mozna zastosowac obrobki konfigurowanej,
brak kodu referencyinego

92 - Narzedzie nie wprowadza przemieszczenia na zadnej osi

93 - Narzedzie wprowadza zerowy obrot

94 - Narzedzie nie wprowadza powtornych zastosowan

95 - Utworz tekst: tekst zostat przyciety do maks. rozmiaru
dozwolonego dla zadanego rozwinigecia krzywej

96 - Utworz tekst: nieprawidlowa czes¢ stozkowa rozwiniecia

98 - Utworz tekst: niewystarczajgca wysokos¢ czcionki (min. = eps *
100)

99 - Utworz tekst: nieprawidtowy tuk rozwiniecia

294 - Porzadkowanie powierzchni: profil nie jest zamkniety

295 - Porzadkowanie powierzchni: profil nie jest odpowiedni dla
przypisanego narzedzia

296 - Porzadkowanie powierzchni: przypisany promien narzedzia wynosi
0 [min. 10*epsilon]

297 - Porzadkowanie powierzchni: zasieg przekracza promien narzedzia
298 - Porzadkowanie powierzchni: zakres gtebokosci obejmuje Z = 0,0
299 - Porzadkowanie powierzchni: nieprawidtlowa wspétrzedna Z

300 - Porzadkowanie powierzchni: zbyt duza liczba profili do
oszacowania (maks. 300)

12.3 Btedy w programowaniu parametrycznym

101 - Programowanie parametryczne: zbyt diugi ciag znakéw
102 - Programowanie parametryczne: nieprawidlowa sktadnia
103 - Programowanie parametryczne: nie znaleziono zmiennej "r"

105 - Programowanie parametryczne: warto$¢ liczbowa poza
dozwolonym zakresem (-3.4E+30; 3.4E+30)

106 - Programowanie parametryczne: ciqg znakdéw parametru jest zbyt
dhugi (maks. = 260 znakow)

109 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst dla
argumentéw podprogramu

111 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst uzycia
zmiennej ,$”

112 - Programowanie parametryczne: nieprawidlowy kontekst uzycia
zmiennej ,r"

113 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst uzycia
zmiennej ,v”

114 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst uzycia
zmiennej ,,0”

115 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst uzycia
zmiennej ,j”

116 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst uzycia
nazwy obrdbki

339
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341
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117 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r” 348

118 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks zmiennej ,j” 348

119 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks zmiennej

.6 348

120 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks zmiennej

" 348

nV

121 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks zmiennej

,0” 348

122 - Programowanie parametryczne: funkcja posiada zbyt wiele

argumentéw (maks. 30) 349

123 - Programowanie parametryczne: funkcja nie posiada argumentéw 349

124 - Programowanie parametryczne: funkcja posiada niewlasciwg

liczbe argumentéw 349

125 - Programowanie parametryczne: dzielenie przez zero 349

126 - Programowanie parametryczne: wartos¢ funkcji

trygonometrycznej (sin, cos) poza zakresemod -1 do +1 349

127 - Programowanie parametryczne: pierwiastek kwadratowy wartosci

ujemnej 349

128 - Programowanie parametryczne: potegowanie z nieprawidtowym

wyktadnikiem [min.: 0, maks.: 10] 349

129 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowa funkcja biblioteki

geometrycznej 350

130 - Programowanie parametryczne: funkcja bez wymaganego

argumentu 350

132 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kat do obliczania

tangensa 350

134 - Programowanie parametryczne: zbyt wiele zagniezdzonych

wywolan funkcji niestandardowych (maks. 5) 350

135 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowe uzycie funkcji

niestandardowej 350

136 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowe uzycie

argumentdw arg# res# var# 350

137 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks lub nazwa

argumentu arg# 350

138 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks lub nazwa

argumentu res# 350

139 - Programowanie parametryczne: biad wywotania funkcji

niestandardowej 351

140 - Programowanie parametryczne: bfad uzycia funkcji

zarezerwowanych dla funkcji niestandardowych 351

141 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy indeks argumentu

var# 351
12.4 Btedy podczas przetwarzania zmiennych geometrii 351

22 - Usuniecie powierzchni, do ktdrej przypisano obrdbki, jest

niemozliwe 351

144 - Zmienne geometrie: nieprawidtowa lub nieprzypisana powierzchnia

referencyjna 351

145 - Zmienne geometrie: nie rozpoznano wszystkich wierzchotkow

powierzchni 351

146 - Zmienne geometrie: wierzchotki powierzchni nakiadajq sie na

siebie 351

147 - Zmienne geometrie: nieprawidtowa geometria biegunowa

powierzchni 352

148 - Zmienne geometrie: nieprawidtowa pfaszczyzna obrotu 352

149 - Zmienne geometrie: nie mozna wyznaczy¢ trzeciego punktu

powierzchni 353

150 - Zmienne geometrie: nieprawidtowy punkt gtebokosci 354

165 - Zmienne geometrie: nieprawidtowy promien krzywizny powierzchni 355

166 - Zmienne geometrie: blad rozwigzania geometrycznego dla

powierzchni 355

167 - Zmienne geometrie: maks. liczba elementéw na powierzchni

ogélnej 355
12.5 Btedy podczas kompilacji powierzchni programu 356

151 - Kod obrébki <nazwa kodu operacyjnego> jest nieprawidiowy 356

152 - Parametr <nazwa parametru>: nieprawidiowa wartos¢ 356

153 - Parametr <nazwa parametru>: ustaw format "$nn" 356

155 - Wihasciwos¢ <nazwa pola>: nieprawidiowa wartos¢ 357
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156 - Pole <nazwa pola>: wartos¢ nie spetnia warunkéw ustawienia

minimalnego 357
157 - Pole <nazwa pola>: warto$¢ przekracza ustawienie maksymalne 357
158 - Modelowanie: nieprawidtowy kod lub sekwencja koddéw 357
161 - Zbyt duzo powierzchni automatycznych lub sa one niedostepne 357
162 - Pole F: nieprawidtowa wartos¢ 358
190 - Praca przekracza limity aplikacji (0$ <nazwa osi> 358
12.6 Btedy podczas pracy z profilami 358
192 - Promien obliczony jako nieskonczony 358
193 - Promien zerowy 358
194 - Nieprawidtowy tuk 359
195 - Nieprawidtowa prosta przeciecia 359
196 - Nieprawidtowa styczna wejsSciowa 359
197 - Nieprawidtowa styczna wyjsciowa 359
198 - Obliczony punkt znajduje sie poza zakresem 359
199 - Przeciecie nie istnieje 359
200 - Nieprawidiowy tuk (nie rozpoznano punktéw) 359
201 - Nieprawidiowy tuk (punkty utozone w linii) 360
202 - Owal: nieprawidtowy promien 360
203 - Owal zredukowany do okregu 360
204 - Owal: nieistniejgca lub nieprawidlowa o$/osie 360
205 - Elipsa/owal: punkt poczatkowy poza obszarem stozka 360
206 - Prostokat: nieprawidtowa os$/osie lub promien 360
207 - Wielokat: nieprawidlowa liczba bokow 360
12.7 Btedy w podprogramach lub makrach 360
208 - Programowane narzedzie: brak zgodnosci 360
209 - Nieprawidlowe zastosowanie zaszyfrowanego programu 361
210 - Nieprawidiowa nazwa podprogramu 361
211 - Podprogram nie istnieje 361
212 - Format wyswietlanego pliku jest nieodpowiedni dla podprogramu 361
213 - Nieprawidtowy numer powierzchni 361
214 - Nie zastosowano referencyjnej obrdbki technologicznej 361
216 - Btad odczytu podprogramu 362
217 - Nie przypisano nazwy podprogramu 362
218 - Nie mozna utworzy¢ tuku 362
219 - Nie mozna zastosowac oprdzniania 362
220 - Nie mozna zastosowac obrotu 362
221 - Nie mozna zastosowac inwersji 362
222 - Nie mozna zastosowac¢ odbicia wzgledem osi x 362
223 - Nie mozna zastosowac odbicia wzgledem osi y 362
224 - Nie mozna rozciggna¢ 363
225 - Programowane narzedzie: wykluczono jedng lub wiecej obrobek 363
226 - Zbyt wiele zagniezdzonych wywofan podprograméw (maks. 5) 363
227 - Btad niestandardowy numer <kod bfedu niestandardowego> 363
228 - Nie mozna przypisa¢ czcionki (nieprawidtowa nazwa) 363
229 - Nie mozna przypisa¢ urzadzenia do tworzenia czcionek 364
12.8 Btedy w warunkach logicznych 364
230 - Liczba instrukcji ELSE lub ENDIF jest wieksza niz liczba petli IF 364
231 - Liczba instrukcji ENDIF jest mniejsza niz liczba petli IF 364
232 - Nieprawidlowy kod po petli IF 364
233 - Liczba instrukcji ENDFOR jest wieksza niz liczba petli FOR 365
234 - Liczba instrukcji ENDFOR jest nizsza niz liczba petli FOR 365
235 - Liczba instrukcji FOR przekracza dopuszczalng wartos¢ (maks.
500) 365
236 - Liczba obecnie przetwarzanych wystgpien petli FOR przekracza
maksymalng wartoéé (maks. 100000) 365
237 - Instrukcja ENDIF jest wykorzystywane do konczenia petli FOR 365
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238 - Instrukcja ENDFOR jest wykorzystywane do konczenia petli IF 366
12.9 Btedy podczas przypisywania funkcji globalnych 366
239 - Instrukcja ELSE-IF jest wykorzystywana w petli IF po instrukcji
ELSE 366
240 - Nie przypisano nazwy funkcji niestandardowej 366
241 - Nieprawidiowa nazwa funkcji niestandardowej 366
242 - Btad wykonywania funkcji niestandardowej: wyniki sq
nieprzypisane 366
12.10 Btedy wielokrotnych obrébek konfigurowanych
(profile) 367
245 - Rozwiniecie profili wielokrotnych przekracza maks. liczbe obrébek
mozliwych do przypisania na powierzchni 367
12.11 Bledy w przypisywaniu parametrow technologicznych
w obroébkach profili i punktowych 367
250 - Nie mozna zastosowac obrdbki konfigurowanej do otwartego
profilu, poniewaz nie ma kodu referencyjnego 367
251 - Nie mozna zastosowac punktu technologicznego, poniewaz nie
ma kodu referencyjnego 367
252 - Nie mozna przydziela¢ otwartych profili 367
253 - Zmieniono technologig 367
254 - Nie mozna zmieni¢ technologii 367
12.12 Bledy podczas przypisywania odcinkow
wejsciowych/wyjsciowych do profili 368
271 - Odcinek wejéciowy/wyjsciowy profilu: nie mozna rozwigzac
réwnania tuku 3D 368
272 - Odcinek wej$ciowy/wyjsciowy profilu: zaprogramowana geometria
nie jest zgodna z zadang kompensacija narzedzia 368
273 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: nie mozna rozwigzaé
réwnania odcinka pokrywajacego, jesli profil nie jest zamkniety 368
12.13 Bledy w stosowaniu korekcji narzedzi 368
261 - Kompensacja narzedzia: korekta wykracza poza promien tuku 368
262 - Kompensacja narzedzia: korekty przekraczajq linie 369
263 - Kompensacja narzedzia: wigczona korekcja toru narzedzia 369
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jej wznowienia 370
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270 - Kompensacja narzedzia: zawieszenie i wznowienie korekcji musi
by¢ przeprowadzone z zachowaniem ciggtosci geometrycznej odcinkdéw
prostej 370
12.14 Btedy fragmentaciji i linearyzacji tlukéw na
ptaszczyznach innych niz xy 370
255 - Maksymalna liczba prostych dla linearyzacji tuku 3D zostata
przekroczona 370
256 - Linearyzacja tukéw 3D jest niemozliwa, poniewaz nie ma
referencyjnego kodu prostej 371
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Informacje ogodine

Wersja programu TpaCAD 2.4.22

TpaCAD to system CAD/CAM zbudowany w $rodowisku graficznym, ktéry umozliwia tworzenie, modyfikowanie i
importowanie programéw roboczych oraz opracowywanie wiasnych makr i podprograméw do programowania
maszyn sterowanych numerycznie w przemysle drzewnym, metalowym, marmurowym i tworzyw sztucznych.

W obszarze roboczym znajdujg sie rézne menu i wielofunkcyjne panele sterowania (wstgzki) rozmieszczone
w sposob zapewniajacy optymalne srodowisko do tworzenia programéw obrobek.

Programy obrébek wyswietlane sg na listach roboczych powierzchni zastosowania.

Podstawowa geometrig, na ktorej oparto program, jest rownolegtoscian posiadajacy trzy wymiary (dtugos¢,
wysokos¢ i grubosé) oraz sze$¢ powierzchni zastosowania. Do tej podstawowej geometrii mozna dodaé
generycznie kompozytowe i pfaszczyzny zorientowane (zmienne geometrie: ptaskie, zakrzywione lub
powierzchniowe), z ktérymi mozna powigzac liste robocza.

Program obrébki przedstawiany jest zaréwno w formacie graficznym, jak i tekstowym, przy natychmiastowej
interakcji pomiedzy oboma formatami.

Przedstawienie w formacie graficznym moze by¢ wykonane w 2D, 3D lub w rozwinieciu ptaszczyzny elementu
(widok pudetkowy), przy czym wykres 2D lub pudetkowy umozliwia ogladanie obréobek na ptaszczyznie pojedynczej
powierzchni, natomiast wykres 3D umozliwia ogladanie wszystkich obrébek na elemencie. Przedstawienie mozna
obraca¢ (na trzech plaszczyznach obrotu, niezaleznych od siebie), powiekszaé, zmniejsza¢ (z wielostopniowym
powiekszeniem) lub wysrodkowywac, w zaleznosci od potrzeb.

Parametryczne grafika umozliwia interaktywny wybor obrébek lub ich zestawdw i aktywacje wielu filtréw
wyswietlania. Reprezentacja graficzna jest oparta na wielu narzedziach:
e kursor krzyzykowy
e linijka
e siatka o stalych odlegtosciach lub o rozproszonych elementach z mozliwoscig dostosowania elementéow
siatki (oczka, wierzchofki itd.)

Odwzorowanie w formacie tekst umozliwia wyswietlenie strukturalnego widoku programu obrébki powierzchni.
Obejmuje on w rzeczywistosci wszystkie zaprogramowane bloki, a takze te bloki, ktére nie majg przypisanej
reprezentacji graficznej:

e bloki instrukcji warunkowych (IF... ELSEIF.. ELSE.. ENDIF)

e bloki odpowiadajace zaprogramowanym btedom;

e powigzania zmiennych lokalnych

e bloki komentarzy

Doktadniej moéwiac, tekst programu jest wciety, tak aby wyrdzni¢ strukture przypisang przez warunki logiczne
wstawiony.
Format tekstowy jest reprezentacja ASCII programu i umozliwia:
e pojedyncze lub wielokrotne zaznaczanie tekstu
e w przypadku pracy zlozonej (podprogramy i makra) - wyswietlanie pojedynczych operacji
odpowiadajacych jej rozwojowi;
e w przypadku ziozonych obrébek stosowanych na wiekszej liczbie powierzchni (zwanych indukowanymi),
wyswietlanie listy roboczej odpowiadajacej rozwojowi kazdej powierzchni.

Obrobki mozna wstawia¢, wybierajac z palety graficznej, wstawiajac elementy geometryczne oraz stosujac
narzedzia CAD, takie jak na przykiad pisanie tekstu i oprdznianie zamknietych obszaréw.
Obrobki mozna modyfikowaé w nastepujacy sposdb:
¢ dziatajac bezposrednio na pojedynczych obrébkach
e stosujac wspolne modyfikacje dla catych zestawdéw obrébek
e stosujac przeksztalcenia geometryczne na zestawach obrdbek (przesuniecia, symetria, powtdrzenia)
e stosujac narzedzia do obstugi profili (skala, inwersja, roztqczenie, podziat, kompensacja)
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Dostepnych jest wiele przybory stuzacych do obstugi programéw obrdbki:

e narzedzia ogdlne: translacja, obrét, symetria, powtdrzenia, powtdrzenia seryjne po zdefiniowanych
Sciezkach, widok roztozony podprograméw lub makr

¢ narzedzia profilowe: inwersja, skala, zastosowanie technologii, potgczenia profili, edycja wierzchotkdw,
zamykanie i otwieranie aplikacji, fragmentacja i minimalizacja, przerywanie, zakres profili;

¢ Narzedzia CAD: generowanie tekstow, oprdznianie obszardw, ciecie profili, generowanie krzywych
splajnowych z polilinii, Nesting ksztattéw, wykorzystanie konstrukcji, w ktorych stosuje sie
przeksztaicenia geometryczne.

Szczegdlng wiasnoscig funkcji przyporzadkowywania obrobek jest mozliwos¢ programowanie parametryczne,
w ktdrym korzystaé mozna ze:

e zmienne dotyczace sztuk
o funkcje matematyczne, geometryczne, statystyczne i logiczne, manipulowanie ciggami znakéw
o funkcje technologiczne

Programowanie parametryczne moze by¢ wykorzystywane do przypisywania zmiennych programowych, geometrii
zmiennych i parametréw obrdbek.

Nalezy podkresli¢c mozliwos¢ przypisywania funkcji niestandardowych. Sa to funkcje ktére realizujg logike obliczen
zdefiniowang zgodnie z indywidualnymi potrzebami i ktdre mogq by¢ stosowane na kazdym poziomie
programowania.

Funkcje i zmienne argumenty, dostepne w programowaniu parametrycznym, umozliwiajg skuteczng i petng
kontrole nad kontekstem, w ktérym dziata program TpaCAD i indywidualny program roboczy:

o technologia

o ustawienia konfiguracyjne

o tryb realizacji

e charakterystyka geometryczna elementu

Szczegdlnie przydatne sg uniwersalne funkcje biblioteki geometrycznej dostarczajace natychmiastowe
rozwigzania probleméw natury geometrycznej nawet w przypadku ztozonych elementow.
Duza liczba funkcji i zmiennych argumentéw, dostepna w programowaniu parametrycznym, sugeruje
projektowanie pomoc kontekstowa podczas programowania, wiec:

¢ mozna wybra¢ funkcje (lub argument zmiennej) z posortowanej listy

e mozna zazadac¢ wyswietlenia pomoc dotyczaca sktadni wywofania funkcji

Przyporzadkowanie elementéw ogdlnych umozliwia spetnienie wielu warunkéw logicznych, ktére charakteryzuijg
kolejnos¢ wykonywania programu obrobki. Z tego powodu na podstawie tylko jednego zarejestrowanego
programu mozna stworzy¢ nieskorniczona liczbe réznych plandw obrdbki o ré6znych charakterystykach (pod
wzgledem wymiardw, przypisania ptaszczyzn obrdbki), trybach wykonania (normalny, odbicie lustrzane), wyjatki
i przypisanych zmiennych programowych (przesuniecie, zmienne cykli).

Funkcja nestingu paneli i/lub ksztattow oferuje system nestingu zintegrowany ze $rodowiskiem programowania
pojedynczych elementow, z:

e dynamiczne otwieranie list zagniezdzonych

e automatyczne wykrywanie programoéw generowanych przez program Tpa CAD
e bezposredni import z innych formatéw (G-code, DXF)

e bezposrednie generowanie raportow, plikéw produkcyjnych, etykiet.

Aktywacja i tryb dziatania

Dostepne sa trzy tryby dziatania programu:
+ Essential
o Standard
o Professional

W trybie Essential dostepne sq najbardziej podstawowe funkcje obrébki. Tryb ten nie ma swojego
bezposredniego odpowiednika w poprzedniej wersji programu (zob. TpaEdi32), zas jego $rodowisko obejmuje

przede wszystkim funkcje edycji.

W trybie Standard dostepne sa bardziej rozbudowane funkcje nazywane funkcjami standardowymi.
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Tryb Professional odpowiada za zaawansowane funkcje programu. W trybie Professional dostepne sq

nastepujace dodatkowe funkcje i polecenia:

e tworzenie tekstu;

e funkcja przypisywania i uzywania czcionek niestandardowych;

e oproznianie obszarow;

e generowanie splajnow;

e narzedzia tnace i konstrukcja profilu;

e narzedzia do wymiarowania;

e przypisywanie fikcyjnych powierzchni ze wskazaniem powierzchni referencyjnej;

e petna obstuga zaprogramowanych wywotan indukowanych;

e narzedzie do tworzenia powierzchni fikcyjnych z poziomu zaprogramowanej geometrii;

e przypisywanie automatycznych powierzchni;

e rozwiniecie programowania parametrycznego z dodatkowymi funkcjami niestandardowymi oraz kodami funkcji
globalnych;

e wstawianie obrébek uzywajacych przeksztatcen geometrycznych (kody STOOL);

e rozszerzone funkcjonalnosci kompensacji narzedzi (zawieszenie i zmiana strony w kompensacji profilu);

e kontrola kompletnosci zaprogramowanych kryteriéw wyswietlania podczas drukowania;

o funkcja przypisywania zakladek;

o funkcja przyciqgania elementdw przypisanych do réznych powierzchni, uruchomionych w procedurach
interaktywnych;

e automatyczna konwersja na inny typ pliku podczas fazy zapisywania;

¢ mozliwo$¢ dodania niestandardowego typu odczytywanych plikéw.

| PROFESSIONAL |

Polecenia dostepne tylko w trybie Professional sq zaznaczone symbolem

W trybie Professional dostepne sq nastepujace funkcje specjalne:

e przypisywanie obrobek do powierzchni innych niz pfaszczyzny (powierzchnie z krzywizng);
e zarzadzanie modelowaniem wyciskow;

e przypisywanie obrobek ztozonych do powierzchni.

Zgodnie z wymogami producenta funkcje operacyjne programu TpaCAD sq zabezpieczone za pomoca
sprzetowego klucza USB. Klucza mozna uzywac¢ na wielu komputerach, dzieki czemu z programu TpaCAD mozna
korzysta¢ w wielu lokalizacjach zaréwno w trybie Essential i Standard, jak i Professional. Klucz USB umozliwia
jednoczesne korzystanie tylko z jednej instalacji. Obecno$¢ klucza jest sprawdzana podczas kazdorazowego
zgdania wykonania okreslonych polecen.

UWAGA: Klucz sprzetowy mozna tak zaprogramowac, aby uzytkowanie lub instalacja pakietu TpaCAD byly
mozliwe tylko w zdefiniowanym srodowisku wykonywania. Woéwczas program TpaCAD nie bedzie sie uruchamiaé
i wyswietlany bedzie komunikat w jezyku angielskim informujacy o blokadzie uruchamiania programu przez klucz
sprzetowy. Program posiada nowga funkcje pracy: Off-line.

Klucz do pracyOff-line rozpoznaje trzy tryby pracy: Professional, Standard i Essential.

Jesli odczytanie klucza USB sie nie powiedzie, uruchomiony zostanie tryb Demo programu, ktéry dziata przez
nieograniczony okres. Gdy tryb Demo jest aktywny, pojawi sie komunikat informujacy o niepetnej funkcjonalnosci
programu.

Jesli komunikat ten jest wyswietlany, gdy klucz USB dziata prawidtowo, oprogramowanie dziata nieprawidtowo:
e Klucz USB nie zostat prawidlowo odczytany lub nie zostat wiozony do odpowiedniego portu.
W tym wypadku nalezy przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne testy.

W trybie Demo nie wszystkie funkcje sa dostepne, a konkretnie:
e aktywny jest minimalny poziom dostepu;
e nie mozna zapisa¢ programow;
¢ nie mozna zoptymalizowa¢ programow;
¢ nie mozna tworzy¢, modyfikowac ani usuwac obrobek uzytkownika;
¢ nie mozna tworzy¢, modyfikowac ani usuwac czcionek niestandardowych;
e nie mozna zmieni¢ instalacji.

Standardowo wersja Demo pozwala testowac tryb Professional i zawiera wiele zaawansowanych funkcji i opcji
specjalnych, m.in.:
e powierzchnie fikcyjne, dostepne rdwniez podczas definiowania powierzchni z krzywizng i powierzchni
ogdinych obrabianego przedmiotu;
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¢ modelowanie;
e czcionki niestandardowe;
e podstawowe funkcje niestandardowe.

Z poziomu wersji Demo mozna aktywowac réwniez tryby Standard i Essential celem sprawdzenia réznic miedzy

tymi trybami. Polecenie aktywacji trybu DEMO L;'.lj jest dostepne z poziomu menu /. Polecenie to mozna
aktywowac tylko przy zamknietym programie.

W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie trybéw pracy:

Professional Standard Essential
Baza danych obrobek
e Peina obstuga bazy danych producenta v
e Mozliwos¢ korzystania z niestandardowych baz danych v v
o Mozliwos¢ modyfikacji niestandardowych baz danych v v
e Zarzadzanie baza obrébek klienta v v v
Zarzadzanie konfiguracja
e Modyfikacja konfiguracji TpaCAD v v v
o Definiowanie i modyfikacja funkcji niestandardowych v
dotgczonych przez producenta
o Wybér instalacji v v
 Definiowanie zmiennych globalnych v v
e Zarzadzanie konfiguracja zaawansowang v
Konfiguracja przedmiotu obrabianego
« Definiowanie geometrii elementu we wspétrzednych v v
bezwzglednych
e Przypisywanie powierzchni fikcyjnych w lokalnym ukfadzie v
wspotrzednych
e Przypisywanie parametréw do powierzchni fikcyjnych v v
e Przypisywanie powierzchni z krzywizng (fikcyjnych lub Vo
automatycznych)
e Przypisywanie powierzchni Vo
e Modelowanie wyciskéw )
o Tworzenie sekwencji obrébek v v
e Mozliwos¢ personalizacji sekcji v v [uwagal]
e Blokada modyfikacji sekcji programu v v
e Zarzadzanie przedmiotem obrabianym v v v

[uwagal] W trybie Essential nie sg obstugiwane nastepujace funkcje niestandardowe: Informacje dodatkowe,
Ograniczenia

Otwieranie/tworzenie programow

Edytor programow
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Professional Standard Essential
« Otwieranie programéw zapisanych w innym formacie v v v
(importowane formaty: DXF, ISO, ...)
e Zarzadzaniaustawieniami pojedynczej operacji v v
importowania
« Otwieranie podstawowych makr v v
o Tworzenie makr niestandardowych v v
o Tworzenie programéw i podprogramdéw chronionych v v v
¢ Dodawanie niestandardowych rozszerzen przy otwieraniu v
programu
o Optymalizacja wielkoéci programu (liczby wierszy) v v [uwagal]
« Konwersja z uzyciem polecenia zapisu programu v v v

[uwagal] W trybie Essential mozna zaprogramowa¢ maks. 10 000 obrébek (dla kazdej powierzchni)

Zapisywanie programow
e Zapisywanie programéw w innym formacie (DXF, ISO, ...) v

e Zapisywanie makr niestandardowych v v

Drukowanie programoéow

e Dostepnos¢ programowalnych opcji v v

e Zarzadzanie opcjami programowalnymi v

0Ogoélne programy narzedziowe

e Pemny dostep do ogdinych poleceh modyfikacji programu v v [uwagal]
(menu edycji)

o Dostosowywanie parametréw modyfikacji i filtréw v v [uwaga?]
wys$wietlania

v v

e Wyjatki logiczne

e Tworzenie powierzchni fikcyjnych dla zaprogramowanej v
geometrii

e Tworzenie powierzchni ogélnych na podstawie Vo

zaprogramowanej geometrii

o Tworzenie modeli na podstawie zaprogramowanej geometrii VO

e Tworzenie czcionek niestandardowych dla v
zaprogramowanej geometrii
o Pomiar wymiaréw elementu v v v
e Tworzenie wymiaréw v
e Podglad optymalizaciji v v

[uwagal] (menu: Edytuj, grupa: Ustaw) W trybie Essentialpolecenie Okresl filtry specjalne nie jest obstugiwane

[uwaga?] (menu: Edytuj, grupa: Zmien) W trybie Essential polecenie Rozwiaz nie jest obstugiwane

Kody obrobek

Edytor programow
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Kody krzywych ISO
Kody oprdzniania zamknietych obszaréow

Kody do tworzenia tekstu z uzyciem czcionek
systemowych

Kody do tworzenia tekstu z uzyciem czcionek
niestandardowych

Kody do programowania narzedzi (STOOL)

Dodatkowe kody do stosowania petli logicznych (funkcje
globalne)

Kody do programowania powierzchni nachylonych
(powierzchnie automatyczne)

Professional
v
v
v

<

Standard
v

Essential

Personalizacja obrébek

Aktywacja wiasciwosci standardowych (C, L, B, O, M, K)
Aktywacja wiasciwosci dodatkowych (N, K1, K2, V)
Blokowanie okreslonych wartosci wiasciwosci
Programowanie wiasciwosci parametrow

Dodatkowe funkcje kompensacji narzedzi (punkt
wstrzymania, zmiana strony)

Narzedzia do wykonywania ostrych krawedzi w profilach

Wykonywanie zaprogramowanych wywotan indukowanych
(na elemencie obrabianym)

Wykonywanie zaprogramowanych wywotan indukowanych
(na wszystkich powierzchniach)

Wywotywanie makr w postaci standardowego kodu SUB

L L L L <L

L L L <L

Funkcje rysowania

Interaktywna modyfikacja biezacej obrdbki

Menu rysowania (punkty, tuki, okregi, elipsy, polilinie)
Korzystanie z zaktadek

Przyciaganie miedzy powierzchniami

Przycigganie do modelowanych elementéw

L L L <L

<

©

<

Narzedzia i konstrukcje

Petny dostep do narzedzi ogdlnych

Pelny dostep do narzedzi do modyfikacji profili
Przesuwanie profili

taczenie profili

Ustawianie posuwu gtebokosci dla profili

Obrot profili na ptaszczyznach wspdtrzednych
Wycinanie profili z uzyciem narzedzi konstrukcyjnych

Oprdznianie obszaréw

L L L <L <L L L L

L L L L L <L

[uwagal]

[uwaga?]
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Professional Standard Essential
e Tworzenie tekstu z uzyciem czcionek systemowych v
e Tworzenie tekstu z uzyciem czcionek niestandardowych v
e Generowanie splajnéw v
« Narzedzia "Zagniezdzania profili" Vo

[uwagal] (menu: Narzedzia, grupa: Ogdine) W trybie Essential polecenia Standardowe odbicie lustrzane,
Powtarzanie profilu, Rozlozenie na czesci pierwsze nie sg obstugiwane

[uwaga?] (menu: Narzedzia, grupa: Zmien profile) W trybie Essential polecenia Ciagnij profil i Rozszerz nie sa
obstugiwane

Programowanie parametryczne

o Korzystanie z nazw obrébek v v
e Korzystanie z funkcji niestandardowych v

Opcje graficzne

e Zarzadzanie punktami siatki (siatka niestandardowa) v v

Legenda:
v opcja obstugiwana
©® wymaga dodatkowego sprzetu

Uprawnienia dostepu do systemu

Oprocz trybu dziatania okreslonego przez klucz produktu program TpaCAD moze dziata¢ na kilku réznych
poziomach dostepu.

o Uzytkownik: ten poziom posiada najwiecej ograniczen. Nie mozna zmodyfikowac zadnych ustawien
chronionych, otwiera¢ ani modyfikowa¢ makr i plikow oraz przypisywac obrédbek uzywanych w programie
TpaCAD. Ten poziom dostepu jest aktywny po uruchomieniu programu TpaCAD.

e Monter: ten poziom pozwala na przypisanie poziomu dostepu lub modyfikacje programu. Jest on wyzszy od
poziomu Uzytkownik i umozliwia rowniez modyfikowanie ograniczonej czesci konfiguracji TpaCAD.

o Konstruktor: ten poziom pozwala na konfiguracje oraz pisanie programéw typu makro. Na tym poziomie mozna
dokonywac wszelkich zmian.

Dostep do kazdego trybu jest chroniony hastem. Poziom dostepu Uzytkownika jest najnizszy, a poziom dostepu

Konstruktora najwyzszy.

Aby uzyska¢ wymagany poziom dostepu, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Po uruchomieniu programu TpaCAD nalezy nacisngé¢ kombinacje klawiszy [CTRL+* (gwiazdka)]. Otworzy sie
okno, w ktorym nalezy wprowadzi¢ hasto odpowiadajace poziomowi dostepu. Na pasku aplikacji systemu
Windows znajduje sie ikona w~% programu. Po kliknieciu jej prawym przyciskiem myszy wyswietli sie menu
z poleceniem Change pass level.

2. Wprowadzi¢ hasto do poziomu i klikna¢ przycisk [OK].

Jesli wprowadzone hasto jest nieprawidtowe, pojawi sie komunikat "Uwaga! Hasto jest nieprawidlowe!"

Poprzez wpisania hasta uzytkownik loguje sie na odpowiedni poziom dostepu.

Wybrany dla danego trybu poziom dostepu obowigzuje w calym srodowisku TPA zainstalowanym i dzialajacym na
komputerze.

UWAGA: Lokalny poziom dostepu do programu TpaCAD mozna zmieni¢, aktywujac opcje Praca autonomiczna

(zaleznie od konfiguracji). Nalezy pamietaé, ze ten poziom dostepu:

¢ Jest dodawany do juz wybranego poziomu i nie zastepuje go. Procedura aktywowana kombinacjg [CTRL+*
(gwiazdka)] nadal jest dostepna w TpaCAD.

o Jest uwzgledniany wylfacznie, jesli opcja Praca autonomiczna jest aktywna (zaleznie od konfiguracji) oraz
jesli producent maszyny aktywowat konto lokalne w $rodowisko TpaCAD.

Edytor programow
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e Musi by¢ udostepniony klientowi przez producenta (hasto).
e Umozliwia aktywacje konta o poziomie Konstruktor tylko w TpaCAD. Ten poziom dostepu nie jest aktywny
w $rodowisku TPA zainstalowanym i dziatajagcym na komputerze.

Polecenie Poziom hasta w~# dostepne jest w menu 7. Po wprowadzeniu hasta operator moze je zmieni¢ celem
dostosowania pozioméw dostepu we wiasnej instancji programu CAD.

UWAGA: Producent moze aktywowac konto lokalne w $rodowisku TpaCAD tylko z poziomu dostepu Konstruktor
$rodowiska TPA aktywowanego za pomoca:

e [CTRL+* (gwiazdka)] lub

e polecenia z paska aplikacji systemu Windows lub

e polecenia Poziom hasta wybranego w menu aplikacji TpaCAD.

Obstuga jezykow
Program TpaCAD obstuguje kilka jezykdw. Petna pomoc dostepna jest w dziesieciu jezykach:

e Angielski

e Francuski

¢ Niemiecki

o Hiszpanski
e Czeski

o Rosyjski

e Holenderski
e Polski

o  Wioski

e Chinski

Przetlumaczone Pomoce dostepne s w tych jezykach (w wersji kontekstowej oraz przeznaczonej do druku).
Ttumaczenia samego interfejsu dostepne sg dla nastepujacych jezykow:

o Hebrajski

o Wegierski
e Japonski

o totewski

o Stowenski
o Butgarski

e Rumuniski

e Portugalski
o Szwedzki

Nie ma gwarancji, ze komunikaty i instrukcje dla kazdej wersji beda w peni zaktualizowane i wydawane w tym
samym czasie. Komunikaty, ktére nie zostaly jeszcze przettumaczone na odpowiedni jezyk, zawsze dostarczane
sq W jezyku angielskim.

Dodatkowo w razie potrzeby pomoc moze by¢ dostepna réwniez w innych jezykach. Istniejg pewne ograniczenia,
zwilaszcza w przypadku jezykéw orientalnych, w ktdrych znaki specjalne lub kierunek tekstu sg inne niz w
typowych jezykach zachodnich.

Zmiana jezyka
Jezyk mozna zmieni¢ na kazdym poziomie zalogowania. Aby zmieni¢ jezyk, nalezy skorzysta¢ z kombinacji

przyciskédw [CTRL + /] lub klikng¢ ikone G w oknie "narzedzia aplikacji"
W otwartym oknie wybra¢ zadany jezyk i klikna¢ przycisk [OK].

OSTRZEZENIE: Jesli program TpaCAD jest uzywany poza $rodowiskiem TPA, jezyk mozna zmieni¢ lokalnie,

aktywujac polecenie Praca autonomiczna (w konfiguracji). Bardziej szczegotowo:

e Na pasku stanu programu TpaCAD znajduje sie lista dostepnych do wyboru jezykéw. Aktywny jezyk wskazany
jest skrotem na pasku stanu. Jesli uzytkownik chce zmieni¢ jezyk, kiedy program jest zamkniety, moze
potwierdzi¢ bezposrednie uruchomienie ponowne TpaCAD jak zasugerowano w nastepujgcym oknie:

Edytor programow
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@) Musisz ponownie uruchomi¢ program, aby sprawdzi¢
¥ | przeprowadzi¢ aktywacje.
Czy chcesz teraz ponownie uruchomic TpaCAD?

|« Tak | | €I

w przeciwnym wypadku zmiana jezyka nie jest stosowana od razu, lecz przy kolejnym uruchomieniu programu
TpaCAD.

Zgodnosc¢ formatu

Format programu TpaCAD jest niezgodny z poprzednimi wersjami oprogramowania CAD firmy TPA (TpaEdi32,
Edicad). TpaCAD moze jednak wczytywaé programy pochodzace z poprzednich wersii.
Aby w TpaCAD utworzy¢ program zgodny z TpaEdi32, nalezy wybra¢ odpowiedni format podczas zapisywania.

Nowe funkcje

Ponizej znajduje sie lista najwazniejszych nowych funkcji dostepnych w programie TpaCAD w poréwnaniu z
poprzednig wersjg programu TpaEdi32.

Najbardziej widoczng réznica jest z pewnoscig catkowicie zmieniony interfejs graficzny; jednak réznice wystepujg
nie tylko pod wzgledem graficznym. Do gtdwnych zmian nalezq:

e Zastosowanie wstazki, ktdra zastapita klasyczne menu, co pozwala na pemny przeglad grup polecen. Kart
wstazki jest mniej niz opcji menu w poprzedniej wersji programu.

e Mozliwos$¢ zmiany polozenia elementéw sterujacych w obrebie okna programu. Mozna na przyktad przesungc
obszar danych roboczych w prawo lub w lewo;

o obszar wyswietlania polecen i bledow jest teraz podzielony na grupe kart, ktére sg automatycznie
aktualizowane, zawiera réwniez tabele zmiennych programu <j> oraz okno debugowania, ktére w TpaEdi32
odpowiadajg oknom dialogowym wybieranym z menu

e obszar przeznaczony na ztozone zadania programu (wymiary, zmienne...) pozostaje uporzadkowany w formie
grupa kart i jest zawsze wyswietlana. Mozna wiec zobaczy¢ wymiary a zmienne lub ustawienie sekcji
niestandardowej takze podczas przypisywania pracy w czesci czotowej elementu

e obszar tekstu ASCII moze by¢ teraz rozszerzany i zmniejszany: mozliwe jest "zamknigcie" tekstu ASCII i
ponowne jego otwarcie w razie potrzeby, na przykfad w celu przypisania gatezi warunkow logicznych

e Catkowita zmiana wygladu obszaru podgladu graficznego obrabianego przedmiotu. Efekty przezroczystosci i
jasnosci, a takze mozliwo$¢ przypisania obrazu tta do obrabianego elementu i/lub do biezacej powierzchni,
ktéra dostosowuje sie do danego obszaru, sprawiaja, ze wizualizacja jest bardziej zblizona do
trojwymiarowego widoku obrabianego elementu oraz do materiat, z ktérego jest wykonany (drewno, szklo...)

o obszar przyporzadkowania pojedynczego wiersza programu (pracy) jest wzbogacony o pasek polecen dajacy
mozliwos$¢ przewijania listy prac, szybkiego przesuwania wiersza programu, wstawiania kopii biezacej pracy,
zmieni¢ opcje tego samego obszaru zadan

o obszary interaktywne zarzadzajg konkretnymi poleceniami aktywowanymi przez menu kontekstowe, ktére sgq
wyswietlane po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na odpowiednim obszarze i sg tworzone w zaleznosci od
kontekstu operacyjnego. Ten aspekt ujednolica dziatanie w réznych obszarach, a takze umozliwia
zarzadzanie wiekszg liczbg dostosowan w samych menu polecen: na przyktad obszar reprezentacji graficznej
radykalnie zmienia menu lokalne, aktywujac procedury interaktywne

e roboczy pasek wyboru zostat catkowicie zmodernizowany i szeroko konfigurowalny.

Zmiany funkcjonalne obejmuja:

e program w formacie rodzimym programu TpaCAD lub kompatybilny z jednym ze skonfigurowanych modutdéw
importowych, mozna otworzy¢ bezposrednio metoda przeciggania w obszarze wykresu programu TpaCAD
o okno otwarte programu zawiera wszystkie opcje, ktérych mozna dokona¢ podczas przesytania utworu:
e aktywacja modutu importu i zwigzane z nim zadania dodatkowe
o otwieranie programéw w formacie natywnym jako kopii.
e lista ostatnich programoéw zwiekszyta sie liczba oséb korzystajacych z lokalnego menu
e liczba importu i eksportu liczba konfigurowalnych modutéw zostata zwiekszona do 8
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e graficzna reprezentacja bryly umozliwia wyswietlanie rozwiniecia na ptaszczyznie $cian podstawy
réwnolegtoboku (widok pudetkowy), oprocz tradycyjnych widokéw 3D (tréjwymiarowy) i 2D (widok na
pfaszczyznie Scian XY)

¢ graficzne przedstawienie wszystkich elementéw przypisanych do danego elementu, rdwniez w widoku od strony
twarzy: rézne kolory pozwalajg uzytkownik moze odrézni¢ biezacq liste robocza od pozostatych

¢ interakcja z reprezentacjg graficzng odbywa sie takze na poziomie bezposredniej zmiany widoku twarzy
poprzez klikniecie bezposrednio w obrebie catego obszaru twarzy

o w graficznej reprezentacji profilu mozna wybraé bezposrednio z menu rézne opcje wyswietlania ramki
ograniczajacej (pozioma, pionowa, funkcja przycinania). Na przyktad: funkcjonalnos$¢ segmentu petnego lub
liniowego, spetniajacego np. potrzeby sprawdzi¢ zaréwno pusty obszar (peiny segment), jak i catkowity wymiar
pojedynczego profilu

e w zadaniu roboczym mozliwe jest teraz zintegrowanie ustawien bezposrednich z interaktywnym pozyskiwaniem
wspotrzednych (wspotrzednych punktu przytozenia, $rodka obrotu lub punktu pomocniczego)

e rozwigzanie problemu wywofania indukowanego jest teraz zintegrowane z zarzadzaniem wywotaniem gtéwnym,
co skutkuje usunieciem wywofanych wierszy w tekscie programu i lepszym zrozumieniem samej funkcji.
Wymagana rozbudowa na wywotanie giéwne umozliwia bezposrednie znalezienie przydzielone zadania dla
dodatkowych potaczen

e znaczaco rozwineta sie funkcjonalnos$¢ bezposredniego przypisywania kodéw aplikacji klienta do podprograméw,
dzieki czemu uzytkownik koncowy TpaCAD dostosowywacé wiasne baza danych o wyrobiskach obejmujaca
znaczng czes¢ wiasnych potrzeb w zakresie dostosowania do potrzeb klienta

e wybory robocze sg zachowywane rdwniez przy zmianie aktywnego widoku, co umozliwia zastosowanie
ogodlinych narzedzi programowych (przypisanie technologii, redukcja, fragmentacja, linearyzacja i potgczenie
profili) réwniez z uwzglednieniem aktywnych wybordw, oprocz zastosowania aktywnych filtréw widoku i zmiany

e polecenia wyszukiwania i zastepowania elementéw roboczych zostaty rozszerzone na caly program; ponadto
mozna réwniez rozwazy¢ korespondencje i/lub zamiane nieruchomosci. Zastepowanie form parametrycznych
moze teraz wykonywac zardwno selektywne zastepowanie zmiennych lub argumentéw zmiennych, jak i ogdine
zastepowanie podciggow.

e polecenia ogdlnego przydziatu nieruchomosci umozliwiajg rowniez bezposredni przydziat ustawienia
parametrycznego

e nowe polecenia pozwalajg uzytkownikowi wstawia¢ bezposrednio do listy programu predefiniowane struktury
cykli logicznych: IF..ENDIF, IF...ELSEIF...ELSE...ENDIF, co rowniez umozliwia bezposrednie powigzanie
struktury logicznej z grupg otworéw roboczych

e Menu pomocy programowania parametrycznego mozna zawsze przywofaé, klikajagc prawym przyciskiem myszy i
obejmuje dostep do wszystkich zmiennych programu ("o", "v"i "r"), a takze do informacji technologicznych

e W poréwnaniu z trybem przydzielania potrzebnych informacji, wybor narzedzi jest ujednolicony: bezposrednio z
okna mozna zintegrowaé bezposrednie ustawienia z innymi, nabytymi w sposéb interaktywny. Doprowadzito to
do opracowania kilku narzedzi, a takze do ich uproszczenia.

e aktywacja procedur interaktywnych utrzymuje aktywny widok (2D, 3D lub widok pudetkowy) i zwraca
szczegb6lng uwage na pomoc podczas wykonywania procedury za pomocg syntetycznych, ale funkcjonalnych
etykiet narzedziowych bezposrednio w obszarze graficznym oraz komunikatéw wyjasniajacych w obszarze
polecen

e tryby zatrzaskiwania, ktére moga by¢ aktywowane podczas wykonywania procedur interaktywnych,
umozliwiajg rozwazenie:

e glebokos¢ elementow zatrzaskowych

e przypisane elementy w réznych ptaszczyznach,

¢ dodane odpowiednie odnos$niki graficzne (markery, zaktadki), ktérych uzycie umozliwia migawkowe
rozszerzenie nie tylko na wszystkie zaprogramowane na utworze obiekty, ale takze na odpowiednio
odnalezione obiekty dodatkowe

e zdjecie na siatce przerywanej lub poziomej/pionowej

Funkcja przyciggania do powierzchni pozwala m.in. na:

¢ potozenie otworu w powierzchni czotowej 3 (przod) "na" otworze w powierzchni czotowej 1 (géra)

e miara odlegtosci miedzy zaprogramowanymi elementami w réznych ptaszczyznach

e przypisanie sekwencji umozliwia uzytkownikowi znalezienie i wybranie wykresu roboczego oraz zaznaczenie
obszaru. Ponadto, lista zawiera konstrukcje wyrobiska

o wieksza liczba i lepsze konfiguracje pozwalajg uzytkownikowi na takie rozmieszczenie okien do przypisywania
filtréw, aby w petni odpowiadato to specyficznym potrzebom danej aplikacji

e przypisanie parametrow lokalnych do $rodowiska TpaCAD pozwala na ich bardziej efektywne wykorzystanie,
zaréwno w trybie samodzielnym, jak i zintegrowanym ze $rodowiskiem TPA

¢ konkretna strona testy i rozwdj sg ukierunkowane na leczenie "duzych programéw" (np. liczba
zaprogramowanych linii jest wieksza niz 250 000).

Pozwdél nam zobacz zmiany dotyczace bezposrednio programu:
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¢ w fazie redagowanianiektore standardowe wilasciwosci plikdw i inne wiasciwosci niestandardowe programu w
tym ostatnim przypadku mozna skonfigurowa¢ status zmiany dla kazdej sekcji danego programu. Mozliwe jest
takze wymuszenie uprzywilejowanego ustawienia jednostki miary programu. Dodawanie zarzadzania liczby
progresywnej do przechowywania umozliwia uzytkownika, aby zoptymalizowa¢ generowanie i utrzymywanie
zoptymalizowanych plikow.

e tryby wykonania sq zapisywane w programie i mozliwe jest automatyczne przypisanie konkretnego wykonania

e maksymalna liczba zmienne <o> i <v> zwigkszono do 16 (z 8)

e programowanie fikcyjnych powierzchni dodaje mozliwos¢ przypisywania zakrzywionych ptaszczyzn i/lub
powierzchni

e Pole maksimum liczba parametrow pomocniczych zdefiniowanych w przypisaniu fikcyjnej twarzy zostaje
zwiekszona do 5 (od 3)

e mozliwe jest przypisanie modelowania elementu, do wyboru spoérdd trzech réznych trybéw (sekcja
dedykowana, przypisanie w zmiennych geometriach lub w zaprogramowanych wyrobiskach)

¢ dwa nowe pola o nazwach K1 i K2, sg dodano do wfasciwosci roboczych. Maksymalna warto$¢, jaka mozna
przypisa¢, wynosi 255; dla nowych p6l mozna przypisac filtry wyswietlania i blokowania dla zmian i wykluczen
programowych

e otwierajgc program napisany w formacie Edicad lub TpaEdi32, wiasciwosci K, K1 i K2 mogq pobierac
programowanie wczesniej przypisane w parametrach roboczych: to umozliwia bardziej precyzyjne
ustrukturyzowanie wyrobisk, z optymalnym wykorzystaniem dostepnych obecnie wiasciwosci

e zarzadzanie IF...ELSE...ENDIF dodaje instrukcje ELSEIF

e nowy kod operacyjny (EXIT) pozwala na usprawnienie kontroli wykonawczej cyklu IF..ELSE..ENDIF,
umozliwiajac uzytkownikowi zaprogramowanie bezposredniego wyjscia z cyklu lub z samego przeptywu
programu

e wzmocniono programowanie w module twarzowym, dzieki czemu mozna na przyklad przywota¢ zastosowanie
pracy w automatycznej twarzy poprzez wskazanie nazwy twarzy

e Obszerne nowe kody STOOL (obrébki o przypisanych narzedziach) znacznie usprawniajg prace z narzedziami
i obrobkami. Uzytkownik ma mozliwos$¢ stworzenia lub zmiany profilu w celu:
¢ kompensacja narzedzi
e stosowanie wypetnien i mostkow
e fragmentacja i linearyzacja
¢ linearyzacja lub postep w rozwoju gtebokosci
e tworzenia potaczen profili
Podstawowe dziatanie nowych koddw jest podobne do dziatania odpowiednich narzedzi zaawansowanych w
profilu, z tg zaleta, ze utworzone profile sq dynamicznie dostosowuje sie do zmian w oryginalnych profilach, a
ponadto moze pracowaé na wiecej niz jednym profilu.

¢ funkcjonalnos¢ generowania krzywych splajnu dodaje zarzadzanie Gladki splajn i z Sciezkami.

o funkcje przydzielania zadan i zastosowanie czcionki niestandardowej sq dodawane.

Wymagania systemowe

Przed zainstalowaniem oprogramowania TpaCAD nalezy sprawdzi¢, czy komputer spetnia minimalne wymagania
w zakresie sprzetu i oprogramowania.

Wymagany system operacyjny: Microsoft® Windows® 7 Enterprise, Ultimate, Professional lub Home Premium;
Microsoft® Windows Vista® Enterprise, Business, Ultimate lub Home Premium (z dodatkiem SP1 lub nowszym);
Microsoft® Windows® XP Professional lub Home (z dodatkiem SP2 lub nowszym), Microsoft® Windows® 8,
Microsoft® Windows® 10.

Minimalna wymagana pamie¢ RAM: 4 GB.

Do instalacji niezbedne jest 500 MB wolnego miejsca na dysku twardym.

Minimalne wymagania dotyczace karty graficznej i monitora: 1024x768, kolory 32-bitowe, 256 MB RAM.
Zaleca sie sprawdzenie i zainstalowanie aktualizacji sterownikdéw karty graficznej komputera, co zapewni
optymalng prace programu TpaCAD.

TpaCAD korzysta z OpenGL w wersji 1.2. Jesli wersja ta nie jest zainstalowana na komputerze, po wys$wietleniu
ostrzezenia okno aplikacji zostanie zamknigte.

Uruchamianie TpaCAD na maszynach wirtualnych

Nie gwarantujemy dziatania programu TpaCAD na maszynach wirtualnych. Uruchomienie TpaCAD na maszynie
wirtualnej moze prowadzi¢ do obnizenia jakosci grafiki i zmniejszenia wydajnosci w poréwnaniu z uruchomieniem
w niezmodyfikowanym oknie na tym samym sprzecie.

Problemy z wydajnoscia zalezg od typu maszyny wirtualnej i przypisanej konfiguracji.
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Sprawdzanie konfiguracji programu TpaCAD przy uruchomieniu

Podczas uruchamiania programu TpaCAD mogg wystapi¢ btedy uniemozliwiajace jego dziatanie. We wszystkich

tych przypadkach wyswietlany jest komunikat w jezyku angielskim, za$ sam program jest zamykany.

Do komunikatéw tych naleza:

o "Blad krytyczny!!": Wskazuje wystgpienie powaznego btedu podczas inicjalizacji. Blad ten jest spowodowany
niewfasciwym zainstalowaniem pakietu TpaCAD lub uszkodzeniem plikdw niezbednych do prawidlowego dziatania
aplikacji, np. plikéw kodowych lub plikdw danych. Zalecamy przeinstalowanie programu.

« "Blad podczas tadowania konfiguracji...": wskazuje wystgpienie btedu podczas wczytywania pliku
z konfiguracjg programu TpaCAD. Komunikat ten wskazuje informacje specyficzne dla btedu, np. brak pliku, btad
dostepu lub btad formatu w obrebie wczytywanego pliku. Zaleznie od rodzaju btedu program TpaCAD moze
podpowiedzie¢ sposdb rozwigzania problemu, np. przywrécenie konfiguracji domysinej lub przywrécenie
konfiguracji z kopii zapasowej. Wystgpienie btedu moze réwniez wskazywac, ze plik z konfiguracjg zostat
usunigty lub jest uszkodzony.

« "OpenGl: nieobstugiwana wersja (min. 1.2)!!": Zainstalowana wersja OpenGL nie jest zgodna z aplikacja.
Wymagana jest aktualizacja do wersji minimum 1.2. Komunikat ten jest zwykle wyswietlany w przypadku pracy
na maszynach wirtualnych, na ktérych czesto zainstalowane sg starsze wersje OpenGL.

« "Brak odpowiedniej licencji TpaCAD!!": Rozpoznano licencje umozliwiajaca wytacznie prace off-line.

o "Zbyt wiele instancji!!": Wskazuje, ze uruchomiono juz 10 instancji aplikaciji.

Po zainstalowaniu pakietu niestandardowego, przy uruchomieniu programu TpaCAD moze zosta¢ wys$wietlone
nastepujace okno:

F_:] Sprawdz licencje |25

Kod akbywacyiny

Ok || Al

Okno zawiera informacje o przeprowadzonej instalacji oraz skopiowaniu bazy danych obrébek niestandardowych,
ktdra wymaga przeprowadzenia okreslonych proceséw. Mozna powiedzie¢, ze baza danych zostata podpisana
przez producenta maszyny i wymaga podania kodu aktywacyjnego, ktéry musi zostac przypisany podczas
uruchomienia programu. Kod aktywacyjny musi zosta¢ dostarczony przez producenta maszyny i trzeba go
przypisa¢ po kazdej instalacji. Na przyktad w wypadku instalacji pakietu na dwéch réznych komputerach nalezy
przeprowadzi¢ dwa procesy aktywacji.

Proces aktywacji mozna odtozy¢ w czasie, jednak funkcjonalno$¢ pakietu bedzie ograniczona.

e Po wprowadzeniu wymaganego kodu nalezy zamkna¢ okno w celu petnej aktywacii licencji. W tym wypadku
pojawi sie wiadomos$¢ informujgca o zamknieciu programu TpaCAD. Nalezy uruchomi¢ ponownie program
TpaCAD, aby sprawdzi¢, czy aktywacja przebiegta pomysinie. Jesli okno wyswietli sie po ponownym
uruchomieniu programu, nalezy skontaktowac sie z producentem maszyny.

¢ Jesli okno zostanie zamkniete bez wprowadzenia kodu, przy kolejnym uruchomieniu program TpaCAD wyswietli
komunikat ponownie.

Jesli aktywacja licencji nie przebiegta pomysinie, baza danych obrébek niestandardowych zostanie wczytana, ale
nie bedzie w petni funkcjonalna.

Przy uruchomieniu program TpaCAD wykrywa bfedy w funkcjonalnosci. W tym wypadku pojawia sie lista

z wykrytymi btedami. Te liste mozna rowniez wywota¢ z poziomu menu - -> Sprawdz sygnaly.

Mozliwe sygnatly moga dotyczy¢ ponizszych przypadkow:

e Uzycie klucza sprzetowego nie powiodto sie: program TpaCAD dziata tylko w trybie testowym (demo).

e Poniewaz rozpoznanie sprzetowego klucza USB nie powiodio sie, aktywowany zostat tryb demonstracyjny
(demo), z tego powodu funkcjonalno$¢ programu jest ograniczona.

e Uzycie menedzera poziomu dostepu nie powiodlo sig: edytor jest dostepny tylko z poziomu operatora.

e Uzycie menedzera komunikatéw nie powiodio sie: komunikaty sg wys$wietlane w catosci lub czesciowo po
wiosku.

e Okno zawierajace raporty sygnaléw moze zosta¢ wywotane, nawet jesli nie wykryto zadnego sygnalu; pokazuje
ono okreslone autoryzacje TpaCAD Suite aktywowane przez klucz sprzetowy.
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1.9

Pomoc

Aplikacja TpaCAD posiada wiele opcji pomocy, w tym pomoc online. Dokumenty pomocy w formacie do wydruku
sq dostepne w folderze HELP, mozna je réwniez otworzy¢ bezposrednio z poziomu programu.

Instrukcje sq dostepne w jezykach wskazanych podczas instalacji.
Zainstalowanie aktualizacji lub nowej wersji produktu moze spowodowac zaktualizowanie takze tych materiatow.

Edytor programow
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2 Wersje i aktualizacje

2.1 Wersje od 2.4.0 (22 maja 2020) do 2.4.22 (maja, 2024)

Wersja 2.4.22 (maja, 2024 r.)

Nowe funkcje:

Dodana opcja Zapisz stan wysSwietlania aktywnej powierzchni przy wyjsciu z programu

Dodano polecenie Edycja podprogramu do paska przyciskdw w Obszarze przypisania roboczego, aby
otworzy¢ podprogram w innej instancji programu TpaCAD

Nesting: dodatkowe zarzadzanie arkuszami ztomu

Wersja 2.4.21 (11 marca 2024)

Nowe funkcje:

Nesting: podczas uruchamiania funkcji nestingu w globalnej technologii wprowadzono kontrole i flagi:
kompensacja narzedzia nie moze by¢ ustawiona

Zagniezdzanie: w oknie tworzenia recznych klastréw dodano polecenie sprawdzania kolizji miedzy czesciami
Zagniezdzanie: obrazy wstawiane do etykiety zaréwno z Konfiguratora etykiet, pliku CSV, jak i z tabeli
programéw zagniezdzajacych

Zagniezdzanie: zwigkszono liczbe wierszy w tabeli programu z 300 do 500

Obrobka Lamello: parametry technologiczne dodane (maszyna, grupa, elektrowrzeciono, narzedzie i typ
narzedzia) do otworu mocujacego

Poprawki:

Narzedzie dozagniezdzaniai rozwigzanie dozagniezdzania: jesli opcja Uzyj przecinka jako znaku
dziesietnego byta wigczona w konfiguracji TpaCADa, nie byly tworzone rozwiniecia wynikajace z procedury
zagniezdzania

Zagniezdzanie: funkcja kopiowania i wklejania wartosci liczbowych w tabelach Przedmioty obrabiane i
Arkusze nie dziatata

Naprawiono btad, w wyniku ktérego w niektérych przypadkach TpaCAD generowat powazny btad, jesli bufor
wydruku Windows byt wyfaczony.

Naprawiono btad w opisie programu: w przypadku pozostawienia pustej linii miedzy jedng linig komentarza a
drugq, linie znajdujace sie po pustej linii byly usuwane przy nastepnym otwarciu

Naprawiono rézne btedy zwigzane z kompensacjq promienia mtyna, biblioteka geometryczng

Wersje 2.4.20 (15 listopada 2023 r.)

Nowe funkcje:

Zagniezdzanie: dodano opcje Optimize all in True Shape w konfiguracji zagniezdzania (wigcej informacji
mozna znalez¢ w podreczniku TpacadNt), ktéra umozliwia optymalizacje obszaréw ztomu powstatych w wyniku
recznego zagniezdzania klastrow

Zagniezdzanie: opcja Ksztalty: Oceni¢ zewnetrzne geometriejest rowniez stosowana w przypadku
zagniezdzania True Shape

Zagniezdzanie: w oknie graficznym recznej konfiguracji klastra dodano polecenie przyciggania miedzy
prostokatami, panelami i czesciami o prostokatnym ksztatcie

Zagniezdzanie: w oknie graficznym recznej konfiguracji klastra dodano dwa przyciski do wigczania/wytaczania
wyswietlania catkowitego wymiaru profili z segmentem liniowym i odniesieniem do umieszczenia czesci

Poprawki:

Oproéznianie STOOL: w niektérych szczegolnych przypadkach punkt poczatkowy $ciezki oprézniania nie zostat
poprawnie obliczony

SRECT: jesli wartos¢ mniejsza niz Srednica narzedzia oprdzniajgcego zostata ustawiona na dtugos$¢ prostokata,
TpaCAD generowat powazny btad

Zagniezdzanie: jesli na liscie czesci naciénieto klawisz w komorce kolumny Nazwa, TpaCAD generowat powazny
biad

Zagniezdzanie: gdy jednostkg miary etykiety byt cal, a programem byt cal, etykieta nie zostata poprawnie
utworzona

Narzedzia do zagniezdzania: gdy w konfiguracji TpaCAD, na karcie Eksportuj dla skonfigurowanego eksportera
wiaczono opcje Mozliwe dla ,,Zapisz”, Mozliwe dla ,,Eksportuj”, Mozliwe dla , Nesting”, a Rozwiagzanie
zagniezdzenia zostato uruchomione podczas zapisywania rozwigzania, TpaCAD wygenerowat powazny biad.
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e Zagniezdzanie: gdy na liScie czesci znajdowat sie reczny klaster, warto$¢ pola Numer rozwigzania w oknie
rozwigzania arkusza nie byta poprawnie zapisywana, a przycisk Uruchom ponownie byt wigczony, mimo ze
wszystkie jego czesci byly typu prostokat lub panel

e Zagniezdzanie: gdy na liScie czesci znajdowaty sie reczne klastry, w polu Przedmioty obrabiane okna
rozwigzania arkusza wyswietlana byta nieprawidtowa wartos¢

e Zagniezdzanie: gdy flaga Zobacz obszary byta wigczona, w niektérych przypadkach kolor wypetienia czesci
byt biaty, zamiast koloru czesci

Wersja 2.4.19a (6 wrzesnia 2023 r.)

Poprawki:
o Naprawiono btad GDI+ podczas zapisywania etykiet zawierajacych QrCode. Problem zostat wprowadzony w
wersji 2.4.19.

Wersje 2.4.19 (31 lipca 2023 r.)

Nowe funkcje:

Dodano uniwersalne zarzadzanie narzedziami

Zagniezdzanie: etykieta nie jest wstawiana do elementu, jesli jej wymiary sq wieksze niz wymiary elementu

Modyfikacja pracy Lamello: dodano Kat obrotu parametr pracy na ptaszczyznie

Modyfikacja Lamello pracy z narzedziem frezujgcym: dodano parametry Dlugos$¢ rowka i Kat obrotu pracy na

pfaszczyznie

e Zagniezdzanie: dodano opcje okreslajagcq sposoéb interpretacji wartosci pola Priority w czesciach, klastrach i
arkuszach

e Zagniezdzanie: ulepszenie polecen okna graficznego do tworzenia klastra: dodano mozliwo$¢ przesuwania i
obracania czesci bezposrednio z klawiatury

Poprawki:

e Zagniezdzanie: w parametrach Dlugos¢ [DL] i Wysoko$¢ [DH] pracy BARCODE wartosci ustawione w kreatorze
etykiet nie zostaty zgtoszone

e Zagniezdzanie: naprawiono przypadki, w ktorych reczne klastry nakladaty sie na siebie

e Zagniezdzanie: pierwszy element listy nie zostat usuniety podczas korzystania z polecenia usuwania
pojedynczego wiersza

e Zagniezdzanie: ramka z aktywnym kolorem nie byta wyswietlana w oknie wyboru koloru ani w oknie podgladu
arkusza

e TpaCAD: naprawiono problem podczas procedury oprdzniania, gdy wigczona jest opcja Opréznij na zewnatrz

. Ulepszona procedura oprdzniania doprowadzita do odzyskania wielu obszaréw, ktére nie zostaty wczesniej
oprdéznione, ale nie wzieto pod uwage, ze obszary te zawsze musza zosta¢ opréznione po oprdznieniu
pierwotnym

o W konfiguracji wielokrotnej , wymiana zuzytego narzedzia, jesli byta wigczona, byta wykonywana tylko w
pierwszej konfiguracji .

e TpaCAD: naprawiono przypadek powaznego btedu podczas zamykania okna konfiguracji TpaCAD. Problem
wystepowat na komputerach z chipsetem graficznym Intel Graphics UDH 730 lub Intel Iris xe i zostat rozwigzany
poprzez aktualizacje sterownikéw chipsetu

e Program drukowania i zagniezdzanie etykiet: w niektdrych przypadkach etykieta byfa drukowana w rozmiarze
mniejszym niz wymagany

Wersja 2.4.18 (18 maja 2023)

Nowe funkcje:

e Dodano Lamello pracujace z narzedziem frezujgcym

¢ Dodano mozliwos$¢ wstawiania informacji w kodzie QR bez dodatkowych aliasow
e Zagniezdzanie: dodano reczne zarzadzanie klastrami

Poprawki:

e TpaCAD: naprawiono problem w obstudze TpaCAD z linii polecen, dzieki czemu nawet jesli flaga Prompt for the
execution of a command notification byla wylgczona, okno z prosbg o potwierdzenie bylo zawsze
wyswietlane.

Wersja 2.4.17 (24 lutego 2023)

Nowe funkcje:

Edytor programow



Wersje i aktualizacje 16

e TpaCAD: dodano polecenie w trybie startowym TpaCAD z linii polecen (/W), ktére zapisuje plik bez
pokazywania okna potwierdzenia zapisu. Nowe polecenie to idFileSaveSilentTo|"petna nazwa $ciezki". Przyktad:
+idFileSaveSilentTo| "c:\"\"\"

Wersja 2.4.16 (17 lutego 2023)

Nowe funkcje:

o Nesting: wprowadzono zarzadzanie etykietami na dolnej powierzchni, gdy wigczona jest operacja Nesting-flip

e STOOL Oproéznianie prostokata (wzdr grecki): dodano parametr przypisujacy warto$¢ pokrycia jako procent na
promieniu

e Menu Ulubione narzedzia: do paska narzedzi szybkiego dostepu dodano menu z lista ulubionych narzedzi

Poprawki:

e Edycja obrobek: w niektorych przypadkach klawisz potwierdzenia przy wstawianiu obrobki byt wytgczony

e Procedura oprozniania: poprawiono niektére sytuacje dotyczace limitu obliczeniowego, w ktérych nie
przeprowadzono oprézniania

e Procedura oprozniania: usprawniono procedure zarzadzania pozostatymi obszarami

e Funkcjonalnos$¢ zagniezdzania: w pliku raportu dane dotyczace potozenia $rodkowego (XC;YC) na ogdinych
prostokatach rozmieszczenia byty zapisywane bez uwzglednienia wartos$ci margineséw zastosowanych do
arkusza.

e Tpalangs zamykat sie z bledem, jesli klawisz ALT byt wcisniety bez otwartego pliku wiadomosci.

Wersja 2.4.15 (20 grudnia 2022)

Nowe funkcje:

e Optymalizacja przewijania prac w obszarze tekstowym ASCII

e Dodano klawisze skrotu [CTRL+2] i [CTRL+3] do wigczania obszaru danych roboczych i obszaru tekstu ASCII

e X Fitting, Y Fitting, X Repeat i Y Repeat workings: baza danych workings oraz makra Repeaty.tmcr i
Repeatx.tmcr zostaty zaktualizowane poprzez dodanie parametru do powielania pracy po przeciwnej stronie

¢ Dodanie okna opisu listy skrétow: jest ono wywolywane przez naciéniecie ikony _T.

e STOOL Oprdznianie prostokatéw: dodano sprawdzanie wartosci promienia. Jesli ustawiona wartos¢ jest
mniejsza od wartosci promienia narzedzia, to sygnalizowany jest komunikat o btedzie.

Poprawki:

e Rozwigzano problem, w ktérym klawisze skrotu [CTRL+W] do przywotania polecenia Okno Powiekszenie ,
[CTRL+Shift+W] dla polecenia Poprzedni Powiekszenie i F6 dla polecenia Rozszerzenie Powiekszenie byty
aktywne tylko po przywofaniu polecen z menu kontekstowego .

Wersja 2.4.14 (25 pazdziernika 2022)

Nowe funkcje:

e Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: zarzadzanie obrotem krawedzi etykiet, gdy obrét wynosi 180 lub 270 stopni,
zostato dodane w zagniezdzaniu TrueShape. W zagniezdzaniu prostokatnym obrét krawedzi wynosi 0 lub 90
stopni.

Poprawki:

e Rozwigzano problem, w ktdrym w podgladzie optymalizacji wymodelowany element nie byt wyswietlany
poprawnie

e Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: w tabeli do definiowania elementéw zagniezdzania kolumna dotyczaca wigczenia
mirroringu byta wyswietlana tylko wtedy, gdy wigczone byly wszystkie typy plikow

e Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: zmiana czcionki z "Verdana" na "Microsoft Sans Serif" w wydruku raportu
zagniezdzania, aby uzyskac lepsza definicje czcionki

o Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: problem obrotu o 90 stopni rozwigzany w przypadku zagniezdzania TrueShape

e Przypisanie wiasciwosci C lub komentarza do kilku operacji: jesli operacje obecne na lisScie sekwencji zostaty
skomentowane, po usunieciu flagi komentarza nie byly juz obecne na liscie sekwencji

e Nesting: w przypadku Nesting TrueShape, jesli elementy byly obracane, wymiary diugosci i wysokosci byty
wyswietlane zamiennie w etykietach

Version 2.4.13 ( 15 czerwca 2022)

Nowe funkcje:
o Filtr wyswietlania dla typu narzedzia dodany w tabeli narzedzi
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Poprawki:

Rozwigzano problem, w ktérym flagi robocze ustawione podczas wstawiania lub modyfikacji nie byly oceniane
poprawnie

Paleta obréobek: w niektérych przypadkach nadal wyswietlana byfa obrébka, ktéra nie miata zastosowania na
aktywnej powierzchni

Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: numeracja sztuk w obszarze graficznym zostata zwiekszona do 9999

Funkcja zagniezdzania: jesli zarzadzanie etykietami zostato wylaczone, przypisanie rotacji nie zostato zmienione
Funkcjonalno$¢ nestingu: w raporcie nestingu, nawet w przypadku ksztattow, wyswietlana byta catkowita
zajeta powierzchnia na podstawie rozmiaru panelu. Oznaczato to, ze zajmowana powierzchnia byta wieksza niz
powierzchnia arkusza

Odczytywanie pliku ISO: Pola T, F, S i korekcji, ktdre sg zapisane w pliku ISO, nigdy nie zostaly odczytane,
nawet jesli nie zostaty przypisane do zewnetrznej lub wewnetrznej konfiguracji

Odczyt pliku ISO: jesli zastosowano przeliczenie jednostek, nie zastosowano go do wspdtrzednych srodkdw i
promieni tukow

Rozwigzano kilka problemdw zwigzanych z: opréznianiem obszarow, korektg promienia frezu, bibliotekg
geometryczng, narzedziami do mocowania profili

Modut eksportu: w programie calowym wartos¢ pola F speed byla eksportowana jako wartos¢ catkowita. Teraz
zachowuje 3 miejsca po przecinku.

Makro ISO.TMCR: rozwigzany problem przypisania wartosci korekcji i promienia narzedzia

Obroébka: poprawki do krzywej 5-osiowej, Podprogram ISO i obrobka krzywej

Wersja 2.4.12 (10 maja 2022)

Nowe funkcje:

Wszystkie pliki prototypow sg zapisywane tylko w natywnym formacie TPACAD, a nie w formacie ASCII
Usprawnienie procedury interaktywnej akwizycji na reprezentacji 2D w obecnosci wywotan indukowanych
Tabulacja twarzy: dodano wskazanie linii indukowanych

Tabulacja twarzy: obraz wskazania fikcyjnej twarzy jest wyswietlany dla wszystkich obecnych fikcyjnych
twarzy

Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: opcja Shapes: Evaluate the nesting geometries zostala dodana do
konfiguracji Nesting. Wyboér ten dotyczy elementdéw, ktore sq wstawiane do projektu zagniezdzania jako
elementy ksztattowe. Ocen przestrzen poza ogdlnym prostokatem geometrii zagniezdzania w celu przypisania
oryginalnego obszaru wokdt, aby zabezpieczy¢ miejsca przylegajace do geometrii zagniezdzania
Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: dodano zarzadzanie operacjami zagniezdzania-przerzucania

Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: zarzgadzanie wyrobiskami gtdwnymi i ogonowymi zostato dodane do pliku
prototypowego z wykorzystaniem specyficznego formalizmu. Odczytywana jest praca w ptaszczyznie 1 i 2 (jesli
aktywna jest funkcja Nesting-flip), opisy zachowywane sg réwniez w plikach *.TCN rozwigzania nestingu
Funkcjonalno$¢ zagniezdzania: opcja Minimalny obszar dodana w konfiguracji zagniezdzania. Stosuje mosty
tylko do matych elementéw. W ten sposdb mate kawatki sg wylaczone z zarzadzania zoptymalizowanym
cieciem.

Modut importu z formatu ISO: wartosci przypisane do konfiguracji jako pole T i pole S sq rowniez propagowane
do profilu

Modut importu z formatu ISO: jesli jest wiecej GO wartosci osi obrotowych sg propagowane, jesli nie sg
przypisane do kolejnych instrukcji GO

Aplikacja Tpalangs: diugos¢ identyfikatordw tekstu wiadomosci zostata zwiekszona do 250 znakdw

Poprawki:

Narzedzia do zagniezdzania: poprawione sytuacje btedu umieszczania w przypadku recznego grupowania wysp
Funkcja zagniezdzania: rozwigzata sytuacje, w ktorych posuw zeta byt stosowany zaréwno do ciecia
wstepnego, jak i ciecia

Funkcjonalno$¢ gniazda: programy realizacji nie byly rejestrowane, jesli gérna Sciana nie posiadata wyrobisk
Modut eksportu w formacie ISO: podczas eksportu profilu zorientowanego z eksplozjg segmentéow wejsciowych
i wyjsciowych, osie obrotowe nie byty zapisywane

Aplikacja Tpalangs: przycisk Zapisz nie byt wiaczony podczas edycji tylko identyfikatorow wiadomosci

Wersja 2.4.11 (28 marca 2022)

Poprawki:

Rozwigzano sytuacje btedu w przypadku otwierania programu, jesli bit funkcjonalnosci zagniezdzania nie byt
wiaczony na kluczu sprzetowym
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Wersja 2.4.10 (21 marca 2022)

Nowe funkcje:

e Modyfikacje dziatania kodu SSIDE

¢ Modyfikacje w funkcjonalnosci Nesting (dodano mozliwo$¢ zastosowania eksportu formatu do wynikow
nestingu); K pole do uzytku wewnetrznego wyeliminowane)

o Modyfikacje w zastosowaniu Wykluczenia (zastosowanie w: optymalizacji, eksporcie, podgladzie optymalizacji)

¢ Dodatek w module eksportu do formatu DXF (dodano mozliwo$¢ wyboru eksportu 2D)

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje btedow w zarzadzaniu wywotaniami indukowanymi (uzycie zmiennych j)

Wersja 2.4.9 (11 stycznia 2022)

Nowe funkcje:

e Modyfikacja w zapisie programu z przypisaniem nazwy (odfiltrowanie nazw zastrzezonych przez Windows).
Przykladowo: "con", "null", ...)

¢ Modyfikacje w funkcjonalnosci Nesting (TrueShape krok katowy zagniezdzania zmieniono na 5° z 10°; zmiany w
zarzadzaniu etykietami)

¢ Modyfikacje w imporcie formatu DXF (import podmiotéw z rozpoznawaniem warstw: dodano opcje wigczenia

potaczenia profili)

Poprawki:

e Rozwigzany problem z funkcjq przetaczania srodowiska Maszyna/Rysunek (wybdr polecenia menu wymagat
uzycia klawisza Professional )

e Rozwigzane sytuacje btedow w imporcie formatu DXF (redukcja krzywych spline )

e Rozwigzane drobne btedy

e Rozwigzane sytuacje btedow w Nesting (sortowanie wstepnie wycietych profili ksztattéw, generowanie
ztomowanych wycietych profili, generowanie etykiet z zastosowanym obrotem)

Version 2.4.8 ( 29 czerwca 2021)

Nowe funkcje:
¢ Modyfikacje w procedurach tworzenia etykiet, programu i zagniezdzania (poprawiona rozdzielczos¢ plikéw
graficznych)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w "SZSSHAPE: Redukcja w ksztafcie profilu" (nie dostosowywata rozwoju redukcji z
pierwszg zewnetrzng przypisang technologia)

e Rozwigzane drobne btedy

Version 2.4.7 ( 06 czerwca 2021)

Nowe funkcje:

¢ Modyfikacje w funkcjonalnosci Nesting (generowanie profili wstepnie wycietych dla ksztaltéw )

o Zmodyfikowano kryterium oceny zaprogramowanej technologii (patrz paragraf: Workings -> Working type ->
The Technology)

e Drobne zmiany w konfiguracji aplikacji

Poprawki:

e Blad rozwigzany przy stosowaniu zatrzasku na ztozonych elementach roboczych

e Rozwigzana sytuacja btedu w Nesting (rozwigzania TrueShape rozmieszczenia, generowanie profili ciecia,
usuwanie plikdbw tymczasowych)

e Rozwigzany btqd w procesie importu formatu ISO (eliminacja wstawianych wierszy w profilu)

e Rozwigzane sytuacje btedow w aplikacji TpaLANGS (aktualizacja stanu menu, szczegélne przypadki w
przypisywaniu jezyka referencyjnego)

e Rozwigzane drobne btedy
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Wersja 2.4.6 (14 maja 2021)

Nowe funkcje:
e Zmniejszona maksymalna liczba instancji programu TpaCAD (do 4)
e 0Ogoblne narzedzia do obrébki powierzchni: usunieto mozliwoé¢ korzystania z danych w schowku

Poprawki:

e Rozwigzany biad przy uzyciu narzedzia Zmieri segment profilu (przypadek: modyfikacja stycznej wyjéciowej z
tuku)

e Usuniety btad przy korzystaniu z rozwiniecia tekstu (Kat nachylenia byt stosowany tylko przy zadaniu
roztozenia tekstu na elemencie geometrycznym)

e Rozwigzane sytuacje btedow w Nesting (stosowanie mostkéw do profili ksztattu: opcja kompensacji narzedzia
zostafa zastosowana dwukrotnie; wykorzystanie ksztalttéw generowanych przez pliki DXF: przy uzyciu encji
splajnu mozna wyeliminowa¢ wysepki)

e Rozwigzane sytuacje btedow w rozwigzaniu programowania parametrycznego (funkcje dziatajace na ciggach
znakdéw, z wykorzystaniem zmiennej r okreslonej nazwa)

Wersja 2.4.4 (11 lutego 2021)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w Nesting (generowanie profilu ciecia: technologia ciecia wstepnego nie byla
uzywana w przypadku zoptymalizowanego profilu; przy cieciu profili z zarzadzaniem wejsciem/wyjsciem
zygzakiem, btednie zapisuje wspdtrzedng Z)

e Rozwigzywanie sytuacji blednych w graficznym przedstawianiu powierzchni

Wersja 2.4.3 (25 stycznia 2021)

Nowe funkcje:

e Dodatki w funkcji Nesting (pole kodu QR na etykiecie); dodane pola w przydziale sztuk)

e Modyfikacja w Drukuj etykiete programu funkcjonalnos$¢ (mozliwo$¢ przypisania pola kodu QR)

e Dodatek w module eksportu do ISO (dodano ustawienie konwersji do standardowego systemu XY)

Poprawki:
e Rozwigzany problem btedu w eksporcie do modutu formatu DXF (przypadki tuku z tukiem odejmowanym >180°)

Wersja 2.4.2 (02 grudnia 2020)

Nowe funkcje:
¢ Kilka modyfikacji/dodatkdéw

Poprawki:
e Rozwigzane drobne btedy

Wersja 2.4.1 (15 wrzesnia 2020)

Nowe funkcje:

¢ Modyfikacje / Dodatki w funkcjonalnosci Nesting (dodane opcje: Zastosuj wstepne ciecie do wszystkich
elementdw, Przesun w gore ciecie matych elementéw; dodane zarzadzanie zoptymalizowanymi wstepnie
przycietymi profilami)

o Dodatki w funkcji zagniezdzania (obrzeza elementéw)

¢ Modyfikacje w narzedziu zaawansowanym Tworzenie czcionki z geometrii (wyrdznienie graficzne przy wyborze
profilu)

Poprawki:

e Rozwigzany btad podczas korzystania z funkcji niestandardowych

e Usuniety btad przy imporcie z formatu PZA (przypadek bezposredniego wykonania plikéw PZA z odczytem
nieaktualnej wersji plikow)
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2.2

e Rozwigzywanie problemdw zwigzanych z btedami w przedstawieniu graficznym (rozwigzania w zakresie
przycinania elementéw i/lub powierzchni w przypadku: zakrzywionych powierzchni lub powierzchni, uchylnego
ostrza)

Wersja 2.4.0 (22 maja 2020)

Nowe funkcje:

e Modyfikacja w konfiguracji TpaCAD (usunieto ustawienie Zaawansowany uzytkownik, podano jako zawsze
aktywny)

e Modyfikacja w konfiguracji TpaCAD (usunieto ustawienie Optymalizuj grafike, podano jako zawsze aktywne)

e Dodatek do odczytu i importu plikdw ISO (przypisanie osi obrotowych, konfiguracja )

¢ Modyfikacja w poleceniu Wydruk etykiety programu (dodana mozliwo$¢ zapisu do pliku)

e Dodano polecenie w funkcji Nesting (Zapisz raport (.XML))

e Dodatek w programowaniu parametrycznym (funkcja: geo/plface;...])

e Dodatek w imporcie z formatu DXF (Przeksztaf¢ polilinie segmentowg w okrag)

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (przypadek zablokowanego elementu Obrét)
e Rozwigzane sytuacje btedoéw w rozwigzaniu tuku 3D (bezposrednie przypisanie kierunku obrotu)

Wersje od 2.3.1 (08 marca 2019) do 2.3.20 (02 grudnia 2020)

Wersja 2.3.20 (02 grudnia 2020)

Poprawki:
e Dostosowano do wersji 2.4.1

Wersja 2.3.14 (31 marca 2020)

Nowe funkcje:
e Dodatek do programowania parametrycznego (funkcja: prrot)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w raporcie Nesting (zgtoszono zty rozmiar arkusza)

e Rozwigzany problem w dzialajacym LAMELLO (po natozeniu na bok, zgodno$¢ narzedzia nie zostata catkowicie
przetestowana)

e Rozwigzana sytuacja w przypisaniu sekwencji (szczegolne przypadki wizualizacji punktu aplikacji dla ztozonych
kodow)

Wersja 2.3.13 (10 marca 2020)

Poprawki:
e Rozwigzane btedy w rozwigzaniu Nesting (przypadki rozwinie¢ profili)

Wersja 2.3.12 (27 lutego 2020)

Nowe funkcje:

e Aktualizacja podpisu certyfikowanego dla plikéw wykonywalnych do algorytmu z rozszerzeniem sha256
Klasyfikacja

¢ Modyfikacje podczas importowania z PZA format (identyfikacja strony obrysu panelu, sortowanie w dwéch
programach w przypadku obrébki na dolnej powierzchni)

¢ Modyfikacja zarzadzania importowaniem formatu (przypadki importu z tworzeniem wiekszej liczby plikow)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w rozwigzaniu kierunku obrotu tuku 3D
e Rozwigzany problem w konfiguracji pracy STZREPATT

e Rozwigzano kilka drobnych btedéw
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Wersja 2.3.11 (30 stycznia 2020)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w standardowym oknie pokazujgcym tabele technologiczng (rézne w Parametry
oprzyrzadowania)

e Rozwigzane sytuacje btedow podczas importowania z PZA format (przypisanie w oknie konfiguracji; rézne w
wyborze narzedzi typu frez-frez)

Wersja 2.3.10 (14 stycznia 2020)

Poprawki:

e Rozwigzana sytuacja btedu w przypisywaniu Technologia lokalna (wybdr powierzchni roboczej narzedzia na
wszystkich powierzchniach bocznych: nie dziatat)

e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (siatka moze stosowac niepoprawne przypisania)

Wersja 2.3.9 (02 grudnia 2019)

Nowe funkcje:

¢ Modyfikacje / dodatki w Nesting funkcjonalnos¢ (odczyt pliku listy ,* .csv”: dodane pola, zarzadzanie dynamikg
nagtowek)

e Modyfikacje / dodatki w Nesting rozwigzanie (zmiany w akceptacji niezamknietych profili zagniezdzenia)

e Aplikacja TpalLANGS: dodano okno raportu

e Zmiany w imporcie z PZA format (zarzadzanie Obroty wrzeciona dodano modyfikacje w dziataniu gaju na
krawedzi panelu)

e Dodano prace w grupie ,Programowane narzedzia” (SWEEP)

e Modyfikacje / dodatki w dziataniu w grupie ,Narzedzia programowane”

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w rozwigzaniu programowania parametrycznego (,geo [alfajfunkcje "geo[beta]"
nie dziataty w przypadku zakrzywionych powierzchni lub $cian)

e Naprawiono sytuacje w rozwigzaniu zagniezdzania (generowanie zoptymalizowanego profilu ciecia: przypadki
anulowanych segmentéw)

¢ Naprawiono sytuacje w Nesting funkcjonalno$¢ (odczyt ksztattu z pliku ,* .dxf”: szczegdlne sytuacje
importowania, przypisanie wymiaréw)

e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (przypadki: nadmiernego powiekszenia z aktualizacjg
grafiki, btedu w obrocie wzoru)

Wersja 2.3.8 (29 pazdziernika 2019)

Nowe funkcje:

¢ Dodano polecenia w funkcjonalnosci Nesting (Lista ostatnio otwartych projektow, Polecenia dodane podczas
przegladania rozwigzania)

¢ Modyfikacje / dodatki w Nesting rozwigzanie (technologie ciecia: predkos¢, wejscie zygzakowate)

¢ Dodano funkcjonalnoé¢ aplikacji TpalLangs (nienumeryczne identyfikatory wiadomosci)

e Zmiany w eksporterze do ISO format (dodano strone ustawien, aktualizacje technologii, opcje ttumaczenia
profilu)

e Zmiany w imporcie z PZA format (aktualizacja technologii zaktadu, interpretacja jednostki POLICURVA z juz
zastosowang kompensacja narzedzia)

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje btedow w aplikacji TpaLangs (przypadki jezykowe przefiltrowane)

Wersja 2.3.7 (23 wrzesnia 2019)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (przypadki: modelowania z wypetieniem)
e Rozwigzana sytuacja btedu w oknie Zapisz plik (oszczedno$¢ w jednostce dyskowej)

e Rozwigzane sytuacje btedow w podstawowych dziataniach (wstawianie ogoélne, Cabineo)
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Wersja 2.3.6 (01 sierpnia 2019)

Nowe funkcje:

¢ Dodano polecenia w funkcjonalnosci Nesting (Zapisz nieuzywane elementy, Zapisz wyniki po zakonczeniu)

¢ Dodawanie w TpaCAD Dostosowanie (tabela koloréw uzywanych w funkcjonalnosci Nesting)

e Dodatki w Dostosowywanie zagniezdzania (Pokrycie miedzy profilami dla rozwigzania w prawdziwym ksztalcie,
rézne w Kreator etykiet)

e Dodatek w funkcjonowaniu Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattéw (umieszczenie siatki)

¢ Dodano funkcjonalno$¢ Wydrukuj etykiete programu

e Dodano dziatania grupowe Wstaw (Lamello, Cabineo)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w wykonaniu ogéiny program przeksztatca sie (Obré¢ element, Odbij element,
Odwroc¢ element)

e Rozwigzane sytuacje btedow w rozwigzaniu zagniezdzania

Wersja 2.3.5 (27 maja 2019)

Nowe funkcje:

e Dodatki w funkcjonalno$ci Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattéw (kawatek ziarna)

¢ Modyfikacje ztozonych operacji rozwigzan profilowych (parametr dodany Priorytet technologiczny)
¢ Dodano funkcjonalno$¢ w dziataniu X Powtdrz, Y Powtdrzenie (rozktad otwordw po bokach)

Poprawki:

e Rozwigzana sytuacja btedu w przelaczniku programu jednostka pomiaru (przestat dziatac)

e Rozwigzane sytuacje w rozwigzaniu zagniezdzania

e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (przypadki: rysowanie elementéw dodanych w maty
wierszy

e Rozwigzany btad w eksport do formatu DXF (eksport nie powiodt sie, jesli nie przypisano domysinego
rozszerzenia konwertowanych plikéw)

Wersja 2.3.4 (09 kwietnia 2019)

Nowe funkcje:
e Dodatki w Technologia wewnetrzna (obrét wrzeciona)
e Dodano funkcjonalno$¢ Kompensacja srednicy w stozkowej kompensacji narzedzia

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje w rozwigzaniu zagniezdzania

Wersja 2.3.1 (08 marca 2019)

Nowe funkcje:

e Dodanie Zagniezdzanie rzeczywistych ksztaftow Profesjonalnej

¢ Dodatki w projekcie Nesting programdw (rodzaje sztuk, pola i podglad listy sztuk)

e Zmieniony Nesting programdw konfiguracja

e Przeglad Profil zagniezdzenia przybory

e Dodanie Ziarno ptyty zarzadzanie

o Dodatkowe opcje programowania parametrycznego (argumenty: cnf; Funkcje: ponownie, pngru, pnstool,
pntool)

e Dodanie odwzorowania graficznego ksztattu narzedzi

e Dodanie zarzadzania zmiang technologii w przypadku zuzycia sie narzedzi

¢ Dodano dziatania w grupie ,Mill Special workings” (Oprdznianie prostokata (wzér grecki), Okna)

¢ Modyfikacje Okna dziatania (mozliwo$¢ obracania rozwiniecia wzdtuz osi poziomej)

e Dodatkowe opcje w module importowania DXF (polilinia przypominajaca okrag)
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Wersje od 2.2.0 (04 grudnia 2017) do 2.2.15 (28 marca 2019)

Wersja 2.2.15 (28 marca 2019)

Nowe funkcje:
e Dodano podreczniki i pomoc kontekstowg w jezykach obcych

Poprawki:
e Rozwigzywanie sytuacji blednych w reprezentacji graficznej (kolor linijki, kursor na powierzchni)

Wersja 2.2.14 (27 lutego 2019)

Nowe funkcje:
e Dodano podreczniki i pomoc kontekstowg w jezykach obcych

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w reprezentacji graficznej (przypadki: uzycia mato wydajnych kart graficznych)
e Rozwigzany btad w Zapisz plik (nie wyswietlito poczatkowej nazwy pliku)

e Rozwigzany btad w modyfikacji Global Technologies (nie mozna uzyska¢ zmienionego zezwolenia)

Wersja 2.2.13 (09 stycznia 2019)

Poprawki:

e Rozwigzana sytuacja btedu wynikajaca z aktualizacji systemu operacyjnego do wersji 1809 (przypadki
zgtaszania btedow: “"Operacje zwigzane ze stylem elementéw wizualnych spowodowaty biad, poniewaz typy
wizualne sq obecnie wytaczone w obszarze klienta")")

e Rozwigzany btad w Ogdine narzedzie zadanie duzych programdw (przypadki: spowolnienie przy uruchamianiu
polecen)

e Rozwigzany btad w formacie import (aplikacja technologiczna do konfiguracji i / lub pracy punktualnej)

e Rozwigzane sytuacje btedow podczas importu z PZA format (przypadki: rowek interpretowany jako praca
frezarska)

Wersja 2.2.12 (06 grudnia 2018)

Nowe funkcje:
e Dodane komunikaty w jezyku tureckim
e Aplikacja TpalLANGS: dodane instrukcje w jezyku francuskim, hiszpanskim i rosyjskim

Poprawki:
e Rozwigzany btqd w zaznaczaniu wierszy w ASCII Text
e Rozwigzany btad w graficznym wyswietlaniu obrobek zastosowanych do Powierzchni

Wersja 2.2.11 (16 listopada 2018)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w funkcjonalnosci Nesting paneli (reset sekwencji wykonania)

e Rozwigzane sytuacje btedow podczas importu z PZA format (przypadki: rowek interpretowany jako praca
frezarska)

e Rozwigzana sytuacja btedu w skrzynce Zapisz plik (filtr nieprawidtowych znakdw)

e Rozwigzany btad w aplikacji Narzedzie Mirror do pracy grupy specjalnych prac Mill (prostokat, wielokat, ...)

Wersja 2.2.10 (31 pazdziernika 2018)

Poprawki:

e Naprawiono sytuacje btedow w Nesting paneli funkcjonalno$¢ (przypisanie zmiennych r, zastosowanie krawedzi
wewnatrz miejsc docelowych, nazwa Sciezki sygnalizacyjnej o dlugosci> 100 znakdéw, eliminacja operacji na
podstawie pofozenia geometrycznego)

e Usuniete sytuacje bteddw przy imporcie z formatu PZA (przypadki: rowkowania pracy pity wykonanej z profilem,
wymiarowania segmentow w profilu wejSciowym/wyjsciowym podczas ksztattowania detalu)
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e Ulepszona funkcja wydruku grafiki (rozmiar obrazu zmniejszony do obszaru zajmowanego przez odwzorowanie)

Wersja 2.2.9 (28 wrzesnia 2018)

Poprawki:
e Rozwigzany btad podczas drukowania etykiet w Nesting paneli funkcjonalno$¢ (przypadek: drukowanie z
rozciggnietym obrazem)

Wersja 2.2.8 (19 wrzesnia 2018)

Poprawki:

e Rozwigzana sytuacja btedu w oknie pomocy programowania parametrycznego (niektore wpisy w "pr..." lista
byta niepoprawna)

e Rozwigzana sytuacja btednej reprezentacji graficznej (przypadki: praca na powierzchniach zamknietych)

e Rozwigzany btqd w imporcie formatu DXF (przypadek: niepoprawny import okregu jako punktu)

Wersja 2.2.7 (27 czerwca 2018)

Nowe funkcje:

e Dodanie opcji zarzadzania linijka na podgladzie graficznym w widoku kompleksowym

e Rozszerzone dziatanie kodu SSIDE (rozwiniecie rowniez w przypadku podprogramu)

¢ Dodatkowe opcje programowania parametrycznego (formatowanie zmiennych w postaci ciggu znakow)

¢ Dodanie zarzadzania przypisaniem ze znakami gléwnie Unicode w Nesting paneli (lista materiatdw, zadania w
projekcie zagniezdzenia i projektu etykiety)

Poprawki:

e Rozwigzany biad okreslajacy dezaktywacje sekcji wiasnych (wprowadzony w wersji 2.2.3)

e Rozwigzany biad sytuacji Nesting paneli (przypadek wygenerowania rownych paneli)

e Rozwigzany btad podczas odczytu wiadomosci niestandardowych, jesli sg one w formacie podzielonym (jeden
plik na jezyk)

Wersja 2.2.3 (22 marca 2018)

Nowe funkcje:

e Dodanie opcji zarzadzania linijkq na odwzorowaniu graficznym 2D

¢ Dodatkowe elementy w menu rysunku (Prostokat ze $srodkiem i krawedzig, nachylony Prostokat, Gwiazda)
¢ Dodanie obrobki w grupie "Wielokaty" (gwiazda)

¢ Dodanie obrobki (gwiazda) w grupie "Specjalne frezy"

e Dodatkowy modut eksportowania do formatu DXF (konfigurowany modut: TpaSpa.DxfCad.v2.dll))

Poprawki:

e Usuniety btad w graficznym wyswietlaniu wymiaréw gabarytowych pionowych/poziomych (powolno$¢ widoku
spowodowana bfednymi kryteriami fragmentacji i linearyzacji elementéw zakrzywionych)

e Usuniety btad w graficznym wyswietlaniu wymiaréw catkowitych (przypadki: wizualizacja btednych triangulacji)

e Rozwigzany btad podczas wywotywania modutéw eksportowych (po zakonczeniu procesu eksportu nie mozna
byto otworzy¢ konfiguracji samego modutu)

Wersja 2.2.2 (30 stycznia 2018)

Nowe funkcje:

e Dodatkowe polecenia Ogdine przeksztatcenia utworu ] (menu ZastosujObrd¢, Odbicie lustrzane, Odwroc)

¢ Dodatkowe polecenia Narzedzia ogdine ] (menu NarzedziaWysrodkuj i wyrdéwnaj wzgledem powierzchni)

e Dodatkowe polecenie w Nesting programdéw (mozna wykluczy¢ dziatania poza miejscami docelowymi)

e Dodatki w programowaniu parametrycznym (funkcje: ,znak [nn]”, ,geo [angm; ..]")

¢ Nowa obrobka w grupie "Specjalne frezy" (funkcje trygonometryczne)

e Nowe opcje w grupie "Specjalne frezy" (przypisanie technologii zewnetrznej)

e Zmiany w zastosowaniu ustawienia dostosowywania Pokaz zawsze punkt poczatkowy w segmentach profilu

Poprawki:
e Rozwigzany btad podczas importu formatu DXF (przypisanie wymiarow elementu dla pojedynczej elipsy)
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e Rozwigzany blad w procesie importu ISO (przypisanie wymiarow sztuki)

e Usuniety btad w Przypisywaniu sekwencji (wybor zaznaczenia graficznego nie byt aktywny przy wys$wietlaniu
niesekwencjonowanych obrébek)

e Usuniety btad w graficznym wyswietlaniu pionowych wymiaréw gabarytowych (przypadek przyciecia do lica,
gdy narzedzie jest zorientowane réwnolegle do lica)

e Rozwigzane sytuacje btedow w graficznym obracaniu elementu

e Rozwigzany btad w aplikacji TpalLangs.exe (przypadki rozpoznawania jezyka przez system)

Wersja 2.2.1 (19 grudnia 2017)

Poprawki:
e Rozwigzany btqd w procesie importu ISO (proces importu nie zostat wykonany)

Wersja 2.2.0 (04 grudnia 2017)

Nowe funkcje:

e Zmiana ukfadu plikéw zlokalizowanych (komunikatéw aplikacji, pomocy kontekstowych i dokumentacji)

e Reorganizacja bazy podstawowych komunikatéw dla obrobek w plikach DLL

¢ Dodatkowa funkcjonalnos¢ w Okno raportu (pokazuje kody pakietu w kluczu)

e Dodatkowe polecenie Nowy z szablonu (tworzenie programu z modelu)

¢ Dodanie nowego menu polecen dla pozycji Ostatnie otwarte programy

e Dodatkowa funkcja w Nesting programdéw (uzytkownik nie moze generowac profili ciecia i nowych pdl przy
przypisywaniu etykiet)

¢ Dodatkowe opcje konfiguracji: mozliwo$¢ ustawienia poziomu (Ustawienia przedmiotu obrabianego, Czesci
niestandardowe)

e Dodatkowa funkcja w Essential (zaawansowany uzytkownik, narzedzie do budowy profili)

e Dodatkowa funkcjonalnos¢ Modelowanie z profili zaprogramowanych na twarzy

o Dodatek w Dostosowaniu (Wiacz na wykresie: Wyfqcz dodatkowe elementy graficzne dla duzego programu))

¢ Dodatkowa funkcja w menu Widok na (dodatkowe menu do polecenia Ogdélny widok na wykresach 3D)

¢ Dodatkowa funkcja w Ogdlne narzedzie (interakcja graficzna odtwarza réwniez dziatania dotyczace
transformacji)

¢ Dodatkowa funkcja w Obré¢ ogélne narzedzie (obrét do minimalnego wymiaru ogdlnego)

e Dodatkowe sekcje w konfiguracji importu z DXF (Podprogramy i warstwy, podprogramy i bloki)

¢ Dodatkowe obrdbki w grupie "Specjalne frezy" (rézne typy drzwi)

e Dodatkowe funkcje w dziataniu Pros&tokat zastosowanie (opcja rozwigzania zaokraglenia lub fazowania)

¢ Aplikacja TpalLangs.exe do zarzadzania plikami komunikatéw niestandardowych

Poprawki:
e Rozwigzywanie probleméw w Profil zagniezdzenia zaawansowane narzedzie (identyfikacja profilu wewnetrznego
w grupie $ciezek)

Wersje od 2.0.0 (30 marca 2016) do 2.1.18 (26 wrzesnia 2018)

Wersja 2.1.18 (26 wrzesnia 2018)

Nowe funkcje:
¢ Modyfikacje nieprawidtowych sytuacji spowodowanych przez aktualizacje systemu operacyjnego Windows 10
e Dodano specyfikacje importu z formatu PZA (przerzucanie detali, r6zne dodatki)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w Nesting programdw funkcja (generowanie profilu ciecia z wieloma skokami);
przypadki bledéw generowanych przez skomplikowang eksplozje kodu)

e Rozwigzane sytuacje btedow w imporcie z formatu DXF (import odcinkow elipsy)

e Rozwigzano kilka drobnych btedéw

Wersja 2.1.11 (29 listopada 2017)
Nowe funkcje:

¢ Modyfikacje w sposobie kojarzenia typdéw programoéw z programem TpaCAD (przypadek: zaktualizowane wersje
systemu operacyjnego Windows 10)

Edytor programow



Wersje i aktualizacje 26

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje nieprawidtowej nawigacji w tabeli technologicznej (linia i/lub maszyna z wieloma grupami)
e Rozwigzany btad przy imporcie formatu DXF (otwarcie pliku wymagato wytqcznego dostepu)

Wersja 2.1.10 (27 pazdziernika 2017)

Nowe funkcje:

¢ Dodatkowe specyfikacje przy imporcie z formatu DXF (obrot kawatka z wymiang osi xy, dodanie znaczacego ,&
..” przedrostki).

e Dodatkowe opcje importowania z formatu ISO (ustawienia: Kod G wymiaru, Kwadrant maszyny)

Poprawki:
e Usuniete sytuacje btedow w imporcie z formatu DXF (przypadek przypisania pozycji Z dla polilinii powigzanej z
Makrami i Warstwami)

Wersja 2.1.9 (13 pazdziernika 2017)

Nowe funkcje:
¢ Dodanie opcji importowania z formatu DXF (ustawienia ogdlne: Importuj pusty panel))
e Dodanie specyfikacji importu z formatu ISO (linearyzacja mafo tuki)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btedow w ogdlnym zastosowaniu Przelicz jednostke miary elementu

e Rozwigzane sytuacje btedne w zastosowaniu aktywacji graficznej Dopasowywanie ogéinych wymiaréw profili
do dtugosci odcinkéw:

e Rozwigzany Elipsa za 3 punkty problem z poleceniem rysowania (niewfasciwa aplikacja przyciggania na osiach X
/Y)

e Rozwigzana sytuacja btedu w rozwigzaniu Nesting programdéw (przypadki duplikacji arkuszy, rozwigzanie kilku
grup rozwigzan, technologiczne przypisanie wycietych profili)

e Rozwigzany btad w Essential funkcjonalno$é (wykorzystanie Globalne technologie)

e Rozwigzany problem Rozpoznawanie formatu plikéw ISO (przypadek: plik "TCN" w formacie Unicode)

Wersja 2.1.8 (18 wrzesnia 2017)

Nowe funkcje:
¢ Dodanie opcji importowania z formatu DXF (ustawienia ogdlne: Nie zmieniaj potozenia obiektow))

Poprawki:

e Rozwigzywanie sytuacji blednych podczas przydzielania arkuszy z rozwigzaniami Nesting programoéw (przypadki
wyboru najlepszego rozwigzania, w przypadku surowe ostrzezenie to juz nie blokuje; oceny ogdlnych
wymiaréw zastosowanych wyrobisk)

e Rozwigzany problem w dziatajacym STOOL: STMULTI (zamienit ustawienia poczatkowe na rozwigzanie
nastepujacych profili)

e Rozwigzane problemy w narzedziu zaawansowanym Nesting profili (uzywa¢ w sztukach)

e Rozwigzany problem w rozwigzaniu programowania parametrycznego (mieszane uzycie znakdw separatora
dziesietnego)

Wersja 2.1.7 (07 lipca 2017)

Nowe funkcje:

o Dodatkowa obrébka w grupie "Obrébek konfigurowanych" (OBROBKA KONFIGUROWANA ISO 5x)
e Dodatkowa obrdbka w grupie "Podprograméw" (PODPROGRAM ISO)

e Dodatkowa praca w grupie "Narzedzia" (Z feed + Bridges)

e Dodatkowe funkcje w dziataniu aplikacji Pocket (przypisanie Srodek obrobek.

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje btednego przypisania zaktadek z rozwigzaniami Nesting programdéw (przypadek btedow
wynikajacych z ), obrét ( ztozonych operacji i Kompensacja narzedzia)

e Rozwigzany problem w Powtdrzenia z cyklicznym rozwinieciem ogdlne narzedzie (zawsze stosowato obrot
powtorzen)
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e Rozwigzany problem w Wytnij pojedyncze elementy profilu narzedzie (gdy nie wykonuje)
e Rozwigzany problem w Zduplikowany profil narzedzie konstrukcyjne (jesli wystapi wyjatek z zadaniem
kopiowania roboczego)

Wersja 2.1.6 (23 czerwca 2017)

Poprawki:
e Rozwigzane sytuacje niepowodzenia w przywracaniu ukladu aplikacji
e Rozwigzany Btedne skojarzenie typologii narzedzi w Tabela technologii (przypadki typologii pracy pitowania)

Wersja 2.1.5 (15 czerwca 2017)

Nowe funkcje:
¢ Nowe opcje zarzadzania powierzchniami przedmiotu obrabianego (blokowanie, import)
e Dodatki w Nesting programéw funkcjonalno$¢ (zarzadzanie etykietami)

Poprawki:

e Rozwigzywanie sytuacji blednych w interaktywnym dopasowywaniu z obrobka (piece-face)

e Rozwigzane sytuacje btedow w przypisaniu ukfadu etykiety w Nesting programdéw funkcjonalnos¢ (aktywacja
przyciskéw,...)

e Rozwigzana sytuacja btedu przy imporcie z formatu PZA (opracowanie wielu przebiegéw frezowania i / lub
pitowania; Zwiekszono maksymalng wartos¢ wrzeciona i narzedzia z 1000 do 10000)

Wersja 2.1.3 (27 kwietnia 2017)

Poprawki:

e Rozwigzane sytuacje w otwieraniu drugich okien (przypadek otwierania na drugim ekranie)

e Rozwigzany biad przy otwieraniu Otwdrz plik okno (przypadek nieudanego rozwigzania z przypisang sciezkg
ciqgu ponad 180 znakdw)

e Rozwigzany problem w STOOL: Posuw w osi Z (przypadki ustalenia liczby skokdéw i ostatecznej pozycji Z:
mozliwe wygenerowanie fatszywego btedu)

e Rozwigzane sytuacje w ustudze konfiguracji importera formatu DXF (przypisanie w oknie)

Wersja 2.1.2 (04 kwietnia 2017)

Poprawki:
e Rozwigzany problem w Nesting funkcjonalno$¢ (zarzadzanie prototypami)

Wersja 2.1.1 (20 marca 2017)

Nowe funkcje:

e Dodatki w programowaniu parametrycznym (funkcje: ,geo [beta; ..]1”, ,geo [alfa; ..]")

e Dodatkowe elementy Profil zagniezdzenia

e Dodatkowe opcje przypisywania zorientowanych geometrii (interpolacja 4- lub 5-osiowa)
e Dodatki w Obrdé¢ ogdlne narzedzie

¢ Dodanie w menu graficznym (Zmier polecenie)

¢ Dodanie narzedzia ,Zastosuj mosty do profilu” (opcja mostkéw / przerw)

e Aktualizacja dokumentacji i tltumaczenie komunikatéow

Poprawki:

e Rozwigzany problem z otwieraniem okna zapisu programu (filtry na dysku lokalnym, foldery sieciowe, chmura)

e Rozwigzany problem w Obréé ogdlne narzedzie (przypadki obrotu, ktére nie odpowiadajq interakcji graficznej)

e Rozwigzany problem w Lustro pionowe narzedzie ogolne (przypadki tukdow z przypisang wspoétrzedng Y srodka)

e Rozwigzany problem w Podziat profilu na odcinki narzedzie (btqd wstawiania i reprezentacji graficznej)

e Rozwigzywanie problemdw w Przenies ustawienia w zamknietym profilu narzedzie (profil przypisany do setup +
arc A01)

e Rozwigzywanie problemdéw w Kompensacja narzedzia narzedzie (przypadki korekcji zmiany zastosowane do
okregu)

e Rozwigzany problem w Tworzenie powierzchni na podstawie geometrii zaawansowane narzedzie (koto)

e Rozwigzywanie probleméw w Nesting funkcjonalnos$¢ (zarzadzanie krok po kroku)
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Rozwigzywanie problemdw graficznych (efekty $wietlne w wizualizacji trojwymiarowej)

Wersja 2.1.0 (02 grudnia 2016)

Nowe funkcje:

Dodanie funkcji Zagniezdzania programow

Dodatkowy ogdlny instrument dla Powtdérzenia na profilu

Globalne zarzadzanie technologiami (ustawione w Dostosuj TpaCAD)

Zarzadzanie w importowanym formacie zewnetrznym (ustawione w Dostosuj TpaCAD, Programowanie ogdinych
aktywacji, Zatwierdzanie profili)

Funkcja rysowania (dtugosc¢ skoku przy prostej wstawianej z zachowaniem ciggtosci stycznosci)

Dodatek w Dostosowaniu (Wiacz na wykresie: Dopasuj wymiar catkowity profilu do dlugosci segmentow)
Dodatek w przyporzadkowaniu zorientowanych geometrii (segmenty wejsciowe i wyjsciowe: mozliwosé
wykluczenia Styczna Sledzenia)

Dodatkowe opcje przypisywania zorientowanych geometrii (interpolacja 4- lub 5-osiowa)

Dodatkowa opcja konfiguracji importu z formatu DXF (mozliwo$¢ dzielenia polilinii na pojedyncze odcinki)
Dodatkowa specyfikacja z DXF (dowolna Sciezka moze by¢ powigzana z Praca i warstwy, Makra i warstwy
funkcjonalnosci)

Dodatkowa jednostka w konfiguracji importu z DXF (Logiczne dziatania i bloki)

Dodatkowa funkcja w trybie DEMO (mozliwo$¢ modyfikacji dostepnych opcji konfiguracji z poziomu
uzytkownika)

Poprawki:

Rozwigzany problem spowolnienia w grafie programu

Rozwigzany problem podczas uruchamiania trybu interaktywnego Zaféz twarz (przypadki zatrzyman TpaCAD)
Rozwigzany problem w tuk o promieniu polecenie rysowania (niemozliwe wstawienie promienia bezposrednio w
menu)

Rozwigzany problem w narzedziu programowalnym STZLINE (kazdy segment profilu byt przypisany jako
pojedynczy profil)

Wersja 1.4.14 (06 pazdziernika 2016)

Nowe funkcje:

Aktualizacja dokumentacji i ttumaczenie komunikatow

Poprawki:

Rozwigzany problem w Odwrécenie profilu (przypadek: profil przypisany tylko do jednego segmentu moze
utraci¢ modyfikacje na gtebokosci)

Rozwigzany problem z sytuacjami ostrzegawczymi w programowaniu pdl w sekcji niestandardowej

Rozwigzany problem w narzedziu Zastosuj mosty do profilu (przypadek profilu, ktérego pierwsze segmenty sg
mate, nie mozna juz zastosowac mostka)

Rozwigzywanie problemdéw w poleceniach Znajdz/zastap polecenia (przypadek zastgpienia nie powiodt sie w
przypadku programéw z wieloma wierszami)

Rozwigzany problem z oprdéznianiem obszaréw (przypadek bardzo rozdrobnionych profili i generowanie btednych
obszaréw zamknietych)

Rozwigzany problem dotyczacy dziatania z niektorymi jezykami (np. turecki) (przypadek niepowodzenia w
uruchomieniu Optymalizatora niestandardowego)

Rozwigzany problem z wykonywaniem importu formatéw (przypadek importu znakéw innych niz ANSI)

Wersja 2.0.0 (30 marca 2016)

Nowe funkcje:

Dodanie w konfiguracji: ,Powierzchnie” (ustawienia sztuk, geometria sztuk)

Dodanie w konfiguracji: ,Zastosuj transformacje do zorientowanej geometrii” (Ustawienia kawatkéw, Ogolne)
Dodatek w konfiguracji: ,Ostre ciecie naroznikow” (Ustawienia sztuk, Ogodlne)

Dodanie w konfiguracji: ,Komponent technologiczny instalacji (Srodowisko, komponenty)

Dodanie w konfiguracji: ,Zamien predkosci na [m/ min] lub [cale / s]” (Otwérz i zapisz, Przypisz macierz sztuk i
Eksportuj)

Funkcjonalnos¢: ,Technologia narzedziowa”

Dodatkowe opcje funkcji "Zmienne globalne" (polecenia menu)

Dodatkowe opcje w menu Plik (Optymalizuj archiwum programéw)
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¢ Dodatkowe opcje w menu Rysuj tuk (promien), Okrag (2 punkty), Okrag (3 punkty), Elipsa (3 punkty), Helisa,
Spirala

e Dodatkowa pozycja w narzedziu konstrukcyjnym ,Zastosuj mosty do profilu” (odlegto$¢ miedzy mostami)

e Dodatkowe opcje narzedzia "Zmniejszenie profilu" (m.in. minimalizacja liniowa)

e Dodanie narzedzia profili "Podziat profilu na odcinki"

e Dodanie narzedzia konstrukcyjnego "Podziel odcinki w punktach przeciecia"

e Modyfikacja lokalnego menu sterowania graficznego (grupa wyboru, polecenia: Wytnij, Kopiuj, Wklej)

¢ Dodanie do palety polecen roboczego wprowadzania danych (wpis: ,Zastosuj do dziatania twarzy (jesli
automatyczne)”)

e Dodanie pracy w grupie ,Pojedyncze tuki” (A27: (tgin, R, A, CW))

¢ Dodanie dziatan w grupie ,,Wieloboki” (A48: Helix; A49: Spirala

e Dodanie pracy w grupie ,Mill special workings” (HELIX: Helix; TWIST: Spirala)

e Dodatkowe obrdbki w grupie "Specjalne frezy": frezowanie z progresywng redukcjq kata, wielokat, owal, elipsa,
okrag, kieszen, profil ogdiny

e Dodatkowe obrdbki w grupie "Narzedzia": frezowanie z progresywna i ksztattowga redukcjq $ciezki ogdlnej

e Dodatkowe dziatania w grupie ,Narzedzia”: Sprawdz poprawnos¢ profili

e Dodatki w programowaniu parametrycznym (funkcje: ,geo [sub; ..]", ,geo [param; ..]”, ,geo [lparam; ..]")

e Dodatkowa funkcja drukowania w aplikacji TpaWorks

¢ Dodatkowe opcje konfiguracji importowania z formatu DXF (TpaSpa.DxfCad.v2.dll): mozliwo$¢ zastosowania
wspotczynnika mnozenia do parametréow interpolowanych z warstw lub blokéw

2.5 Wersje od 1.4.0 (10 kwietnia 2015) do 1.4.9 (30 marca 2016)

Wersja 1.4.9 (30 marca 2016)

Nowe funkcje:

¢ Dodatkowa funkcja importowania z formatu ISO (TpaSpa.IsoToTpa.v2.dll): rozszerzono liste znakdéw
poczatkowych umozliwiajgcych rozpoznanie prawidtowego formatu

¢ Modyfikacja zastosowania domysinej technologii podczas importu z formatu zewnetrznego (DXF, ISO, ..):
przypisanie nie zmienia wartoséci Konstrukcja wiasciwos¢ (pole B)

Poprawki:

e Rozwigzane problemy dotyczace graficznej reprezentacji profili zorientowanych

e Rozwigzane problemy zwigzane z graficznym przedstawieniem przekrojow stozkowych (nadmierna fragmentacja
w przedstawieniu pionowych wymiaréw gabarytowych)

e Rozwigzane problemy dotyczace graficznego zastosowania przyciecia

e Rozwigzany problem dotyczacy wykonania polecenia Zbierzmy sie razem (wystapity sytuacje nieprawidtowego
wyboru)

e Rozwigzany problem dotyczacy wykonania polecenia Wklej, wybrane z menu do sterowania graficznego (tekst
ASCII nie zostat zaktualizowany)

e Rozwigzany problem w oknie otwierania programu (w przypadku importu z zewnetrznego formatu nie byfa juz
widoczna strona zwigzana z dostosowaniem)

Wersja 1.4.8 (26 stycznia 2016)

Nowe funkcje:
e Dodatkowa opcja konfiguracji importowania z formatu DXF (TpaSpa.DxfCad.v2.dll): mozliwo$¢ wymuszenia
kierunku obrotu profili zamknietych

Poprawki:

e Rozwigzane problemy z wyswietlaniem podczas pracy w systemie operacyjnym z orientacyjnym jezykiem
interfejsu (patrz: Menu, jako$¢ czcionek)

e Rozwigzywanie problemdéw w tworzeniu tekstow zorientowanych (wymiar i wzgledne rozmieszczenie znakdw)

Wersja 1.4.7 (14 grudnia 2015)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w narzedziu Przedtuz profil (w przypadku przediuzenia odcinka do linii poziomej, przypisywat
wspotrzedng x)

e Rozwigzany problem w narzedziu Przydziel profil technologiczny (parametr Sledzenia stycznej nie byt
utrzymywany)
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e Rozwigzany problem w oknie Plik->0tworz (w nawigacji po folderach)

e Rozwigzany problem w Konfiguracji (przypadek edycji ustawien w sekcji Wtasne)

e Rozwigzane problemy w programowaniu parametrycznym (operator matematyczny "?" i funkcja ,geo [sub; ..]")
e Rozwigzany problem startu z jezykiem ustawionym w systemie (przypadek jezyka hiszpanskiego)

Wersja 1.4.6 (19 pazdziernika 2015)

Nowe funkcje:
¢ Dodatkowe funkcje do dziatajacego kodu ,STOOL: Podziel i linearyzuj” (uzytkownik moze rdwniez fragmentowac
segmenty liniowe, a takze nie linearyzowad tukow)

Poprawki:
e Rozwigzane problemy dotyczace graficznej reprezentacji profili zorientowanych

Wersja 1.4.4 (15 pazdziernika 2015)

Nowe funkcje:

e Dodatkowe opcje funkcji DEMO (polecenie wyboru trybu Essential, Standard, Professional)

e Dodanie opcji wyboru koloru stylu programu

¢ Dodatkowe funkcje narzedzi Skala i Ciggnij (interaktywne pozyskiwanie wspéiczynnika skalowania)

¢ Dodatkowe funkcje narzedzi ogdlnych (automatyczne interaktywne pozyskiwanie wspétrzednych wierzchotkow
prostokata ogdlnego)

¢ Dodatkowe funkcje w menu Wizualizacja (grupa Informacje: Profil zamkniety, Zastosuj wiele obrébek
konfigurowanych, Odcinki wej$ciowe/wyjsciowe)

e Dodatkowe opcje dostosowywania (Dodaj wybrane)

e Dodatkowe opcje dostosowywania (Odzyskaj zaktadki)

¢ Dodatkowe funkcje dostosowywania (dtugos$¢ narzedzia przy odwzorowaniu graficznym obrébki konfigurowanej
o0 zerowym prostokacie ogéinym)

e Zmiana lokalnego menu sterowania podgladem graficznym (dodatkowe polecenia dla profili, tworzenie
powigkszenia, nawigacja)

¢ Dodatkowe polecenie "Grupuj razem" (menu Edytuj, grupa Zmien) ustawiajagce zaznaczone elementy listy
w okreslonej kolejnosci

e Dodatkowe polecenie "If...Elself..Else...EndIf" (menu Edytuj, grupa Blok)

e Dodatkowy blok logiczny (menu Edytuj, grupa Blok) umozliwiajacy zastosowanie bloku do zaznaczonej grupy
elementow

¢ Dodatkowa funkcja przypisywania powierzchni z krzywizng (wybor stycznosci odcinka
wejsciowego/wyjsciowego)

Poprawki:

e Rozwigzywanie problemdw z zakresu programowania parametrycznego (funkcje: geo[pxf/ pyf/ pzf;...],
geo[lparam;...])

e Rozwigzany problem podczas zarzadzania sekwencjami: wybdér w przypadku awarii obszaru graficznego

e Rozwigzany problem dotyczacy polecenia Cofnij wykonywanego po wstawieniu bloku logicznego

e Rozwigzany problem z wykonywaniem polecen Zamiany wywofanych z widoku ogdlnego (zamiana byta
stosowana tylko w czesci twarzowej)

Wersja 1.4.2 (13 lipca 2015)

Nowe funkcje:

e Dodatkowe funkcje narzedzia do tworzenia tekstu (kat nachylenia)

e Dodatkowe funkcje do rozmieszczania tekstu (kat nachylenia)

¢ Dodatkowe funkcje do tworzenia splajndw gladkich (podczas rozwijania wyliczane sg styczne do danego
punktu poczatkowego/koncowego celem zachowania ciggtosci przy zmianie punktu poczatkowego/koncowego)

¢ Dodanie modutu importowania plikbw DXF (TpaSpa.DxfCad.v2.dll)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w rozwinieciu tekstu: zmienione granice konwersji krawedzi w tuku (przypadek profilu z za
duzq iloscig krawedzi)

e Rozwigzany problem w Konfiguracji geometrii elementu (wybdr na liscie pochodzenia lica)

e Rozwigzany problem z profilem w oknie Plik->0twoérz: w przypadku wybrania wielokrotnej typologii (przypadek
importera formatow) nie mozna byto wybra¢ pliku.
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Rozwigzany problem z zastosowaniem polecenia graficznego Rozszerzony zoom (przestat dziatac)

Wersja 1.4.1 (05 maja 2015)

Nowe funkcje:

Dodatek w konfiguracji: ,,Epsilon uzywany w logicznych poréwnaniach”

Dodatkowe funkcje dostosowywania: dostosowywanie podgladu profili geometrycznych, oprdzniajacych
i konstrukcyjnych

Rozwigzano zarzadzanie sekwencjami: przesuwanie linii w trybie Drag&Drop stosuje wybor wstawienia
powyzej/ponizej

Dodatkowe ustawienia w oknie powierzchni fikcyjnych: dodatkowe wartoséci wyliczane dla powierzchni

Poprawki:

Rozwigzany problem w zarzadzaniu sekwencjami: przesuwanie wiekszej ilosci linii w trybie drag&drop odwracato
kolejnos¢ wstawiania

Rozwigzany problem w redukcji profilu (praca narzedzia i STOOL): przypadki redukcji tuku z niezmieniong,
wspotrzedng (mogto wybraé zlg wspétrzedna dla programowania $rodka)

Rozwigzany problem w zastosowaniu polecen Utwérz fikcyjng twarz z geometrii, Utwdrz modelowanie z
geometrii (przypadek: okrag)

Rozwigzane problemy w reprezentacji graficznej: trymowe zastosowanie wymiaréw ogolnych

Wersja 1.4.0 (10 kwietnia 2015)

Nowe funkcje:

Konfiguracja: aktywacja zarzadzania kodowaniem Unicode w programach TCN

Konfiguracja: mozliwo$¢ zarzadzania plikami XML celem zapisu konfiguracji $rodowiska

Konfiguracja: podglad $ciezek i duzych plikow

Konfiguracja: polecenie "Zakoncz obrobki odczytane przez program zewnetrzny"

Konfiguracja: przypisywanie wymiaréw do pdl niestandardowych

Konfiguracja: zmiana profilu do Ostre ciecie naroznikdw wycinania ostrych krawedzi

Rozszerzenie funkcji pracy autonomicznej

Zwiekszenie liczby jezykow obstugiwanych w wersji standardowej

Dodatki w zarzadzaniu plikiem prototypowym (przypadki réznicowania w zaleznoéci od rodzaju czesci;
zarzadzanie typem i poziomami dostepu)

Dodatkowa opcja zarzadzania rozpoznawaniem instancji gtdwnej i instancji podrzednych w przypadku
uruchomienia kilku instancji TpaCAD

Dodatkowa opcja zarzadzania automatycznym odzyskiwaniem podczas odczytywania plikéw TCN

Dodanie do grupy polecen edycji: Ponéw

Nowe opcje narzedzia ogdlnego "Sprawdz poprawnosc¢ profili"

Dodatkowa opcja "Zmniejsz iloé¢ przeszukiwanych danych" do narzedzia globalnego "tacznik profilu"
Dodatkowa opcja obstugi nazw obrdbek dla funkcji Znajdz i zastap

Dodatkowa opcja narzedzia do translacji (rozmieszczanie prostokata ogoélnego)

Dodatki w narzedziu ,Opracuj tekst” (tryb odstepow i dystrybuciji; rozklad na odcinku stozkowym; RightTolLeft)
Dodatki w kodach rozwoju tekstu (tryb odstepow i dystrybucji; rozklad na elemencie geometrycznym;
RightTolLeft; odzyskiwanie technologii z pracy zewnetrznej)

Dodatkowe narzedzie "Utwdrz czcionke na podstawie geometrii": przypisanie pofozenia nastepnego elementu
Dodatkowe funkcje w narzedziu Wejscie / Wyjscie (typologia: Podejscie)

Dodatkowa funkcja w profilu Enter / Exit Instalatora (typologie: Podejscie, Usuniecie, Pokrycie)

Dodatkowa funkcja dla obrébek STOOL (mozliwos¢ przejmowania technologii z obrébki zewnetrznej)
Dodatkowa funkcja dla obrébek STOOL (mozliwo$¢ przejmowania obrobek z poprzedniego poziomu wywofania)
Dodatkowe funkcjonalnosci do kodu roboczego "STOOL: Pozuw w osi Z" (wybdr osi rozwoju)

Obrobki dodatkowe w grupie STOOL: "STMULTI: Powtdrzenie profilu", "STFILLET: Profil przejscia",
"STCHAMFER: Fazuj profil".

Dodatkowa funkcjonalnos¢ ,Praca NOP: zerowanie”

Dodatkowe funkcje zwigzane z geometriami specjalnymi obrébek konfigurowanych (powierzchnie z krzywizna,
obszary)

Dodanie do ,A32 working: Double arch” (potaczenie posrednie)

Dodatkowe funkcje programowania parametrycznego (funkcje geo[param;..], geo[lparam;..])

Dodatkowe opcje interaktywnego rozmieszczania elementdw (przyciqganie do wierzchotkdw powierzchni)
Dodatkowe opcje podgladu profili oraz aktywacji i przycinania prostokata ogdlnego

Dodatkowa opcja "Pokaz wszystkie powierzchnie fikcyjne" w menu podgladu
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Dodanie na pasku stanu programu aplikacyjnego (Zastosuj dla kopii obrébek)

Dodatkowa mozliwos$¢ zatwierdzania obrébek skompilowanych z btedem (po skonfigurowaniu tej opcji
w ustawieniach programu)

Dodatkowa wiasciwos$é obrobki ("Usun na koncu rozwiniecia", propagation of a null value)

Poprawki:

Blokowanie interpretacji przeciggnietego programu TpaCAD (podczas otwierania metodg przeciggania
i upuszczania) przez polecenie zewnetrzne

2.6 Wersje od 1.3.0 (10 lutego 2014) do 1.3.11 (31 marca 2015)

Wersja 1.3.11 (31 marca 2015)

Poprawki:

Rozwigzany problem z launchpadem TpaCAD (TpaCAD pozostaje w tle)

Rozwigzany problem w przypisaniu technologicznym stosowanym podczas importu formatu (brak przypisanych
wiasciwosci)

Rozwigzany problem w konfiguracji (Wtasne ustawienie sekcji, z przesunieciem na liscie elementéw sekcji)
Rozwigzany problem w rozwigzywaniu wywotan indukowanych (przypadek braku rozwigzania)

Rozwigzany problem w rozdzielczosci zakrzywionych powierzchni (przypadek zakrzywienia powierzchni
przypisanej na osi Y)

Wersja 1.3.10 (27 lutego 2015)

Poprawki:

Rozwigzany problem zwigzany z oknem startowym programu TpaCAD (w przypadku btedéow pamieci przy
wielokrotnych i bliskich uruchomieniach)

Rozwigzany problem podczas stosowania narzedzia Powtoérzenia (przypadek liczby powtoérzen wiekszej niz
32767)

Rozwigzany problem podczas czytania programu (przypadek parametréw roboczych typu string, z ustawieniem
zawierajacym podfancuchy "WC", "WB": mogly one prowadzi¢ do interpretacji bezposredniego przypisania
niektorych wiasciwosci, takich jak komentarz, konstrukt)

Rozwigzany problem z graficzng reprezentacjq fukéw zaprogramowanych w zakrzywionych $cianach (promien
krzywizny $ciany mniejszy niz promien tuku). nadmierna linearyzacja tuku)

Wersja 1.3.9 (27 stycznia 2015)

Nowe funkcje:

Zmiana zastosowania polecenia Przycigqgaj do krawedzi powierzchni (kursor jest przyciggany do krawedzi
powierzchni z mozliwoscig zablokowania na jednej z dwdéch osi wspotzednych)
Dodatkowa opcja konfiguracji importowania z formatu DXF (mozliwo$¢ wykluczenia wszystkich blokdw)

Poprawki:

Zmiana zastosowania funkcji kompensacji narzedzia (redukcja profili podczas kompensacji przekrojow
stozkowych)

Rozwigzany problem z btednym okresleniem kierunku obrotu w tuku 3D

Rozwigzane problemy przy imporcie z formatu DXF (maksymalna ilo$¢ elementéw profilu, wykluczenie
nieprzypisanych blokéw)

Wersja 1.3.8 (04 grudnia 2014)

Nowe funkcje:

Zmiana wygladu nieprawidtowej obrdbki na podgladzie graficznym (w przypadku obrébki punktowej lub
konfigurowanej o nieprawidlowym kodzie operacyjnym): odczytane ustawienia technologii obrébki nie sg
stosowane

Poprawki:

e Rozwigzywanie problemdéw w poleceniach Znajdz/zastap grupa (przypadek zastgpienia nieprawidtowego kodu)

Rozwigzane problemy dotyczace zarzadzania Zastosuj posuw Z narzedzie (przypadek #xy tuku - btedne
przesuniecie $rodka)
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Wersja 1.3.7 (11 listopada 2014)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w przypadku importu programu z aplikacjg technologiczna (przypadek btednego
przetwarzania dla testow zawierajacych skomplikowane kody)

e Rozwigzane problemy z aktywacjg w oknie Konfiguracja (rdwniez na poziomie dostepu Konstruktor zostat
zastosowany poziom konserwacji)

e Rozwigzywanie problemdéw w Opracuj tekst okno (Odwrécenie segmentu wybor nie byt zarzadzany)

e Rozwigzywanie problemdw z zastosowaniem Narzedzia ogdlne takich jak translacja, obrét, odbicie lustrzane
(profil bez zaprogramowanego punktu poczatkowego)

e Rozwigzane problemy w rozwigzywaniu segmentu poczatkowego/konca profilu tuku 3D

e Rozwigzany problem anomalnego spowolnienia na wykresie profilu zorientowanego

Wersja 1.3.6 (09 pazdziernika 2014)

Poprawki:
e Rozwigzany problem wyswietlania pracy w zakrzywionej twarzy

Wersja 1.3.5 (18 wrzesnia 2014)

Nowe funkcje:

e Dodanie opcji zarzadzania lokalnym kontem konstruktora

e Zarzadzanie aktualizacjami automatycznymi (modyfikacja bazy danych obrébek)

e Mozliwo$¢ modyfikacji pdl wprowadzania danych dotyczacych biezacej obrobki (w przypadku automatycznego
potwierdzenia sterownik nie przechodzi do kolejnej obrobki)

¢ Dodatkowe funkcje interaktywne pozyskiwania lokalizacji (przesuwanie kursora myszy za pomocg przyciskow
strzatek)

e Konfiguracja: wigecej opcji do zarzadzania technologig

e Dodatkowa funkcja "Off-line"

Poprawki:
e Rozwigzano kilka problemdéw w oknie Konfiguracja

Wersja 1.3.4 (27 sierpnia 2014)

Poprawki:
e Rozwigzany problem w zarzadzaniu oknem zamoéwienia, ktére moze by¢ uzywane z sekcji ustawien
niestandardowych

Wersja 1.3.3 (31 lipca 2014)

Nowe funkcje:

¢ Dodatkowe funkcje dostepne z poziomu Montera/Konserwatora (mozliwo$¢ modyfikacji ukladu menu i palety
obrébek w konfiguracji programu)

e Konfiguracja: wigecej opcji do zarzadzania technologig

e Konfiguracja: dostep do zmiennych globalnych

e Personalizacja: mozliwo$¢ aktywacji dodatkowych kolumn w tabeli tekstu ASCII

e Personalizacja: mozliwo$¢ wigczenia funkcji automatycznego zapisywania podczas tworzenia obrobki

e Personalizacja: mozliwo$¢ automatycznego odzyskania programu

¢ Dodatkowe opcje interaktywnego pozyskiwania danych dostepne w gtéwnym oknie roboczym

¢ Wiecej opcji rozpoznawania i obstugi jezykow, w tym jezykéw z zapisem RTL (od prawej do lewej)

¢ Dodatkowa opcja zarzadzania sekwencjami: mozliwos$¢ przeciggania i upuszczania elementéw, dodatkowa
kolumna z kolorami

Poprawki:
¢ Dodatkowa funkcja rozpoznawania folderéw lub plikéw w postaci facza (np. skrétu na pulpicie)

Wersja 1.3.2 (15 maja 2014)
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Nowe funkcje:

Dodanie interaktywnego paska stanu (wybor biezgcego wiersza)

Zmieniony widok 3D pionowych obréobek konfigurowanych

Zmieniony podglad profili w widoku kompensacji narzedzia (obrébka konfigurowana jest teraz wyswietlana jako
profil skompensowany)

Dodatkowy element w grupie polecen dla Umies¢ w wierszu

Dodatkowa pozycja w grupie Wymiary

Dodatkowa pozycja w grupie Dostosuj widoki (podglad ogdlinych wymiardw profili)

Dodatkowy element na pasku przyciskow w Obszar przypisywania obrobek (polecenie: ,Resetuj dziata”)
Dodatkowe funkcje w Lista preferowanych dziatar (skrét)

Dodatkowe funkcje w obszarze tekstu ASCII (modyfikacja wiasciwosci z komérki nagtowka kolumny, kolumny
koloru)

Poprawki:

Usunieto nieprawidiowe przypisanie polecen w menu Grafika (dziatanie polecen Powiekszenie i Oddal byto
odwrdcone)

Wersja 1.3.1 (2 kwietnia 2014)

Nowe funkcje:

Dodanie w konfiguracji: wybor interpretacji raportédw w zarzadzaniu programem CzeSci niestandardowe
Zmieniony sposob obstugi sygnatéw diagnostycznych w przypadku zminimalizowanego obszaru wyswietlania

Poprawki:

Rozwigzane problemy zwigzane z uzyciem niestandardowego DPI
Rozwigzany problem podczas uruchamiania konfiguracji eksportera do formatu DXF

Wersja 1.3.0 (10 lutego 2014)

Nowe funkcje:

Dodanie trybu "Essential" (uruchamiany z poziomu klucza sprzetowego USB)

Dodanie dwdch srodowisk pracy ("Rysuj" i "Maszyna")

Dodanie funkcji pracy autonomicznej

Konfiguracja: mozliwo$¢ wigczenia opcji "Zaprogramowane wywofania indukowane"

Konfiguracja: mozliwos¢ wigczenia opcji "Automatyczne przypisywanie zmiennych r"

Konfiguracja: mozliwos¢ wigczenia programowania parametrycznego wiasciwosci obrobki "v"

Konfiguracja: mozliwos¢ wigczenia funkcji bezposredniej modyfikacji tekstu ASCII wiasciwosci "B" obrdbki
Konfiguracja: mozliwos¢ wigczenia funkcji zarzgdzania zmiennymi globalnymi i polecenia przypisywania z listy
Konfiguracja: dodatkowe funkcje elementdw przypisywanych do powierzchni przedmiotu obrabianego

Dodatek w konfiguracji: wiaczenie "Zakrzywionych $cian"

Dodatkowe funkcje w konfiguracji przypisania macierzy Piece i modutdow konwersji formatu na zapis
(fragmentacja tukéw przypisanych do zakrzywionych $cian)

Konfiguracja: dodatkowe funkcje odczytu dla modutéw konwersji formatu (importowanie jako podprogram)
Dodatkowa mozliwo$¢ dezaktywacji wszystkich powierzchni rzeczywistych

Konfiguracja: zarzadzanie paletg obrobek w obrebie grupy

Dodatkowe funkcje w kontroli pliku prototypowego (przypadki réznicowania w zaleznosci od rodzaju elementu;
zarzadzanie typem i poziomami dostepu)

Personalizacja domys$inej technologii obrébki: mozliwo$¢ przypisania technologii rGwniez do niezarzadzanych
powierzchni rzeczywistych

Dodatkowe polecenia przeksztatcen w oknie przypisywania zmiennej geometrii (powierzchnie fikcyjne

i automatyczne)

Dodatkowe typologie geometryczne w sekcji Modelowanie (tuk i linia z rozwigzaniem ciggtosci stycznej; filet na
krawedziach prostokata; owalny)

Wieksze mozliwosci w zakresie propagowania zmiennych "r" (propagowane sg réwniez zmienne wywotywane na
podstawie nazwy symbolicznej)

Wiecej mozliwosci w zakresie stosowania zaprogramowanych wywotan indukowanych (zastosowanie na
wszystkich powierzchniach, rozpoznawanie wykluczonych powierzchni, programowanie punktu zastosowania)
Dodatkowa funkcja w poleceniach Znajdz / Zamien (przycisk ,przypisuje” biezacq prace automatycznie;
polecenie, aby utworzy¢ liste znalezionych korespondencji)

Dodatkowa funkcja polecenia "Utwdrz czcionke na podstawie geometrii" (zarzadzanie przypisywaniem czcionek)
Dodatkowe funkcje w oknie Narzedzia ogdlne (zarzadzanie menu pomocy programowania parametrycznego)
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2.7

e Dodatkowa grupa "Informacje" w menu Pokaz

¢ Dodatkowe funkcje w zarzadzaniu oknem wprowadzania danych biezacego dziatania (przywrdcenie zaznaczenia
w palecie polecen; przechowywanie stanu otwarcia weztow)

¢ Zmienione okno obrdébek klienta (mozliwos¢ przypisywania przyciskow na palecie obrébek)

¢ Dodatkowe funkcje do zarzadzania zablokowanymi fragmentami programu (mozliwo$¢ ukrywania zablokowanych
fragmentdéw)

e Dodatkowe funkcje programowania parametrycznego

e Zmieniona baza obrébek: mozliwos¢ przypisywania wymiaréow do obrébek ztozonych

e Zmieniona baza obrébek (obrébka SUBSIDE [2021]): dodatkowe parametry w zakresie przypisywania punktu
zastosowania

e Zmieniona baza obrébek (obrébka NSIDE [2020]): dodatkowe parametry w zakresie przypisywania powierzchni
z krzywizng

¢ Modyfikacje bazy danych dziatan (POSITION [1112]: dodatkowe parametry do przypisania wysokosci czcionki i
miejsc dziesietnych w znakach; interaktywny tryb srodkéw; zmodyfikowano czcionke pisma

e Zmieniona baza obrébek (obrébka WARNING [2019]: dodatkowe ustawienia wywotywania bteddéw w trybie
wykonania)

e Dodatkowe polecenia do zarzadzania zmiennymi globalnymi dostepne w menu pomocy programowania
parametrycznego

¢ Dodatkowa opcja konfiguracji importowania z plikéw DXF (importowanie jednostki miary)

Poprawki:

¢ Rozwigzane rozwigzanie ptaszczyzn do zamodelowania (kwestie zbieznosci ptaszczyzn)

e Rozwigzano kilka przypadkdéw zarzadzania skrotami dla polecen edycji (wytnij, kopiuj, wklej)

e Rozwigzany problem z dostosowaniem pracy w pasku statusu

e Rozwigzano kilka drobnych probleméw lub reprezentaciji graficznej (ogélny wymiar profilu)

e Rozwigzano kilka probleméw podczas wykonywania "zmiany maszyny" (przywracanie uktadu i stylu)

e Rozwigzane problemy w programie aplikacyjnym TpaWorks (podczas wykonywania polecenia "Sprawdz czy
dziata"; utworz / usun wezet; zarzadzanie zmiang maszyny)

e Rozwigzany problem w programie aplikacyjnym TpaWorks (podczas wykonywania polecenia "Sprawdz dziatanie")

e Rozwigzane drobne problemy

Wersje od 1.1.0 (06 grudnia 2012) do 1.2.4 (10 pazdziernika
2013)

Wersja 1.2.4 (10 pazdziernika 2013)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w rozwigzaniu kodu roboczego STZLINE (Linearize in Z): dla kazdego segmentu
oryginalnego profilu rozwigzywany byt osobny profil

Wersja 1.2.3 (10 wrzesnia 2013)

Nowe funkcje:

e Zmieniony modut eksportu do formatu Edicad (zmiana formatu tworzonego tekstu, aby mdgt on by¢
odczytywany w starszych wersjach Edicad)

e Dodanie interpretacji kompensacji narzedzia podczas eksportowania do formatu Edicad

Poprawki:

e Rozwigzany problem w procesie importu programu w formacie Edicad (nie wykonywaly sie przypisania kodu
operacyjnego i/lub parametrow dla pierwszej roboczej bazy danych, czyli normalnie: X pitowanie)

Wersja 1.2.2 (22 lipca 2013)

Poprawki:

¢ Usuniecie probleméw z odwzorowaniem graficznym narzedzia w zorientowanej obrébce konfigurowanej

Wersja 1.2.1 (08 lipca 2013)

Nowe funkcje:

Edytor programow
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Dodatkowe polecenie "Znajdz i zaznacz" (menu Edytuj, grupa Zmien) stuzace do zaznaczania obrébek
spetiajacych okreslone kryteria

Dodatkowe polecenia w menu lokalnym dla tekstu ASCII (wybdr czesci profilu)

Dodatkowe polecenie "Przybliz/Oddal"

Dodatkowe funkcje personalizacji grafiki

Ulepszone odwzorowanie graficzne biezacej obrébki w widoku 3D

Konfiguracja: mozliwos¢ aktywacji wersji samodzielnej

Konfiguracja: dodatkowe moduty do konwersji formatu (odczyt i zapis)

Konfiguracja: mozliwo$¢ aktywacji okna "Technologia"

Ulepszone zarzadzanie oknem btedow (wyswietlanie maks. liczby btedow)

Zmienione kryteria przypisywania obrazéw do wiasciwosci "O"

Ulepszone interaktywne zarzadzanie narzedziami profili (uklad menu przyciagania, konstrukcje z grafika)
Ulepszone zarzadzanie poleceniami okna "Preferowane obrobki"

Ulepszone rozpoznawanie jezykow (wieksza elastyczno$¢ w zakresie kodowania jezyka)

Dodatkowe funkcje wczytywania programoéw w formacie Edicad/TpaEdi32 (odzyskiwanie niestandardowych
koddw profili)

Zmienione kryteria inicjalizacji optymalizacji programu (konwersja i narzedzia)

Dodatkowy modut do optymalizacji kompatybilny ze $srodowiskiem VB6

Dodatkowe funkcje wczytywania danych o technologii (uchwyt narzedzia, zadanie zmiany narzedzia)
Aktualizacja plikdbw pomocy na temat obrébek (w jezyku angielskim)

Poprawki:

Rozwigzano niektére problemy z zarzadzaniem wywotaniami (sytuacja zablokowanej aplikacji lub niepetnej
reprezentacji graficznej)

Rozwigzany problem w "Symetrii wokét osi poziomej" (nabyta pozycja nie byta przypisywana w oknie)
Rozwigzany problem w aplikacji narzedziowej "Pofaczenie miedzy profilami" (przypadek profili z rdznicq,
gtebokosci)

Rozwigzano kilka problemdéw w oknie Konfiguracja

Rozwigzany problem w programie Opening (wyjatek rzucany przez niektdre zasoby "chmury" w uzyciu)
Rozwigzany problem w standardowym oknie dla reprezentacji technologii (blokada aplikacji, jesli w konfiguracji
nie jest wigczona zadna grupa)

Rozwigzano kilka problemdéw w optymalizacji programu (przypisywanie aktualnego oprzyrzadowania)
Rozwigzane problemy w aplikacji TpaWorks (okno atrybutéw "Auxiliary" parametru roboczego: zarzadzanie
tabelami przyporzadkowania dla "Active Status" parametru)

Rozwigzany problem w oknie przyporzadkowania do biezacej pracy (przypadek warunkowania parametru stan
aktywny, jezeli jest pordwnywany z rowng/rézng wartoscia)

Rozwigzane drobne problemy

Rozwigzany problem z instalacja aplikacji ("ciche" wykonanie; w kazdym razie zarzgdzano zapytaniami)

Wersja 1.2.0 (23 kwietnia 2013)

Nowe funkcje:

Dodatkowe funkcje do konfiguracji trybu wykonywania (konfiguracja aktywnego trybu wykonywania)
Dodatkowe funkcje do konfiguracji: wybdr osi obrotu dla zorientowanej obrébki konfigurowanej (konfiguracja
ptaszczyzny obrotu dla osi B)

Wieksza zgodnos$¢ miedzy konfiguracjg a kluczem sprzetowym (zapisana konfiguracja jest przyporzadkowywana
do danego trybu dziatania)

Dodatkowe funkcje do konfiguracji dostepne w trybie Enterprise (funkcja "Chroniona konfiguracja" w menu
Srodowisko, grupa Ustawienia ogdlne)

Dodatkowe funkcje do zarzadzania konfiguracjq zaawansowang

Dodatkowe funkcje do zarzadzania modelowaniem wyciskdw (wymagana aktywacja sprzetowa)

Dodatkowe polecenie "Rozwigz" (menu Edytuj, grupa Zmien) do programowania parametrycznego

Dodatkowe funkcje do programowania parametrycznego (geo[sub;..], geo[param;..])

Ulepszone odwzorowywanie uktadu TpaCAD po uruchomieniu aplikacji (synchronizacja w przypadku zmiany
drugiej cyfry numeru wersji)

Ulepszone zarzgdzanie oknem otwierania programéw

Ulepszone zarzadzanie poleceniami nawigacji w odgatezieniach logicznych kodu ASCII

Ulepszony podglad wspoétrzednych obrébki (tylko w przypadku segmentdéw profilu)

Ulepszone zarzadzanie programowalnymi btedami niestandardowymi (rozréznienie miedzy btedami podstawowymi
i niestandardowymi)

Ulepszone raporty diagnostyczne dla optymalizacji niestandardowej (bardziej konkretne komunikaty)

Ulepszone zarzadzanie oknem komunikatéw niestandardowych

Edytor programow
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¢ Ulepszony interfejs do przypisywania koloréow dla czesci niestandardowych

¢ Ulepszone dziatanie polecenia "Utworz fikcyjng powierzchnie na podstawie geometrii" (wybdr na podstawie
powierzchni przedmiotu obrabianego)

e Ulepszone zarzadzanie oknem pomocy programowania parametrycznego

¢ Ulepszone dziatanie technologii domysinych w przypadku obrébek konfigurowanych (zréznicowanie zaleznie od
podtypu)

¢ Dodatkowe funkcje wczytywania standardowych technologii w $rodowisku Albatros

e Ulepszone zarzadzanie standardowym oknem odwzorowywania technologii (powigzania logiczne, obrazy
narzedzi)

¢ Dodatkowa funkcja do konwersji z/na format ISO (dostosowywanie kodu G-ISO obrobki punktowej)

e Zmieniona baza obrébek (obrébka BLADE SETUP [95]: przypisany podtyp 2)

e Zmienione kody niektérych makr podstawowych

e Aktualizacja plikdw pomocy na temat obréobek (w jezyku witoskim)

e Dodatkowy podrecznik uzytkownika aplikacji TpaWorks w innej wersji jezykowej (w jezyku angielskim)

e Dodatkowy podrecznik modelowania (w jezykach wioskim i angielskim)

Poprawki:

e Rozwigzany problem z uruchamianiem programu TpaCAD po dwukrotnym kliknieciu na plik z Menedzera zasobdéw
($ciezka zawierajgca spacje)

e Rozwigzany problem z przypisywaniem fikcyjnych twarzy (sytuacja wyjatkowa podczas wykonywania polecenia
"Usun wszystko")

e Rozwigzane drobne problemy w oknie przypisywania aktualnej pracy

e Rozwigzany problem z aktualizacjg okna "<j> Zmienne"

e Rozwigzany problem w Optymalizacji programu (Bftad zapisu sekcji niestandardowej w macierzy sztuk)

e Rozwigzywanie drobnych probleméw z reprezentacja graficzng (reprezentacja siatki standardowej, sytuacja
koloréw kryjacych)

e Rozwigzany problem konfiguracji importu z DXF (w zakladce "Makra i poziomy" gubity sie przedrostki
parametrow)

e Rozwigzane drobne problemy

Wersja 1.1.4 (05 marca 2013)

Nowe funkcje:

¢ Ulepszone zarzadzanie oknem btedéw (przycisk "Przejdz do wiersza" aktywny nawet w przypadku btedow
w ogdlnej czesci programu)

e Ulepszona funkcja przypisywania aktywnego widoku poprzez zmiane ustawienia opcji "Aktywny widok" (na
karcie ogélnych informacji o programie)

e Ulepszone procedury wczytywania plikbw obrazéw (zmienione kryteria dostepu)

e Dodatkowe funkcje wizualizacji programu

¢ Dodatkowe funkcje w bazie obrdbek (obrébka WARNING, kod operacyjny 2019)

Poprawki:

e Rozwigzany problem otwierania programu w formacie Edicad/TpaEdi32 (przypadek zamiany kodéw
operacyjnych)

e Rozwigzany problem z ponownym otwieraniem plikdw z komunikatami dostosowujgcymi

e Rozwigzywanie zadan aplikacyjnych z zakresu Obrot na ptaszczyznie kartezjanskiej (narzedzie i praca)

e Rozwigzany problem z wyswietlaniem segmentu wychodzacego w profilu (przypadek, gdy ostatni segment jest
zaprogramowany jako rozwiniety)

e Rozwigzane drobne problemy z reprezentacja graficznag

e Rozwigzane drobne problemy

Wersja 1.1.3 (11 lutego 2013)

Nowe funkcje:

¢ Dodatkowe polecenie "Konwersja programu do archiwum" do odczytu i zapisywania plikow wsadowych
programéw

¢ Dodatkowe obrdbki w bazie danych (wezty warunkéw logicznych dla obréobek SUB, STOOL; zwiekszenie liczby
koddw funkcji globalnych do trzech)

¢ Ulepszone dziatanie polecenia "Utworz fikcyjng powierzchnie na podstawie geometrii" (wybdr na podstawie
powierzchni przedmiotu obrabianego)
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¢ Dodatkowe funkcje w konfiguracji importowania z pliku DXF (rozpoznawanie wartosci domysinych parametréw
na poszczegodlnych warstwach)
e Dodatkowy podrecznik uzytkownika w jezyku francuskim

Poprawki:

e Rozwigzane problemy w zmianie typologii programow

e Rozwigzany problem zwigzany z oprdznianiem wyrobisk (niektére dostepne parametry technologiczne)
e Rozwigzane drobne problemy

Wersja 1.1.2 (22 stycznia 2013)

Nowe funkcje:

e Dodatkowe funkcje personalizacji grafiki biezacego programu (kolor, ukiad)

¢ Dodatkowe funkcje wyswietlania tekstur

¢ Ulepszone dziatanie funkcji przypisywania obrébki typu "Sciezka"

e Podglad tekstu podczas wstawiania obrébki tekstowej z wykorzystaniem czcionki systemowej
e Ulepszone zarzadzanie pismem z uzyciem czcionki niestandardowej (automatyczne rozmieszczanie)
¢ Ulepszone zarzadzanie debugowaniem plikdéw (wykonywaniem podprogramoéow/makr)

e Ulepszone szyfrowanie makr

¢ Ulepszone zarzadzanie rozszerzong listg obrobek

e Dodatkowe funkcje do sterowania podgladem graficznym

¢ Dodatkowe funkcje do konfiguracji modutdw eksportowania do okreslonych formatéw

e Dodatkowe funkcje do konfiguracji polecenia "Podglad optymalizacji"

e Dodatkowy podrecznik uzytkownika (w jezyku hiszpanskim)

Poprawki:

e Rozwigzany problem w podgladzie pisma przy wyborze czcionki systemowej (nieobstugiwane style)
e Rozwigzany problem powigzania komunikatéw z wyrobiskami (Importer z DXF)

e Rozwigzane drobne problemy

Wersja 1.1.1 (17 grudnia 2012)

Nowe funkcje:

e Dodatkowe funkcje przyciggania do siatki standardowej

¢ Dodatkowe funkcje do wstawiania obrébek z automatycznym potwierdzaniem

¢ Dodatkowe funkcje do zarzadzania kolorami czesci niestandardowych

e Dodatkowe argumenty zmiennych w programowaniu parametrycznym (prgnum)

e Dodatkowe funkcje do programowania parametrycznego (geo[sub;..])

¢ Dodatkowe funkcje do konfiguracji modutdw eksportowania do okreslonych formatéw

Poprawki:

e Rozwigzany problem zarzadzania dodatkowymi jezykami w komponentach dodatkowych (optymalizator, importer

z DXF)
e Rozwigzany problem z zapisem pliku z wiadomosciami niestandardowymi
e Rozwigzany problem z zarzadzaniem tabulatorami w tabeli tekstowej ASCII
¢ Rozwigzane zadanie technologiczne dla punktualnego wykonywania pracy
e Rozwigzane drobne problemy

Wersja 1.1.0 (06 grudnia 2012)

e Pierwsze oficjalne wydanie aplikacji
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3 Graficzny interfejs

3.1 Informacje ogoélne
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Okno robocze programu TpaCAD podzielone jest na nastepujace obszary:

Menu aplikacji
Jest to menu gtdwne i odpowiada wybraniu przycisku z napisem tpa (jak na rysunku) lub Plik napis na nim (w
zaleznosci od stylu wybranego dla menu). Zawiera on polecenia dotyczace zarzadzania plikami programu, takie

jak Nowy, Otworz, Zapisz, Drukuj, Zamknij. Niektdre z tych polecen dostepne sq rdwniez na pasku szybkiego

dostepu.
Oprocz polecen dotyczacych bezposredniego zarzadzania programami, menu umozliwia dostep do okna

Dostosowywanie oraz polecenia zamknigcia programu TpaCAD.

Pasek szybkiego dostepu
Pasek szybkiego dostepu zawiera zestaw niezaleznych polecen aktualnie wyswietlanej karty. Pasek ten znajduje

sie w lewym gérnym rogu, obok ikony aplikacji.

dHy &K
Marzedzia Wizuslizacs

Edytuyj Zastosu

Polecenia na pasku narzedzi to niektére z tych, ktére mozna znalez¢ na stronie Menu aplikacji, oprécz karta
Edycja (Anuluj, Pondw, Znajdz i zastgp) oraz polecenia tabeli Technologia.

Edytor programow
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Po kliknigeciu ikony 7 otwiera menu rozwijane z listg ulubionej pracy, maksymalnie 15 zgloszen.

Ulubigne obrobki
[HOLE] OTwWOR
[SETUF] USTAWIENIA FREZA
[LOT] LO1: Pf

Doda) do preferenc)i

Lista na rysunku jest przykladem: podczas budowania programu
mozna wstawia¢ elementy bezposrednio z listy, bez dostepu do
palety elementow.

Do pierwszych 9 pozycji na liScie przypisane sg skroty klawiaturowe:
od (Shift+F1) do (Shift+F9). Skojarzenia klawiszy skrotu sg zgodne z
ich pozycja na liscie: zmiana pozycji pracy na liScie powoduje zmiane
klawiszy skrotu.

Dodaj do preferencji: dodaje biezaca prace do listy. To polecenie
jest aktywne w widoku twarzy i gdy lista programdéw nie jest pusta:
jesli aktualna lista ma juz rozmiar maksymalnie 15 pozycji, co jest
dozwolone, nowa pozycja usuwa pierwszg pozycje listy.

Polecenie nie jest dostepne w menu, jesli paleta otworéow jest
niewidoczna w konfiguracji programu TpaCAD: w takim przypadku
zaktadamy, ze lista otwordw wymaganych do bezposredniego
wprowadzenia jest przygotowana podczas konfiguracji programu i nie
mozna jej bezposrednio zmienic.

Po wybraniu pozycji roboczej prawym przyciskiem myszy otwiera sie
menu lokalne, w ktdrym mozna zarzadzac kolejnoscig i usuwaniem
pozycji na liscie:

ﬂ Przesun do gdry
ﬂ Przesun w dot

s Usun z preferenc]i

Polecenie usuwania nie jest dostepne w menu, jesli podczas
konfiguracji programu TpaCAD widoczno$¢ palety obrébek zostata
wylaczona.

Wybierajac ikone & w menu rozwijanym wys$wietlana jest lista ulubionych narzedzi. Ikona jest widoczna, jesli
zarzadzanie ulubionymi narzedziami jest wiaczone przez konfiguracje TpaCAD.

Pozycja menu Dodaj do preferencji dodaje ostatnio wybrane narzedzie do listy ulubionych narzedzi. Polecenie
jest aktywne w widoku twarzy i przy niepustej liScie programoéw. Klikniecie prawym przyciskiem myszy na
narzedziu na liscie otwiera lokalne menu, ktére obstuguje kolejnos¢ i usuwanie pozycji na liscie:

E Przesun do gary
ﬂ Przesun w dot

s Usun z preferencji

Po kliknigeciu ikony H na pasku szybkiego dostepu wyswietlane jest menu rozwijane
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: : Pierwsze polecenie umozliwia zamiane potozenia paska (patrz
Dopasu) pasek narzedzi ponizej).
Umiesé pasek narzedzi pod menu
L Styl 2007 niebieski
Minimalizu) menu
Style 2007 Ponizej tego polecenia znajduje sie lista dostepnych styléw
-\_t'_r' e UMY Bllﬂ .

— dostepnych w programie TpaCAD.

[«| Style2007
T _ Kolory tematu
":: e T

Style 2007 Black To polecenie umozliwia dostosowanie koloru motywu

Vista Glass zwigzanego z aktualnie uzywanym stylem.

Style 2010 Przywr6¢é uklad okien

Style 2010 Blue To polecenie pozwala odzyska¢ oryginalny wykres programu.
Podczas uruchamiania programu TpaCAD przywraca on uktad

Style 2010 Black zamkniecia, odzyskujac wymiar i pofozenie elementéw
sterujacych.

Style Windows 7

Przywrod ukdad okien

Pasek wielofunkcyjny
Polecenia sa uporzadkowane wediug podobnych funkcji na kartach wewnatrz paska wielofunkcyjnego (Wstazka).
Zawiera on do 6 zaktadek:
Edytuj, Zastosuj, Narzedzia, Obrébk, Wizualizacja, Nesting
ktére z kolei zawierajg grupy polecen.
Skiad kazdej zaktadki moze sie zmienia¢ w zaleznosci od konfiguracji programu TpaCAD.

Karta Edytuj:

e Grupa schowkdw

o Edytuj grupe

e Miejsce w grupie linii

e Przypisz grupe wiasciwosci
e Ustaw grupe

Karta Zastosuj:

e Zgtos sie do grupy sztuk
e Grupa rysunkowa

e Grupa blokow

e Grupa zaawansowana

e Grupa $rodkéw

e Grupa wymiarujaca

Karta Narzedzia:

e Grupa narzedzi ogdinych

e Zmien grupe profili

e Grupa konstrukcyjna

e Grupa profili zagniezdzonych

Karta Obrdbka:
e zestaw wyrobisk zorganizowanych zgodnie z konfiguracjg programu TpaCAD

Karta Wizualizacja:

e Przejdz do grupy

e Grupa widokow

o Dostosuj grupe widokdw

o Dostosuj widok w grupie kompensacji narzedzi
e Grupa informacyjna

Karta Nesting:
e Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é w dokumentacji dotyczacej funkcji zagniezdzania.

Niektore zestawy polecen o natychmiastowym dziataniu sg oznaczone ikong, . po nacisnieciu tej ikony
wys$wietlana jest pomoc TpaCAD dotyczaca danej grupy polecen.
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Po prawej stronie paska wielofunkcyjnego znajdujq sie dwa przyciski:
¥ otwiera pomoc online dla programu

-7 Otwiera menu polecen dla dostepnych konfiguracji. Uklad menu zmienia sie zaleznie od konfiguracji aplikacji
TpaCAD. Menu moze zawiera¢ polecenia bezposredniego dostepu do plikdw pomocy online.

Pasek wielofunkcyjny mozna zminimalizowa¢ za pomoca paska narzedzi szybkiego dostepu Dostosuj hd ,
wybierajac pozycje na liscie menu Minimalizuj, lub z klawiatury, naciskajac skrot [CTRL+F1], albo dwukrotnie
klikajac tytut karty na pasku.

.

Aby przywrdéci¢ pasek wielofunkcyjny z opcji Dostosuj pasek narzedzi szybkiego dostepu wybierz na liscie
pozycje menu Minimalizuj lub nacisnij na klawiaturze skrét [CTRL+F1] albo kliknij dwukrotnie tytut karty na pasku.

Obszar danych obroébki

Jest to obszar, w ktérym geometryczne i technologiczny wyswietlane sq dane zaprogramowanej pracy. Kontrolke
mozna przesuwaé w obrebie okna roboczego, korzystajac z réznych punktéw zakotwiczenia na krawedzi okna lub
agregujac ja w przestrzeni innych kontrolek (Bledy, Wymiary, ...). Aby przesuna¢ kontrolke, operator musi klikngé
na pasku tytutu kontrolki i trzymajgc wcisniety lewy przycisk myszy, przesungé¢ wskaznik na komorke, ktéra
spos$rdéd komorek pojawiajacych sie w menu odpowiada zgdanej pozyciji.

Obszar podgladu obrabianego elementu

Obszar, w ktérym wyswietlany jest graficzny podglad programu, zaleznie od aktualnie wybranego widoku.

Widok ogéiny

Mozna wybra¢ jedng z nastepujgcych opcji:

e graficzna tréjwymiarowa reprezentacja elementu (widok 3D): element jest wyswietlany w 3D (xyz), wraz ze
wszystkimi plaszczyznami ($cianami), z ktorych sktada sie element, i ze wszystkimi zastosowanymi
rozwigzaniami.

e przedstawienie widoku pudetka: widok rozdzielnicy w stanie roztozonym jest wyswietlany dla jedynych
wigczonych powierzchni rownolegtoboku z zastosowanym dziataniem przedstawionych powierzchni. Wybdr opcji
Widok pudetka moze by¢ niedostepny w zaleznosci od konfiguracji programu TpaCAD.

Podalad powierzchni

Mozna wybra¢ jedng z nastepujgcych opcji:

e Trojwymiarowa reprezentacja graficzna (patrz widok ogdlny). Aktualna $ciana i wyrobisko sg wyrdznione
kolorem w stosunku do pozostatych Scian i wyrobisk. Obrébki przypisane do pozostatych powierzchni mozna
wyszarzy¢ lub wykluczy¢ z podgladu.

¢ Widok pudetka: biezgca $ciana oraz elementy konstrukcyjne $cian sg wyrdznione kolorem w stosunku do innych
écian oraz w stosunku do przedstawionych elementéw konstrukcyjnych. Wybér opcji Widok pudetka moze by¢
niedostepny w zaleznosci od konfiguracji programu TpaCAD.

¢ widok 2D: dwuwymiarowa reprezentacja graficzna na plaszczyznie czotowej xy i tylko tutaj zaprogramowane
dziafania.

Obszar listy obrobek w postaci kodu ASCII

Obszar, w ktérym wyswietlany jest program obrdbki biezacej powierzchni w postaci kodu ASCII. Edycja danych

przedstawionych w tabeli jest mozliwa w trybie podgladu powierzchni.

e kazdy wiersz odpowiada zaprogramowanej linii roboczej;

¢ informacje o kazdym wierszu sg przedstawione w kolumnach. W szczegdlnosci wyrdznione sg pola okreslajace
wilasciwosci.

Z danych dostepnych w tabeli edytowalnych jest tylko cze$¢, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

Za pomocg réznych aktywacji kotwic mozna przesuwac sterowanie wokét kontroli graficznej reprezentacji

elementu. W tym celu nalezy klikng¢ dany pasek prawym przyciskiem myszy i wybra¢ zgadang pozycje z menu.

Obszar ogélinych przypisan dla elementu
W tym obszarze mozna wyswietla¢ i ustawia¢ ogdlne informacje o programie: Wymiary, Zmienne, Odcinki
specjalne, Geometrie zmienne, Sekwencje.

Obszar do wyswietlania btedow, polecen, zmiennych j, zakladek

Jest to obszar przeznaczony do wyswietlania dodatkowe informacje, uporzadkowane w zaktadkach: btedy,
polecenia, zmienne <j>, zaktadki i pliki debugowania. Program TpaCAD zmienia sposéb wyswietlania okna w
zaleznosci od aktualnie wykonywanej operacji. Aby wymusi¢ zmiane wyswietlania, uzytkownik musi wybrac
odpowiednig karte.
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W obszarze btedy pokazuje btedy i ostrzezenia wykryte podczas przetwarzania programu. Wyswietlane btedy i
ostrzezenia odnosza sie do aktywnego widokuna przykiad: w redakcji zmiennych <r> zgtaszane sq btedy
kompilacji; w widoku twarzy wyswietlane sq btedy znalezione na twarzy...

Na ponizszym rysunku pokazano przyktad trzech ostrzezen:

(7] [ Cpis Powierzchnia = Wiersz | Aldywnosc
-l @ 102 Programowanie parametryczne: nieprawidtowa skladnia i 0 Faza przetwarzania zmienmych .~
54 _ﬂ, 225 Programowane narzedzie: wykluczono jedna lub wigcej obrabek & b4 Faza kompilacji powierzchni
@ 230 Liczba polecen ELSE lub ENDIF jest wieksza niz liczba warunkow IF & 14 Faza stosowania zasad logiczrych
_BBI@EI}' b1 Polecenia || J=Zmienne <j> | M Debugowanie podprogramu | Zaktadki q b

Pierwszy i trzeci to raporty o btedach, drugi to ostrzezenie.
Opiszmy kolumny skladajgce sie na okno btedow:

. @ I _ﬁa: odpowiednio ikona btedu i ikona ostrzezenia. Trzecia ikona _5 moze zglosi¢ sytuacje ostrzegawcza w
programie TpaCAD; jednak raport zmienia sie w biad, jesli wymagane jest wykonanie programu (ostrzezenie
powazne).

o I: Numer identyfikacyjny ostrzezenia.

e Opis: Opis ostrzezenia.

o Powierzchnia: Graficzne przedstawienie powierzchni, na ktorej wystapit blad. Przesuniecie kursora myszy na
reprezentacje graficzng powoduje wyswietlenie komunikatu pomocy zawierajgcego numer twarzy.

e Wiersz: numer wiersza programu lub zmiennej, z ktérym zwigzane jest ostrzezenie.

. @ Praca indukowana w twarz...: graficzne przedstawienie wzbudzonej twarzy, z ktérego generowany jest
raport (kolumna jest podawana tylko w razie potrzeby)

e Aktywnosé: opis procesu roboczego, w ktérym wystapit problem.

Nacisnij przycisk @ przywotanie pomocy kontekstowej odnoszacej sie do zaistniatego btedu.

Wybierz strone .13] aby przej$¢ do obrobki, w ktdrej wystapit biad.

Wybierz strone %4 w celu uzyskania informacji na temat ogdlnego procesu pracy programu. Dzieki temu lista
btedéw zostanie wygenerowana ponownie.

Jesli na pasku bocznym pojawi sie przycisk J jest widoczna, oznacza to, ze w wyniku przetwarzania programu
powstata zbyt duza liczba sygnatéw: w tym przypadku w oknie wida¢ tylko 100 pierwszych biedéw.

Jezeli obszar wyswietlania jest zminimalizowany, to w przypadku wystapienia btedéw ten sam obszar staje sie
widoczny, aby zwréci¢ uwage operatora.

Obszar Polecenia pokazuje:

e stan zakonczenia polecenia, na przyktad Utworzenie nowego programu lub Otwarcie istniejacego programu

e kolejnos¢ wykonywanych polecen

o sekwencje operacji, ktore majg by¢ wykonane podczas wykonywania polecenia.

W obszarze J zmienne pokazuje tabele zmiennych <j> posortowang w 10 wierszach i 10 kolumnach.

W obszarze zakladek przedstawia tabele, w ktorej mozna przypisa¢ znaczace pozycje pomocnicze dla procedur
interaktywnych. Obszar ten jest dostepny zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

Pasek stanu
Na pasku stanu wyswietlanych jest kilka informacji, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od wykonywanych operacji.

LA -f|@F1LINEA[1146.46?:532..T66:-83]-[123?.2622:485.1516:-83]CCS{D.Q&UB:-UQ?SE:O]Ai==343.84 L=...|.v.'f-‘ f43:202 T - @

& =l

39000

o L : wyswietla pozycje myszy na widoku twarzy. Jesli zostanie uruchomiona procedura
interaktywna, na przyklad wstawienie elementu z menu Rysuj, wyswietlana ikona moze wskazywac typ
aktywnego przyciagania (do siatki lub encji) oraz pofozenie myszy bierze pod uwage zatrzask
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3.2

LEs
#: po wybraniu tej opcji wiaczane jest przycigganie do siatki.
.
& jesli zostanie wybrana, wskazuje, ze wys$wietlacz programu jest aktywny. Polecenie jest umieszczone na
pasku stanu zgodnie z konfiguracjg programu TpaCAD
+
*3*: jesli jest zaznaczone, oznacza, ze krzyzyk przyciggania ma by¢é wyswietlany w procedurze interaktywnej,
gdy aktywne jest zadanie przyciggania twarzy i/lub elementow
= jesli zostanie wybrana, oznacza to, ze nastepne wstawienie pracy zostanie wykonane po biezacej pracy.

Anuluj zaznaczenie, aby wykona¢ wstawianie przed biezaca praca: po wstawieniu tekstu status zaznaczenia
zostanie automatycznie zmieniony na aktywny.

= . pokazuje ostatnie ustawienie wybrane dla danego wyboru Zastosuj dla kopii obrébek, dostepne podczas
stosowania narzedzi. Status mozna zmieni¢ bezposrednio.

|@ F1tl__l}{[SE.l,lE.er:E,f:l,,f:l,-':-,f]-: przedstawia geometryczne i technologiczne informacje o biezacym trybie
pracyoraz wskazuje powierzchnie aplikacji (ikona i numer powierzchni)

#1
L. wskazuje, ze dane w poprzednim polu sg rzeczywistymi wspotzednymi wybranej obrébki. Jesli wybrano

kompensacje Widok w narzedziu i kliknieto ikone, zostang wyswietlone skompensowane wspotzedne i ikona R
]
sq wyswietlane. Klikajac ponownie ikone, uzytkownik powraca do rzeczywistych wspétrzednych i ikony ™

zostanie ponownie wyswietlony.
3202
: kolejny numer wiersza biezacego programu oraz tgczna liczba wierszy.
[
=1: obraz jest widoczny tylko wtedy, gdy w tym samym $rodowisku dziata wiecej instancji programu TpaCAD,
a aktywna instancja nie odpowiada pierwszej uruchomionej instancji.

- jesli jest zielony, informuje uzytkownikowi, ze program TpaCAD oczekuje na polecenia. Jesli ma kolor
czerwony, informuje, ze program TpaCAD wykonuje faze przetwarzania (na przyktad aktualizacje grafiki).

Lista skrotow klawiszowych i klawiszy myszy

WysSwietl okno

[CTRL+W]: Powigekszanie okna

[CTRL+prawy przycisk myszy]: Powigekszenie / Pomniejszenie
[CTRL+Shift+W]: Poprzednie powigkszenie

F6: polecenie "Powigkszanie zakresu"

X: obrét w gdére wokdt osi poziomej

[Shift+X]: obrét w dét wokot osi poziomej

Y: obrét w lewo wokdt osi pionowej

[Shift+Y]: obrét w prawo wokdt osi pionowej

Z: obroty zgodne z ruchem wskazéwek zegara

[Shift+Z]: obrot w lewo

F3: aktywuje widok pudetka

F2: aktywuje widok 3D

F4: aktywuje widok 2D

F5: rysuj ponownie

F7: aktywuje wyswietlanie kompensacji narzedzia
F8: aktywuje wyswietlanie warunkow logicznych

Powierzchnie fikcyjne

[CTRL+lewy przycisk myszy]: wybiera lub usuwa zaznaczenie linii w komdrce nagtéwka linii

Sekwencje

[CTRL+lewy przycisk myszy]: wybiera lub usuwa zaznaczenie linii w komérce nagtdwka linii
[Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]: rozpoczyna wybor obszaru

[Shift+CTRL+(wci$niety lewy klawisz myszy)]: otwory robocze w wybranym obszarze sg dodawane do
aktualnych zaznaczen w tabeli
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[CTRL+(lewy przycisk myszy)]: zaznacza lub odznacza prace najblizszg pozycji myszy
[lewy przycisk myszy]: it przesuwa biezacq linie do pracy najblizszej pozycji myszy, resetujac wszystkie
zaznaczenia

Menu do wstawiania elementow geometrycznych i pobierania wymiarow

odwraca kierunek obrotu tuku

. przetacza sie z tuku na linie podczas konstruowania polilinii
: przetacza sie z linii na fuk podczas konstruowania polilinii

: zamyka sie na punkcie poczatkowym podczas konstruowania polilinii
wykorzystuje ostatni wprowadzony punkt

: przyciagnij miedzy powierzchniami

: przyciagnij do gtebokosci

: przyciagnij do siatki

: Koniec osi X

: Koniec osi Y

: sity wychodzace w stycznosci odcinka z odcinkiem

: anuluj ostatni odcinek

: przyciggnij do catoéci, Wiaczenie polecen migawkowych
[Enter]: zakonczy¢ wstawianie

[Escape]: anuluje faze wstawiania

UNHS<XoUoTmovoprH

Menu Przyciagnij do catosci

[CTRL+P]: zatrzask na zaprogramowanym punkcie
[CTRL+N]: zatrzymaj sie na wspotzednych punktu najblizszego kursorowi
[CTRL+M]: zatrzasniecie na punkcie srodkowym

[CTRL+C]: zatrzasniecie na $rodku tuku

[CTRL+I]: zatrzask na punkcie przecigcia

[CTRL+0]: zatrzymaj sie na punkcie prostopadtym do odcinka
[CTRL+T]: zatrzask na punkcie stycznym do odcinka
[CTRL+Q]: zatrzask w punkcie zmiany kwadrantu

[CTRL+E]: zatrzask na krawedzi czotowej

[CTRL+F]: zatrzasng¢ zakladke

[CTRL+X]: zatrzask na punkcie profilu modelarskiego

Wyboér pracujacego

Strzatka w gore: przenosi aktywng linie do poprzedniego bloku
Strzatka w dot: przenosi aktywnga linie do nastepnego bloku
Poprzednia strona: przesuwa aktywng linie o 10 linii wczes$niej
Nastepna strona: przenosi aktywna linie 10 linii pézniej
Poczatek: przenosi aktywng linie do pierwszej linii programu
Koniec: przenosi aktywng linie na ostatnig linie programu

Wybér w widoku graficznym

[Shift+lewy klawisz myszy]: wybiera wyrobiska w zidentyfikowanym obszarze

[Shift+lewy klawisz myszy+ALT]: wybiera wyrobiska w zidentyfikowanym obszarze, rozszerzajac selekcje na
caty profil

[Shift+lewy klawisz myszy+CTRL]: wybiera obrobke zidentyfikowanego obszaru, zachowujgc poprzednie
wybory

Wybor w tekscie ASCII

[Shift+lewy klawisz myszy]: wybiera z aktywnej linii do linii wskazywanej przez mysz
[CTRL+lewy klawisz myszy]: zaznacza lub usuwa zaznaczenie wiersza programu, na ktéry wskazano myszka,
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0Ogodlne polecenia zaznaczania

[CTRL+A]: wybiera wszystkie elementy czotowe

0Ogodlne zastosowanie polecen zmian

[CTRL+C]: kopiuje zaznaczony tekst lub elementy do schowka
[CTRL+V]: wkleja tekst lub elementy robocze ze schowka

[CTRL+X]: wycina zaznaczony tekst lub obrobke

[Del]: usuwa prace

[CTRL+2Z]: cofnij ostatnie polecenie

[CTRL+Y]: ponowne wykonanie ostatniego cofnietego polecenia
[CTRL+F1]: minimalizuje lub maksymalizuje wstege

[CTRL+2]: aktywuje obszar danych roboczych

[CTRL+3]: aktywuje obszar listy roboczej w formacie tekstowym ASCII
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4 Praca z programami

4.1 Tworzenie programu
TpaCAD tworzy programy, podprogramy i makra za pomocg polecenia Nowy (Ikona |~_Jw menu aplikacji).
Zazwyczaj tworzymy Programy. Gdy konieczne jest zdefiniowanie raz na zawsze zestawu elementow, ktoére
majg by¢ wielokrotnie wykorzystywane w programie, tworzymy zestaw Podprogram. Mozliwos¢ tworzenia
makra program jest aktywny tylko wtedy, gdy poziom dostepu jest réwny Producentowi.
W zaleznoséci od konfiguracji, polecenie Nowy moze bezposrednio rozpocza¢ generowanie Programy bez
otwierania okna wyboru.
Typologia elementédw moze by¢ zmieniana bezposrednio w fazie redagowania.
Podczas procesu tworzenia nowy program jest inicjalizowany przy uzyciu domysinego programu prototypowego
(PIECE.TCN, w folderze TPACADCFG). Jesli ten domysiny program nie jest zainstalowany, tworzony jest program o
wymiarach 500*500*%20 mm. Program prototypowy mozna uporzadkowa¢ wedtug typologii: zob. paragraf
Personalizacja pliku "prototypu"
Klikniecie ikony @ okna, ustawiana jest pomoc kontekstowa dla biezacego okna.
Program TpaCAD moze tworzy¢ i/lub otwiera¢ jeden program w tym samym czasie. Mozna jednak uruchomi¢ wiele
instancji, do maksymalnie 4.
Tworzenie programu na podstawie szablonu
W celu utworzenia nowego programu na podstawie szablonu, nalezy wybra¢ opcje Nowy z szablonu... L_ES:J
z menu Zastosowania, nastepnie w oknie dialogowym wybra¢ zapisany program i potwierdzi¢ wybor.
Szablon to prototypowy program zawierajacy predefiniowane ustawienia niezbedne to zainicjowania nhowego
programu. W oknie dialogowym wyswietlana jest zawartos¢ domysinego folderu z szablonami.
W celu utworzenia programu bez korzystania z szablonu nalezy kliknaé opcje Otwaérz bez szablonu. Polecenie
jest wykonywane jak w poprzednim przypadku, tylko ze z uzyciem domyslnego programu prototypowego.
Za pomocga polecenia Nowy z szablonu... mozna utworzy¢ tylko jeden Program naraz.

4.2 Otwieranie i importowanie programu

Program TpaCAD umozliwia tworzenie programéw, podprograméw i makr za pomocga, polecenia Plik -> Otwérz

(Ikona “es) w menu Aplikacja.

W programie TpaCAD zapisywane sg dwie typologie pliki:
e z rozszerzeniem TCN: domysine dla programoéw oraz podprogramow (typ pliku: pliki TpaCAD)
e Rozszerzenie TMCR: domysine dla makr (typ pliku: makro TpaCAD).

To polecenie otwiera niestandardowg Menedzera zasobéw okno:

o dwie wskazane typologie podano w Typ pliku na liscie materiatlowej. Makrotypologia jest wyswietlana tylko
wtedy, gdy poziom dostepu umozliwia jej otwarcie.

e Wybierz typologie "Wszystkie pliki (*.*)", aby nie ustawia¢ zadnych filtrow wyswietlania: dzieki tym wyborom
mozliwe jest otwieranie tylko tych programdw, ktére sg bezposrednio rozpoznawane przez aplikacje TpaCAD.

Dla programu lub podprogramu w zadnym przypadku nie jest obowigzkowe przypisanie rozszerzenia
odpowiadajacego wybranej typologii. Moze to jednak pomdc w natychmiastowym rozpoznaniu fragmentow
programu.

Jesli program wybrany na liscie jest rozpoznawany jako program-element, mozna wyswietli¢ jego podglad
graficzny (Podglad).

W oknie komentarz i rozmiar s réwniez wyswietlane.

Edytor programow



Praca z programami 48

Jesli rozmiar wybranego programu jest bardzo duzy, podglad zostanie tymczasowo wyfaczony, aby unikngé zbyt
dlugiego czasu wyswietlania grafiki. Jesli jednak potrzebny jest podglad programu, nalezy wiaczy¢ opcje
Podglad. Rozmiar, po przekroczeniu ktérego program musi by¢ uznany za "duzy", powinien by¢ okreslony w

Dostosuj -> Srodowisko -> Zapisywanie.
Obok obszaru przeznaczonego na komentarz mozna wyswietlic dwa obrazy, ktore pokazujg, czy wybrany program

jest otwierany jako tylko do odczytu 2 lub do odczytu i/lub zapisu H
Wybraé opcje Otworz kopie, aby otworzy¢ plik jako kopie: program zostanie zatadowany z wybranego pliku, do
nazwy zostanie dodane "(2)" i bedzie traktowany jako nowy program do zapisania.

Importowanie programu z formatu zewnetrznego

Jesli maszyna zostata odpowiednio skonfigurowana przez producenta, w tym oknie mozna wybrac¢ inne typy
formatow. Procedury bazowa sa wykonywane przez zewnetrzne komponenty potaczone z programem TpaCAD.
Nalezy najpierw wybra¢ wymagany typ z listy wyswietlonej w oknie (na przyktad: "Pliki DXf (*.dxf)"), a nastepnie
plik okreslonego typu. Potwierdzenie otwarcia automatycznie rozpoczyna konwersje pliku na format programu
TpaCAD.

Wyswietlenie pogladu graficznego pliku zalezy od sposobu konfiguracji maszyny przez producenta. Program
otwarty przy uzyciu polecenia konwersji jest traktowany jako utworzony za pomoca polecenia Nowy program.

Jesli plik zostat otwarty przez polecenie zewnetrznej konwersji formatu, globalne narzedzia programu mozna
aktywowaé zgodnie z definicjami w opcjach Dostosuj -> Srodowisko -> Format importu. Aktywacja moze
przebiega¢ automatycznie
e bez koniecznosci potwierdzenia ze strony uzytkownika.
o Jesli potwierdzenie jest wymagane, pojawi sie komunikat "Czy chcesz zastosowac wprowadzone przydzialy
automatyczne?".

Automatyczne przypisania obejmujg zastosowanie okreslonych narzedzi w programie:

e Ustawienia ogdlne z odczytem pliku prototypu PIECE.TCN (zapisany w folderze TPACADCFG\CUSTOM);
konkretnie tryb wykonania zmiennych <o> i <v> oraz sekcji niestandardowych.

e Zastosowanie technologii do otwartych profili (ktére nie rozpoczynaja sie od obrdbki konfigurowanej) lub
z przypisanym kodem ustawien geometrycznych.

e Zastosowanie technologii do obrédbek punktowych z przypisanym kodem punktu geometrycznego.

e Zmniejszenie fragmentacji odcinkdw prostej profilu ze sprawdzeniem kata zbiorczej redukciji.

e Podziat lub linearyzacja tukéw profilu.

e Automatyczne taczenie profili oraz sprawdzenie ich ciggtos¢ geometryczna.

Przed otwarciem pliku w zewnetrznym formacie, w zaleznosci od konfiguracji programu TpaCAD mozna:

e Ustawi¢ argumenty, ktére mogq zostacé uzyte podczas konwersji: w oknie widoczne bedzie pole ,
w ktdrym mozna przypisa¢ argumenty. Poczatkowo w polu znajdujg sie domysine argumenty, ktore zostaty
przypisane przez producenta maszyny. Wazne, aby uzytkownik ustawiajacy argumenty konwersji znat ich
znaczenie.

e Zada¢ dostosowania pojedynczej konwersji przez przez modut konwersji (na przyktad jesli program ma format
DXF, mozna okresli¢, ktore warstwy zostang skonwertowane, a ktére wykluczone z konwersiji).

UWAGA: Jesli wszystkie szes¢ powierzchni rzeczywistych jest wytgczonych, podczas importowania program
zostanie zapisany jako podprogram.

Importuj z generowaniem wiekszej liczby plikow

Konkretny przypadek moze odpowiada¢ importowi z generowaniem wiekszej liczby plikow TCN.

Na przyktad sytuacja moze odpowiada¢ utworzeniu drugiego programu z dziataniem powierzchni 2 (dolnej
powierzchni).

W takim przypadku wszystko nastapi, jak wskazano powyzej, a ostrzezenie pokaze, ze ta konkretna sytuacja ma
miejsce.

Obrazek jest zbiezny z przypadkiem 2 utworzonych programéw:
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TpaCAD

,:0:, Import wygenerowat 2 programaow.
- Aby potwiendzic wyniki, konieczne jest zapisanie wszystkich plilkow teraz. Jesli
nie zapiszesz teraz, dostepny bedzie tylko aktualny program.
Czy checesz potwierdzic wykonanie polecenia?

[« Tak | | e

Kontynuuj potwierdzanie natychmiastowego zapisywania w celu zapisania importu obu programéw.

W przeciwnym razie dostepny bedzie tylko pierwszy zaimportowany program, natomiast drugiego (lub kolejnych)
nie bedzie mozna odzyskac.

W naszym przyktadzie dwa pliki s zapisywane przez wybranie pozycji i nazwy pierwszego pliku. Drugi (lub
kolejne) jest zapisywany z dodatkiem rosnacego sufiksu do przypisanej nazwy.

Importowanie programu w formacie TpaEdi32

Program w formacie TpaEdi32 jest bezposrednio wczytywany i przetwarzany. Format programu jest
automatycznie rozpoznawany po wybraniu jednego z typow programu TpaCAD (*.TCN, *.TMCR, *.*). Przy
otwarciu programu w formacie TpaEdi32 mozna automatycznie przypisa¢ tryby wykonania, wykorzystujac
ustawienia pliku prototypu PIECE.TCN: aby utworzy¢ przypisania wystarczy potwierdzi¢ wybdr w wyswietlonym
oknie dialogowym.

Przypominamy, ze program utworzony w TpaCAD moze zostac¢ odczytany przez TpaEDI32 tylko wtedy, gdy zostat
zapisany w formacie TpaEdi32.

Importowanie programu w formacie EdiCad

Program w formacie EdiCad jest bezposrednio wczytywany i przetwarzany. Format programu jest automatycznie
rozpoznawany po wybraniu jednego z typdw programu TpaCAD (*.TCN, *.TMCR, *.*).

Odwrotna operacja nie jest mozliwa, poniewaz programy napisane w TpaCAD nie mogq zosta¢ odczytane przez
EdiCad.

Aby odczyta¢ makro zapisane w formacie EdiCad, nalezy zapisa¢ je w postaci kodu ASCII bezposrednio

w programie EdiCad.

Przy otwarciu programu napisanego w Edicad mozna automatycznie przypisa¢ rézne ustawienia, wykorzystujac
ustawienia pliku prototypu PIECE.TCN. Aby utworzy¢ przypisania wystarczy potwierdzi¢ wybdr w wyswietlonym
oknie dialogowym. Oprécz trybow wykonania automatycznie przypisaé mozna rowniez sekcje niestandardowe,

w tym ustawienia specjalne i optymalizacyjne, dodatkowe informacje i ograniczenia.

Informacje wczytywane podczas importu:

e Trzy przesunigcia z pierwszych trzech zmiennych "o"

e Zmienne petli odczytane ze zmiennych "v"

o Informacje o powierzchni fikcyjnej: przypisanie podobnej powierzchni jest wczytywane zgodnie
z kierunkiem osi z

e W programowaniu parametrycznym kazdy znak , (przecinek) jest zastepowany przez ; ($rednik)

e Podczas odczytu obrobek programu parametr odpowiadajacy komentarzowi jest wczytywany jako
komentarz obrdbki (na przyktad: IF, FOR, ...)

e Podczas odczytywania obrébek programu niektore kody obrobki s ponownie przypisywane z uzyciem kodé
réwnowaznych

e Programy przypisane w Edicad w postaci petli wewnetrznej sa wczytywane jako makra

Informacje tracone podczas importu:
e Przypisanie pola sekwencji w pojedynczej powierzchni
e Przypisanie uksztattowanego przedmiotu

Informacje, ktérych nie da sie wczytac podczas importu:

e Technologiczne funkcje programowania parametrycznego dotyczace glowic z wieloma koncdédwkami.

e Skiadnia wywofania petli wewnetrznej zawierajaca znak "*", ktéra odwotuje sie do wywotania podprogramu
w katalogu TPACADCFG\SUB, nie jest juz obstugiwana.
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Otwarcie programu-element utworzony w srodowisku
zewnetrznym

Program rozpoznany jako fragment programu moze zostac¢ zidentyfikowany jako nieutworzony w $rodowisku
programu TpaCAD: jest to typowa sytuacja niektorych programéw wygenerowanych przez import lub system
zarzadzania.

W takich przypadkach otwarcie programu moze spowodowac integracje programowania
e o0golne informacje o programie (zmienne, sekcje niestandardowe) i/lub
e pracy z ustawieniami domysinymi.

Zachowanie to zalezy od tego, co zostato przypisane w Konfiguracji TpaCAD.

Uruchamianie TpaCAD z poziomu Menedzera zasobow

Aplikacje TpaCAD mozna uruchomi¢ réwniez bezposrednio z poziomu Menedzera zasobodw, klikajac plik

o rozszerzeniu TCN.

W przypadku uruchomienia programu w ten sposob funkcje wyboru instalacji oraz Srodowiska pracy nie sg
dostepne, nawet jesli zostaly wigczone w konfiguracji programu.

Komunikaty wyswietlane podczas otwierania programu

Podczas otwierania programu w formacie rozpoznawanym przez TpaCAD (w tym plikéw otworzonych
w aplikacjach Edicad i TpaEdi32) moga wystgpi¢ btedy formalne. Dotyczg one gtéwnie nieprawidtowej sktadni
(niezgodnej z aplikacjg TpaCAD) i najczesciej wystepujg w plikach wygenerowanych przez procesy zewnetrzne.
Opisy bteddéw podano w czesci Komunikaty bteddw.
Wystepuja dwa typy bledow:

1. nieodwracalne

2. odwracalne

W pierwszym przypadku otwieranie programu zostaje anulowane.

Btedy nieodwracalne dotycza najczesciej:

o Nieprawidtowej alokacji pamieci - powazny btad, ktéry wskazuje, ze zaczyna brakowac dostepnej pamieci.

o Niejednoznaczny format pliku — obrdbka zostata zapisana w formacie ANSI lub formacie natywnym.
Prawdopodobnie plik nie zostat utworzony w programie graficznym TPA.

e Wystepowania nieobstugiwanych fragmentédw - np. sekcji bez zamkniecia. Prawdopodobnie plik nie zostat
utworzony w programie graficznym TPA.

W drugim przypadku problem mozna rozwigza¢, aktywujac procedure automatycznego rozwigzywania btedéw. Na
rysunku przedstawiono przyktadowy komunikat:

TpaCAD

nj'  Podczas odczytu programu wystapity odwracalne
== pledy. Kontynuowac?

Wiersz 50: Mumer bledu 254
Odczyt pliku: nieprawidbowy identyfikator pracy [-1].

Tak ] | Mie

L

W oknie wyswietlony zostanie pierwszy napotkany btad wraz z ostrzezeniem o znalezieniu tylko odwracalnych
bteddéw. W przypadku aktywacji procedury naprawy bledéw po zakonczeniu odczytywania pliku wyswietlony
zostanie komunikat o pomysinym zakonczeniu dziatania. Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ programu, nalezy go zapisac.
Program zostanie oznaczony jako zmodyfikowany i w celu zapisu niezbedne bedzie jego zamknigcie.
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4.3

4.4

Procedura naprawy btedow jest dostepna tylko w aplikacji TpaCAD. Jesli program jest odczytywany przez
maszyne, naprawa btedéw nie jest mozliwa.

Jesli program zostat utworzony w aplikacji zewnetrznej, podczas procedury naprawy bteddw mogg zostaé wykryte
trwate btedy zakodowane w plikach TCN. Zaleca sie skorygowanie tych btedéw. W praktyce procedura naprawy
btedéw moze doprowadzi¢ do usuniecia znacznych fragmentow kodu programu z powodu nieprawidtowej sktadni.

Format odczytu programu przedmiotu obrabianego

Program uznany za program-element, niezaleznie od rozszerzenia pliku i uznanego typu, jest plikiem w formacie
tekstowym, zarejestrowanym z kodowaniem ANSI lub Unicode.

Oba kodowania sg zawsze rozpoznawane.
Kodowanie programu ingeruje na przyklad w programowanie opisu programu, w rozwdéj tekstu lub w nazwe, jaka
moze mie¢ podprogram.

Kodowanie ANSI jest oparte na oryginalnym podstawowym uktadzie kodowania 95 znakéw drukowalnych:

| "#$%&" () *+,-./0123456789: ;<=>7
@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\]"™
“abcdefghijklmnopgrstuvwxyz{|}~

i moze zostaé rozszerzony do 255 znakdw za pomocgq strony kodowej odpowiedniej dla danych ustawien
regionalnych systemu. System ten umozliwia reprezentowanie okreslonych znakéw danego jezyka lub grupy
jezykéw przy uzyciu ograniczonej liczby kodow. Wynik uzyskuje sie przez przypisanie réznych reprezentacji temu
samemu kodowi, zgodnie z kodowaniem ustalonym w ramach modyfikacji systemu. Jesli na przyktad uznamy, ze
jeden z podkreslonych znakoéw jest oparty na lokalnym ustawieniu obowigzujgcym w Europie Zachodniej (a, o...) i
jesli zapiszemy ten znak w pliku w formacie ANSI, to ten sam plik otwarty w cyrylicy lub hebrajskim bedzie miat
inny znak w wyniku rozpoznania innej aktywnej strony kodowej.

Takie kodowanie nie jest jednak wystarczajgce, gdy pracuje sie na przykiad z jezykami azjatyckimi, ktére majg
zwykle o wiele wiecej znakdéw niz jezyki normalnie zakodowanych 255 znakdéw. Rozwigzaniem jest zarzadzanie
plikami z kodowaniem Unicode:

e mozna odczytywac pliki zapisane w obu kodowaniach
e podczas tworzenia nowego programu automatycznie przypisywane jest domysine kodowanie Unicode
e podczas zapisywania programu mozna wybraé¢ kodowanie, ktére ma by¢ uzywane.

Patrz paragraf Zapisywanie programu wiecej informaciji.
Otwieranie programu z poziomu menu Plik

W menu Plik wyswietlana jest lista zawierajgca do 10 ostatnio otwartych plikéw. Dwukrotnie klikna¢ nazwe na
liscie, aby bezposrednio otworzy¢ zadany program.
Klikng¢ nazwe prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ proste menu:

Otworz sciezke do pliku: w oknie dialogowym Otwdérz wyswietlany jest bezposrednio folder zawierajacy dany
plik.

Otworz kopie: otwiera plik jako kopie. Program zostanie wczytany z wybranego pliku, a do nazwy zostanie
dodana cyfra "(2)" i program bedzie mozna zapisa¢ jako nowy.

Usun z listy: usuwa wybrang pozycje z listy.

Przeciaganie (drag & drop)

Przeciggajac plik, np. z Menedzera zasobdw, i upuszczajac w obszarze roboczym TpaCAD, mozna otworzy¢
program. Jesli plik nie zostanie rozpoznany, sprawdzane sg mozliwosci konwersji za posrednictwem
skonfigurowanych modutdw importowania danych. Jesli istnieje taka mozliwos¢, przeprowadzana jest konwersja,
po czym plik jest otwierany zaleznie od trybu opisanego w poprzednich czesciach.
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4.5

4.6

Przecigganie jest ignorowane, jezeli procedura, na przyklad otwarcia okna i czekania na polecenie w celu
zakonczenia jest w toku.

Drukowanie programu
TpaCAD umozliwia wydrukowanie aktywnego programeyéwietlonego w obszarze graficznym przy uzyciu

polecenia Plik -> Drukuj -> Drukuj grafike (ikona L";.I) w menu aplikacji.

W druku uwzgledniane jest aktywne powigkszenie, panorama, filtry widoku oraz widoki specjalne i inne aktywne
elementy graficzne (kursor, siatka, punkty krancowe, strzatki kierunkowe profilu, ...).

Drukowanie programu moze wymagac zaktualizowania grafiki zgodnie z okreslonymi ustawieniami obrdbki ztozonej.
W tym przypadku najpierw aktualizowany jest podglad graficzny. Nastepnie nalezy potwierdzi¢ rozpoczecie
drukowania. Po zakonczeniu procesu obszar graficzny wraca do pierwotnego stanu.

Dostosowanie wydruku dotyczy wierszy programu zawierajgcych okreslone warunkowania takie jak napisy i/lub
elementy wymiarowania, zakreskowanie, kontury pomocnicze. Sg to aspekty programowania dotyczace tekstu
makra.

Zapisywanie programu

Program TpaCAD zapisuje biezacy program po wybraniu polecenia Plik -> Zapisz (ikona E) w menu aplikacji.
Jesli edytowany jest nowo utworzony program lub wybrano polecenie Plik -> Zapisz jako, wyswietlona zostanie
nazwa oraz Sciezka pliku. rozszerzenie, ktore zostanie przypisane do pliku, mozna wybra¢ sposréd dostepnych
typow lub zdefiniowaé wiasne. Rozszerzenia domysine: TCN dla programéw i podprograméw, TMCR dla makra.
Podczas zapisywania makra widoczne jest tylko rozszerzenie TMCR.

Zaleca sie nie przypisywac rozszerzenia TMCR (domys$inego dla makra) do programéw lub podprogramow.

Jesli program zostat zmodyfikowany od ostatniego zapisu, pojawi sie stosowny komunikat pytajacy

0 potwierdzenie zapisu.

Jesli podczas wykonywania polecenia Plik -> Zapisz jako wybrana zostanie istniejaca Sciezka programu

w formacie TpaCAD, program nie zostanie zapisany, jesli plik jest chroniony przed zapisem lub poziom dostepu

jest wyzszy niz biezacy (pojawi sie ikona: H).

Dostepne sa nastepujace opcje kodowania:

e ANSI

e Unicode

W przypadku kodowania ANSI, jesli program zawiera znaki Unicode wyswietlony zostanie komunikat o mozliwej
utracie danych.

[ TpacaD \ [ 23

I C\TpaCAD'Product'cc tcn
* Program zawiera znaki Unicode, ktdre zostana
utracone, jesli plik zostanie zapisany jako plik
tekstowy w postaci ANSI| Kontynuowac?

Znaki UMICODE uzywane 53 tylko w ustawieniach podrzednych.

| ook || Ay |

Komunikat (zob. rysunek) wskazuje, ze znaki Unicode sq uzywane w ustawieniach podrzednych, np. w opisach
programdw, zmiennych lub proceséw. Utrata danych podczas zapisu ustawien podrzednych moze zmieni¢ wyglad
tekstu na podgladzie, jednak nie wptywa na interpretacje programu.

Za ustawienia inne niz podrzedne uznaje sie m.in. zmienne w postaci ciggu znakéw - tutaj utrata danych ma
wptyw na interpretacje programu i moze prowadzi¢ do wystagpienia btedow.

Jesli pozwala na to konfiguracja maszyny, nalezy zapisa¢ program zgodnie z formatem TpaEdi32. Jest to mozliwe
tylko w formacie ANSI. Zgodnos$¢ oznacza mozliwos¢ odczytu programu w formacie TpaEdi32 bez wys$wietlania
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informacji o niekompatybilnosci wersji. Zgodnos¢ dotyczy obrébek i programowania, ktére nie uwzgledniajg
nowych funkcjonalnosci programu TpaCAD.
Pod koniec procesu zapisywania wyswietlany jest komunikat informujgacy o niezgodnosci programu TpaEdi32 (zob.
ponizej).
-
TpaCAD —
& Odczyt pliku Tpaedi32 moze powodowac
= wyswietlanie komunikatéw btedu.
YW programie uzyto postad parametrycznych, ktore nie s3 rozwiazywane przez
TpaEdi32,
e
Procedurze zapisu mogq towarzyszy¢ inne czynnoséci skonfigurowane przez producenta maszyny.
W szczegdlnosci dotyczy to
e konwersji programu na format zewnetrzny (przykfad: format 1SO).
e optymalizacja programu.
Te procedury nie s aktywne podczas zapisywania makr.
Niekiedy uruchomienie tych procedur moze okazac sie czasochtonne. Po kliknieciu w obszarze graficznym pojawia
sie komunikat informujacy o nieukonczonym procesie.
Nazwy, ktorych nie mozna uzywac
Niektorych nazw nie mozna uzywac, poniewaz sg one zarezerwowane przez system operacyjny.
Ponizej znajduje sig lista:
CON, PRN, AUX, NUL, COM1, COM2, COM3, COM4, COM5, COM6, COM7, COM8, COM9, LPT1, LPT2, LPT3, LPT4,
LPT5, LPT6, LPT7, LPT8, LPT9
Nazwy wymienione powyzej nie mogq by¢ uzywane z zadnym rozszerzeniem pliku: na przyktad "con.tcn",
"con.tmcr" lub "con".
4.7 Optymalizacja programu
Program TpaCAD optymalizuje biezacy program za pomocg polecenia Plik -> Optymalizuj (Ikona ) w menu
Aplikacja.
Optymalizacja programu jest wykonywana przez zewnetrzny komponent pofaczony z programem TpaCAD zgodnie
z kryteriami okreslonymi przez producenta maszyny.
Jesli program zostat zmodyfikowany lub jest to nowy program, proces zapisu jest wykonywany przed
optymalizacja. Do optymalizacji wykorzystywane sg parametry ustawione w programie do momentu wybrania
polecenia: tryb wykonania, wykluczenia, wymiary, zmienne...
Zostato juz powiedziane, ze optymalizacja programu moze by¢ wykonana po zapisie, jak rowniez.
Optymalizacja na zadanie bezposrednie jest jednak na ogdt petiejsza, a raporty mozna przechowywac i/lub
zapamietywac.
4.8 Drukuj etykiete programu

TpaCAD drukuje etykjte zwigzang z biezacym programem za pomocga polecenia Plik-> Drukuj etykiete
programu (Ikona IQ.I w menu aplikacji).

Etykieta jest tworzona zgodnie z formatem zdefiniowanym podczas konfiguracji TpaCAD.
Pierwsze okno pozwala wybraé, czy etykieta ma zosta¢ wydrukowana, czy zapisana w pliku.
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4.9

4.10

W przypadku drukowania, sekund okno pozwala nam potwierdzi¢ lub wybra¢ drukarke, ktéra bedzie uzywana do
drukowania.

Eksportowanie programu

Program TpaCAD moze eksportowac aktywny program w jednym z dostepnym formatow skonfigurowanych przez
producenta maszyny. Procedura eksportu jest obstugiwana przez zewnetrzne komponenty potaczone z programem
TpaCAD.

Polecenie jest dostepne w menu Plik -> Eksportuj w menu aplikacji. Pojawi sie menu z mozliwoscig wyboru typu
konwersji. Przyktadowe opcje wyboru:

e plik Edicad

e plik DXF

e plik ISO

Po wybraniu typu konwersji program jest zapisywany (opcjonalnie) i wyswietlane jest okno umozliwiajace
nazwanie pliku i okreslenie $ciezki zapisu. Parametry uzywane w procesie eksportu sg ustawione w programie do
momentu wyboru polecenia: Tryb wykonania, Wyjatki, Wymiary, Zmienne itd.

Konwersja archiwum z programami

Wybierz polecenie Plik -> Konwersja archiwum z programami (Ikona @ w menu aplikacji).

To polecenie pozwala na uruchomienie listy programéw, okreslajac jeden z réznych typdw odczytu formatu i
nastepujacq pamieé, okreslajac jeden z réznych typdw zapisywania formatu.
Dane sg zapisywane bez optymalizacji.

Zobaczmy szczegdtowe ustawienia:

o Sciezka odczytu: Sciezka do otwieranego programu zawierajgca nazwe dysku oraz folderu, w ktdrym znajduje
sie program. Aby rozpocza¢ badanie Sciezki, wybierz przycisk na polu, otwierajac pole wyszukiwania plikow.
W szczegolnosci:
istnieje mozliwo$¢ zaznaczenia kilku programow:
typy zarzadzanego formatu odpowiadajg tym widokom dla polecenia otwarcia programu.

e z rozszerzeniem TCN: domy$ine dla programoéw oraz podprogramow (typ pliku: pliki TpaCAD)

e ,Wszystkie pliki (*.*)”, Aby nie ustawic¢ filtrow wyswietlania: za pomocg tych opcji mozna otwiera¢ tylko
programy bezposrednio rozpoznawane przez program TpaCAD

e typy odpowiadajgce skonfigurowanym modutom importu.

¢ Format odczytu: wskazuje typ formatu wybrany w polu wyszukiwania plikow;

e Nazwa pliku: programy wybrane w polu wyszukiwania pliku;

o Sciezka zapisu: Sciezka do zapisu programu zawierajaca nazwe dysku i folder do zapisu programu. Aby
rozpocza¢ badanie Sciezki, wybierz przycisk na polu, aby otworzy¢ pole wyszukiwania $ciezki;

¢ Format zapisu: pokazuje liste mozliwych typdw formatdw zapisywania programu.

e Rozszerzenie TCN: zapis programu w postaci pliku TpaCAD z przypisanym rozszerzeniem TCN

o "Wszystkie pliki (*.*)": zapis programy w postaci pliku TpaCAD format: jesli programy zostaly otwarte bez
importowania formatu, rozszerzenie pliku nie zostanie zmienione; w przeciwnym razie rozszerzenie zostanie
usuniete;

¢ Dostepne formaty sg zalezne od skonfigurowanych modutéw importowania.

¢ Kodowanie programu (*.TCN): do celéw zapisywania tylko w pliki TpaCAD wybierajgc miedzy:

e ANSI

e Unicode.

¢ Zastagpienie pliku o tej samej nazwie: pozwala nadpisac istniejacy program

o Aktywuj nieaktywne diagnostyki: wybierz, aby zarzadzac interakcjg w oknie, ilekro¢ wystapi sytuacja
bfedu. W takim przypadku po otrzymaniu zgtoszenia mozesz poprosi¢ o natychmiastowe anulowanie polecenia.

UWAGA: jesli wszystkie szes$¢ rzeczywistych twarzy jest wytgczone, import programu w formacie TpaCAD
przypisuje typ podprogramu.

W przypadku importu z generowaniem wiekszej liczby plikéw TCN wszystkie pliki sgq zapisywane.
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Polecenie zostanie wykonane po potwierdzeniu ustawien. Na koncu wykonania okno pokazuje liczbe proceséw
zakonczonych w prawidtowy sposéb lub nie.

W obszarze Polecen mozna dokfadniej zbada¢ caly przebieg postepowania i zobaczy¢, jesli w ogdle, przyczyne
kazdego niewtasciwego przetwarzania.

Po wys$wietleniu monitu o zapisanie w formacie pliki TpaCAD, po zakonczeniu wykonywania polecenia i po
wykonaniu co najmniej jednego przetwarzania Sciezka przypisana do zapisywania programoéw *.TCN jest
ustawiana jako ostatnia otwarta dla nastepnego otwarcia programu.

4.11 Optymalizacja archiwum programow

Z poziomu menu aplikacji wybra¢ polecenie Plik -> Optymalizuj archiwum programow @

Polecenie to uruchamia procedure optymalizacji listy programéw zapisanych jako pliki TpaCAD. Optymalizacja
jest przeprowadzana przez zewnetrzny modut oprogramowania TpaCAD na podstawie kryteridw zdefiniowanych
przez producenta maszyny.

Szczegdtowe ustawienia:

o Sciezka odczytu: $ciezka do otwieranego programu zawierajaca nazwe dysku oraz folderu, w ktérym

znajduje sie program. Za pomocg przycisku = mozna otworzy¢ okno wyszukiwania plikow.
W szczegolnosci
- mozliwe jest zaznaczenie kilku programéw;
- obstugiwane sg nastepujace formaty plikdw:
e Rozszerzenie TCN: domyslne rozszerzenie programow i podprogramow (typ pliku: pliki TpaCAD).
e Po wytaczeniu filtrow wyswietlania poprzez wybranie opcji "Wszystkie pliki (*.*)" mozliwe bedzie
otwarcie programéw rozpoznawanych bezposrednio przez program TpaCAD.
e Format odczytu: format wybrany w oknie wyszukiwania plikow.
e Nazwa pliku: nazwa pliku wybranego w oknie wyszukiwania plikow.

e Aktywuj nieaktywne diagnostyki: zaznaczy¢ te opcje, aby po kazdym wystapieniu btedu wyswietlane byto
okno umozliwiajace rozwigzanie problemu. Kazde takie okno zawiera przycisk natychmiastowego anulowania
wykonywanego polecenia.

Po potwierdzeniu ustawien w wyswietlonym oknie polecenie jest wznawiane. Polecenie to jest wykonywane do
momentu zakonczenia lub do czasu wystapienia kolejnego btedu (jesli zaznaczono opcje Aktywuj nieaktywne
diagnostyki).

Po zakonczeniu wykonywania wyswietlony zostanie komunikat okreslajacy liczbe proceséw zakorczonych
powodzeniem i niepowodzeniem.

W obszarze polecen mozna sprawdzi¢ caty przebieg wykonywania wraz z ewentualnymi przyczynami bledéw,
ktére wystapity podczas wykonywania.

4.12 Przegladanie programu Podglad optymalizacji

Mozliwe jest zazadanie wyswietlenia programu docierajgcego do kroku wykonawczego: polecenie Podglad
optymalizacji znajdujace sie na karcie Wizualizacja. To polecenie jest wigczone w widoku ogdlnym.

Po wybraniu polecenia program jest zapisywany, jesli jest to konieczne, i moze pojawi¢ sie okno umozliwiajace
nadanie nazwy pliku i okreslenie miejsca jego zapisu.

Parametryczne Podglad optymalizacji umozliwia uzytkownikowi aby zobaczy¢, jak program z zgdaniem wykonania
zostanie przetworzony zgodnie z biezacymi ustawieniami (wymiary, zmienne). Wynik moze znacznie rézni¢ sie od
wyniku uzyskiwanego w normalnych warunkach wyswietlane w faza redagowania, z powodu do stosowania:

v réznych przypisan parametréw,

v rézne warunki logiczne,

v zastosowanie funkcji: Wielokrotnego ustawiania, Kompensacji narzedzi, Fragmentacji fuku.
Jesli w trakcie przetwarzania programu wystapig btedy, otwarte zostanie okno zawierajgce raporty
diagnostyczne, a polecenie Podglad jest anulowana.
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4.13

4.14

Zostanie otwarte niezalezne okno wyswietlacza, w ktérych moga by¢ dostepne okreslone polecenia i funkcje.
Zamkniecie okna spowoduje zamkniecie aktualnie wykonywanego polecenia.

Instalacja

Instalacja moze obejmowac jedng lub wiecej maszyn. Maszyny (lub moduly) sktadajg sie z zespotdow podzielonych
na podzespoty, grupy i urzadzenia. Zwykle instalacja jest pojedyncza maszyna, w zwigzku z czym wprowadzanie
zmian nie jest konieczne. Czasami jednak wymagane jest wprowadzenie réznych konfiguracji dla réznych
instalacji.

Okno wyboru instalacji mozna wywofa¢ z poziomu menu .7 -> Instalacja. Instalacje mozna wybraé réowniez
podczas uruchamiania aplikacji TpaCAD. Jest to opcjonalna opcja konfiguracyjna. Zmiang instalacji mozna
przeprowadzi¢ wylacznie po zamknieciu wszystkich programow.

W oknie wyswietlana jest lista wszystkich skonfigurowanych instalacji, z zaznaczong aktualnie wybrang
instalacja.

Instalacja 3]
0 Zaznaczyc, ze system jest uzywany

@ CUSTOM
CUSTOM1
CUSTOM2

Ok | [ Aoy

Wybraé nazwe zadanej instalacji i potwierdzi¢, klikajac przycisk [Ok].

Funkcja zmiany instalacji jest przydatna, jesli aplikacja wspotpracuje jednoczesnie z dwiema catkowicie osobnymi
instalacjami.

W przypadku pracy z kilkoma rdéznymi instalacjami wymagana jest niestandardowa wersja $rodowiska TpaCAD,

a nawet catego srodowiska zainstalowanego oprogramowania TPA. Zmiana instalacji z poziomu aplikacji TpaCAD
na inng niz domysina nie powoduje zmian w zewnetrznym srodowisku TPA.

Srodowisko pracy

TpaCAD moze pracowac¢ w drugim srodowisku — "Rysunek" - alternatywnym do normalnego $srodowiska pracy
o nazwie "Maszyna". Mozliwos¢ przejscia do srodowiska "Rysunek" zalezy od poziomu dostepu uzytkownika.
Polecenie przetgczania $rodowisk, o ile jest dostepne, mozna znalez¢ na pasku gtéwnym. W celu wywotania
polecenia nalezy zamkna¢ wszystkie otwarte programy. Aktualnie wybrane $rodowisko wskazywane jest

w nastepujacy sposoéb:

[eAp
& aktywne $rodowisko "Rysunek"

[
&' aktywne $rodowisko "Maszyna"

Srodowisko pracy mozna réwniez wybra¢ podczas uruchamiania TpaCAD. Polecenie przefaczania jest dostepne po
jego wigczeniu w konfiguracji i aktywne tylko jesli zaden program nie jest otwarty. W zakresie dopuszczalnym na
danym poziomie dostepu, w przypadku uruchomienia nowej instancji TpaCAD wyswietlane jest okno wyboru
$rodowiska pracy.

Srodowisko "Rysunek" mozna okreéli¢ jako:

e wysoce specjalistyczne srodowisko programistyczne do tworzenia geometrii, fragmentéw obrabianych
elementow oraz zmiany uktadu menu

e wysoce zroznicowane $rodowisko do programowania podprogramow i makr

Srodowisko "Rysunek" r6zni sie od normalnego $rodowiska pracy TpaCAD uproszczonymi menu i wiekszg liczbg
bardziej zaawansowanych narzedzi, a praca w nim wymaga wiekszego doswiadczenia.
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4.15 Wiele instancji programu TpaCAD

Jak juz wspomniano, w programie TpaCAD mozna utworzy¢ i/lub otworzy¢ jeden program w tym samym czasie,
ale mozna uruchomi¢ wiele instancji aplikacji (do 4).

Dla kazdej instancji mozna wybra¢ Zaktad i/lub Srodowisko Operacyjne, jesli i jak jest to przewidziane w
konfiguracji programu TpaCAD.

W szczegdlnosci mozliwe jest wykonywanie operacji kopiowania i wklejania elementéw miedzy réznymi
instancjami.

W przypadku uruchamiania wielu instancji na tym samym obiekcie, przyznawane jest tylko pierwsze z nich
mozliwo$¢ aby zapisa¢ zmiany w Konfiguracji i Dostosowaniu programu TpaCAD.

W przypadku instancji innej niz podstawowa, podczas zamykania aplikacji pojawia sie komunikat informujacy, ze
nie zostang zapisane zadne zmiany w ustawieniach i/lub dostosowaniach programu TpaCAD. W bardzo podobny
sposoOb otwarcie okien Konfiguracja informuje, ze nie ma mozliwosci wprowadzania zmian, poniewaz dostep zostat
ograniczony do wszystkich instancji rozpoznanych jako instancje drugorzedne.

4.16 Tabela narzedzi

Oprogramowanie TpaCAD jest przystosowane do pracy w zaktadach produkcyjnych. Wspdtpracuje bezposrednio z
jedna lub wiecej maszyn i moze obstugiwac przypisania grup oraz narzedzi obrabiajacych.

Technologiczne przypisanie narzedzi jest kluczowym aspektem obrébek, ktdre moga zostac wykonane w
programie. Mozliwe jest zazwyczaj wyswietlanie tabeli narzedzi dostepnych dla obrébek.

To polecenie jest dostepne na pasku szybkiego dostepu.

Bl Technology X

A .o ‘ 1 4»]\;] 1 4]@ 0.0000 iJ 0.0000 iﬁj 00000 || mm

r P 3 1 1 'S 2R 2
1 { 0.0000 9 0.0000 47.0000 0.0000 0.0000 0.0000 205.0000
2 8.0000 1 % 0.0000 53.5000 0.0000 0.0000 0.0000 154.0000
3 9.0000 1 % 0.0000 46.5000 0.0000 0.0000 0.0000 154.0000
4 10.2000 1 % 0.0000 46.5000 0.0000 0.0000 0.0000 154.0000
5 8.0000 1 % 0.0000 128.5000 0.0000 0.0000 -35.8000 221.7000
6 13.0000 1 % 0.0000 42,3000 0.0000 0.0000 0.0000 154.0000
7 9.0000 1 % 0.0000 127.0000 0.0000 0.0000 -35.2000 221.5000
8 8.0000 12 0.0000 34.0000 0.0000 0.0000 0.0000 200.0000
9 8.0000 40 0.0000 34.0000 0.0000 0.0000 0.0000 200.0000
10 16.0000 100 % 0.0000 56.2000 0.0000 0.0000 0.0000 170.5000
65 15.0000 100 % 0.0000 46,2000 0.0000 0.0000 0.0000 38.0000

Jesli zarzadzanie narzedziami uniwersalnymi jest wigczone w Konfiguracji TpaCAD, pierwsza strona pokazuje liste
narzedzi uniwersalnych, a pola maszyny i grupy majq wartos¢ 0.

Okno wyswietlania moze zostac zmienione zgodnie z konfiguracja przypisana do programu TpaCAD. Na rysunku
przedstawiono narzedzia instalacji: opcje konfiguracji narzedzi danej grupy znajduja sie w tabelce, gdzie mozna
wybrac grupy dla kazdej maszyny w zaktadzie. Opcje konfiguracji technologicznej zawieraja minimum jedna
maszyne przypadajaca na grupe.
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4.17

[

Narzedzia
Wyswietla liczbe biezacych narzedzi. Obszar jest widoczny, jesli narzedzia mogg zosta¢ wybrane w programie.
Zawartosci pola nie mozna zmieni¢ i wys$wietla ono wartos¢ liczbowa wiekszg badz réwng 0. Pole Narzedzia
opisuje faktyczng strukture maszyny. Zarzadzanie wiekszq liczbg narzedzi jest typowe dla zakladéw bedacych
w posiadaniu tylko jednej maszyny.

Nel B
- Maszyna

Pole wyboru maszyny: umozliwia przewijanie maszyn skonfigurowanych w urzadzeniu. Jesli uniwersalne
zarzadzanie narzedziami jest wigczone w Konfiguracji TpaCAD, pole Maszyna moze przyja¢ wartosc 0.

[ |

- Grupa
Pole wyboru grupy w obrebie maszyny: pozwala na przejrzenie grup skonfigurowanych w obrebie zaznaczonej
maszyny. Jesli uniwersalne zarzadzanie narzedziami jest wigczone w Konfiguracji TpaCAD, pole Grupa moze
przyja¢ wartosc¢ 0.

| oo—

—

2 | Ny nynnny 2 | Y My r | Ny Ny

& | ooooo | J| ooooo |G| 0.0000
o

Wyswietlane sa rowniez korekcje X, Y, Z grupy:

#a-"’? . mim

o

Wyswietlaj jednostki miary
Pole wyboru jednostek danych parametrycznych. Mozna wybra¢ jednostki [mm] lub [cale]. Po otwarciu okna
wys$wietlona zostanie jednostka miary aktywnego programu.
Tabela zawiera liste narzedzi uszeregowanych wedtug aktywnych wybordéw (narzedzia, maszyna, grupa).
W kazdym wierszu wyswietlone sg kluczowe informacje dotyczace narzedzia: powierzchnia obrébki, srednica, typ,
dlugosci, korekcje, predkos$¢ obrotu, predkos¢ ruchu. Porzadek wyswietlania mozna ustawi¢ dla wszystkich
kolumn.

Okno Technologii moze by¢ wyswietlane réwniez podczas wprowadzania obrébki: nalezy kliknaé przycisk &
przy opcji Narzedzie. Po zamknieciu okna poprzez dwukrotne klikniecie wiersza w tabeli narzedzi biezace
zaznaczenie jest znéw wyswietlane w polach technologicznych maszyny (maszyna, grupa, narzedzie).

Wyswietlanie okna Technologii moze by¢ réwniez pomocne przy programowaniu parametrycznym. Zamkniecie
okna poprzez dwukrotne klikniecie lewym przyciskiem myszy na komdrce tabeli powoduje integracje pola
programowania z wyborem funkcji technologicznej odpowiadajacej wybranym polom technologicznym (maszyna,
grupa, narzedzie, typ informacji).

Informacje na temat zewnetrznych komponentow potaczonych
z programem TpaCAD

Jak wspomniano wczesniej, niektére procedury ogdlne dotyczace programdéw sa przeprowadzane przez procedury
uruchamiane przez zewnetrzne komponenty potaczone z programem TpaCAD. Jest to importowanie plikow

w obcych formatach, eksportowanie do pliku w obcym formacie.

Wykonywanie procedur zwigzanych z zewnegtrznymi komponentami blokuje wykonywanie zwyktych procedur
TpaCAD do momentu ich zakonczenia.

Po kilku sekundach od rozpoczecia np. konwersji formatu wyswietlone zostanie (o ile procedura nie zostanie
zakonczona) okno stanu.

Umozliwiajgce wymuszenie zakonczenia procesu. W takim przypadku wyswietlone zostanie kolejne okno
zawierajace informacje na temat konsekwencji takiego postepowania.
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Mozna zazadac¢ przerwania procedury, jesli zachodzi podejrzenie, ze uruchomiony program nie odpowiada, jednak
takie rozwigzanie nalezy wykorzystywac¢ w ostatecznosci. W zaleznosci od rozmiaru programu zaleca sie
poczekad kilka sekund przed przerwaniem operacji, ktéra moze zaja¢ nieco wiecej czasu. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowego dziatania nalezy przerwaé procedure i zglosi¢ taka sytuacje dostawcy sistemu.
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5.1

Konfiguracja podgladu graficznego

Dostosowanie widokow

Polecenia umozliwiajgce wigczenie lub wylaczenie wyswietlania elementéw wizualnych w obszarze dla graficzne
przedstawienie panelu, sg czesciowo dostepne w grupie dostosowywania w Dostosuj - > Widoki - > Dostosuj
widoki. Zobaczmy, jak wyglada wybdr menu w Wizualizacja zaktadka ponizej.

Kierunek profilu: wiacza lub wylacza wyswietlanie strzatek kierunkowych na segmentach profilu. To
wskazanie jest stosowane, jezeli wytgczone jest wyswietlanie ogélnych wymiardw $rednicy narzedzia.
Dla zaznaczonych profili konstrukcyjnych, geometria lub opréznianie, aplikacja jest ustawiona jak w
Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj grafike.

Punkty na profilach: wigcza lub wytgcza wyswietlanie punktdw krawedzi profilu (mate kdtka). To
wskazanie jest stosowane, jesli wylaczono wyswietlanie ogdlnych wymiaréw $rednicy narzedzia. Dla
zaznaczonych profili konstrukcyjnych, geometria lub oprdznianie, aplikacja jest ustawiona jak w
Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj grafike.

B B

(o Lo Lo}
(o Lo Lo}
=t=1

biezacej pracy. Wyklucza sie dziatania ztozone lub konstrukcyjne (podprogramy, makroprogramy). Na
przykitad, jesli biezacq praca jest tuk, wspdtrzedne punktdw brzegowych tuku, srodka i promienia
poczatkowego sg wyswietlane jako odcinek liniowy miedzy punktem poczatkowym tuku a $rodkiem.

Widok ogdlny w 3D: wiacza lub wylgcza masowe wyswietlanie wymiaréw catkowitych w grafice

_"
E1--—1
i

przez Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj grafike. Ta opcja ma znaczenie tylko w przypadku
reprezentacji tréojwymiarowej. Dla zaznaczonych profili konstrukcyjnych, geometria lub opréznianie,

aplikacja jest ustawiona jak w Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj grafike.
Przycisk stosuje sie do aktywacje przypisane z poziomu zarzagdzanego menu przez sam przycisk:

LZ.I Wyswietl zakres punktéw i obrobek konfigurowanych na grafice 3D

)
&?’J Wyswietl zakres profilu na grafice 3D

W przypadku obrdbki punktowej, na przyktad wiercenia, wymiar ogdlny 3D pojawia sie tylko wtedy, gdy
podana jest glebokos¢ elementu (nie nad elementem) i jest to odwzorowanie walca, ktdrego srednica
jest rowna $rednicy ustalonej lub pobranej z technologii.

Podobnie jak w przypadku profili, aktualny tryb wyswietlania wymiaréw ogdlnych 3D jest regulowany
przez kolejng grupe wybordw. W szczegdlnosci:

Ogranicza ogodlne wymiary 3D: umozliwia lub wylacza ocene okreslonych warunkdw granicznych
(przyciecia) ogdlnych wymiaréw 3D profili. Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, wymiar catkowity 3D
odpowiadajacg dtugosci narzedzia przedstawia sie nastepujaco; jedyna dodatkowa ocena dotyczy
gtebokosci programowanej twarzy:

o jesli nad elementem: wyswietlany jest tylko zakreskowany odcinek, bez dodanych wymiaréw
catkowitych (rzeczywiste odwzorowanie zalezy od ustawienia w Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj
grafike)

e W przeciwnym razie pokazuje wymiary catkowite wraz z danymi technologicznymi zastosowanego
narzedzia (dtugosc¢ i srednica).

Na ponizszym rysunku: do elementu s przypisane trzy profile:

A. Ustawiony profil zaprogramowany dla powierzchni 1, ciecie powierzchni bocznej, narzedzie
ustawione poziomo. Profil zaczyna sie i konczy poza ptaszczyzng XY lica 1 i w miejscu nad
elementem (zawsze w stosunku do lica 1): segmenty w przeswicie Z sg zakreskowane,
natomiast segmenty poza obszarem XY lica sg reprezentowane przez linie ciagta.

B. Profil pionowy zaprogramowany na powierzchni czolowej 1. Profil zaczyna sie i kofczy poza
ptaszczyzna XY powierzchni czolowej 1, ale w miejscu, ktdre nie znajduje sie nad elementem:
caly profil pojawia si¢ z naniesionymi wymiarami catkowitymi;

C. Profil pionowy zaprogramowany na fikcyjng twarz (ex.: 7). Profil zaczyna sie i konczy poza
pfaszczyznag XY czota 7 i w pozycji nad elementem: segmenty wchodzace i wychodzace z

7|

elementu sg zaprogramowane tak, aby unikngé¢ kolizji z elementem. Tylko odcinki odstepu Z sg

kreskowane.

Wspoétrzedne obrobki: wigcza lub wylacza wyswietlacz dodanych elementéw i wspoétrzedne dotyczace

trojwymiarowej (wymiary pionowe)zgodnie z odpowiednimi parametrami w oknie dialogowym otwieranym
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Po wybraniu tej opcji tryb oceny oferuje wiecej aspektow:

o w pierwszej kolejnosci dla kazdego segmentu profilu obliczana jest zaprogramowana gtebokos$¢ w
obszarze uzytkowym XY lica (w granicach dtugosci i wysokosci lica): Na catym elemencie
uwzgledniane sg segmenty zaprogramowane w luzie Z lub poza obszarem XY lica.

e obliczany jest wybdr w grupie trzech opcji:

Ogranicz wymiary ogélne do ptaszczyzny powierzchni: pokazuje catkowite wymiary
segmentow nie nad kawatkiem tylko (patrz poprzedni punkt) oraz z wydtuzeniem catkowitego wymiaru
pionowego, ktdry jest ograniczony w ptaszczyznie XY lica. Na rysunku widac, ze segmenty nad
elementem sg teraz segmentami spoza obszaru XY lica

E Ogranicz wymiary ogoélne do przedmiotu obrabianego: pokazuje catkowite wymiary
rozpatrywanych segmentow nie nad kawatkiem tylko (patrz poprzedni punkt) i z przedtuzeniem
pionowych wymiaréow catkowitych, ktore jest ograniczone do przeciecia z elementem (oryginalny
rownolegtobok) i i tak nie wieksze niz diugo$¢ narzedzia. W przypadku zakrzywionego lica lub
powierzchni, Pole pionowy wymiar catkowity interpretuje sie jako: Ogranicz wymiary ogélne do
plaszczyzny powierzchni.
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Ogranicz wymiary ogodlne do dlugosci narzedzia: przedstawia ogdélne wymiary rozpatrywanych
segmentow nie nad kawatkiem tylko (patrz poprzedni punkt) i z wydtuzeniem pionowego wymiaru
catkowitego réwnym diugosci narzedzia. Na rysunku pokazano ten sam wymiar catkowity dla wszystkich
segmentow, ktére nie znajdujg sie nad elementem, odpowiadajacy dlugosci narzedzia dla kazdego
profilu.

Ogolne wymiary profili: wigcza lub wytacza wyswietlanie catkowitego wymiaru $rednicy narzedzia na
profilach (wymiary poziome), zgodnie z wyborem w obszarze Dopasuj kompensacje narzedzia do
widoku. Opcja ta jest stosowana do profili oryginalnych (profili bez korekty).

Odcinki wejsciowe i wyjSciowe: ta opcja wigcza lub wylgcza wyswietlanie segmentow wejscia i
wyjécia w programie oryginat profile (profile bez korekty) i profile bez konstrukcji. Segmenty wejscia i
wyjsécia sq zawsze przedstawiane w reprezentacji profili konstrukcji lub z aktywng korekcja.

Siatka: wigcza lub wylacza wyswietlanie siatki stopni. Informacje na temat ustawien siatki mozna
znalez¢ w Dostosuj -> Widoki -> Siatki i wz

UWAGA: w kazdym przypadku siatka moze nie zosta¢ wyswietlona, jesli biezace powiekszenie nie
pozwala na "wyroznienie" elementu dla samej siatki.

Siatka specjalna: wigcza lub wylgcza wyswietlanie specjalnej siatki (polecenie moze nie by¢
dostepne). Jest to siatka bezposrednio przypisana do poszczegélnych punktdw i zdefiniowana przez
producenta maszyny podczas konfiguracji. Aktywacja siatki jest interpretowana tylko w widoku z goéry
lub z dotu.

UWAGA: w kazdym przypadku siatka moze nie zosta¢ wyswietlona, jesli biezace powiekszenie nie
pozwala na "wyroznienie" elementu dla samej siatki.

Kursor: wiacza lub wylacza wyswietlanie kursora krzyzowego identyfikujacego aktywna prace. Kursor
jest wysrodkowany na punkcie zastosowania obrdbki i jest wyswietlany w 2D lub 3D, w zaleznosci od
aktywnego widoku. Kursor wykorzystuje kolory trzech osi (RGB): 0$ X jest czerwona (R=czerwony), 0$

Edytor programow



63

TpaCAD

5.2

@ 0O &

.

Y jest zielona (G=zielony), 0$ Z jest niebieska (B=niebieski). W widoku ogdlnym elementu kursor jest
wyswietlany w przypisaniu sekwencji. Informacje na temat ustawien kursora mozna znalez¢ w czesci

Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj widoki.

Obrdbka referencyjna: wiacza lub wylacza wyswietlanie elementu graficznego, ktéry wskazuje
odniesienie dla aktywnej pracy. To polecenie jest dostepne tylko wtedy, gdy rozpoznano interpretacje
pola O jako odniesienia (strona krawedziowa lub czotowa). W widoku ogdlnym elementu odnosnik jest
wyswietlany w kolejnosci przypisania.

Tworzenie powierzchni: w przypadku twarzy fikcyjnych, gdy zaprogramowanie trzech punktéw
znaczacych twarzy nie odpowiada ukfadowi trzech osi ortogonalnych, opcja ta wiacza lub wytacza
wys$wietlanie konstrukcji pomiedzy zaprogramowang osiq y (nieprostopadia do osi x twarzy) a obliczong
osig y (prostopadta do osi x powierzchni czotowej).

Pokaz wszystkie fikcyjne powierzchnie: w widoku twarzy - opcja ta wiacza lub wylacza
wyswietlanie fikcyjnych twarzy, z wylaczeniem biezgcej twarzy. Jesli widok jest wylaczony (wybor
nieaktywny), wszystkie powierzchnie o zmiennej geometrii s wylaczone z reprezentacji graficznej, a
wylaczenie to dotyczy operacji zastosowanych do samych powierzchni. To polecenie pozwala na
uzyskanie bardziej przejrzystego widoku w przypadku programu z wieloma przypisanymi powierzchniami.
Jesli biezaca $ciana nie jest $ciang elementu, zaznaczenie zostanie zastosowane réwniez do
automatycznych Scian przypisanych w czesci "Sciana".

Opcja jest ignorowana w podgladzie powierzchni przedmiotu obrabianego. Wéwczas wys$wietlane sq
wszystkie powierzchnie przypisane do przedmiotu obrabianego, zas$ uzytkownik moze wytgczy¢
wys$wietlanie obrébek z poziomu podgladu poszczegdlnych powierzchni (zob. polecenie Obrobki

w innych widokach).

Obraobki w innych widokach: w widoku od strony czotowej opcja ta wiacza lub wytacza wyswietlanie
otwordéw roboczych zaprogramowanych w innych widokach od strony czotowej. To polecenie pozwala
na uzyskanie bardziej przejrzystego widoku w przypadku ztozonego programu.

Na pasku stanu sg wyswietlane nastepujace polecenia:

"
x,

o)

Przyciagnij do siatki: jesli to polecenie jest wiqgczone, ogranicza ruch kursora dla aktywnych lub
domysinych wierzchotkéw siatki (siatka krokowa). Przycigganie do siatki wptywa na wyswietlanie pozycji
myszy na pasku stanu i ma na nig wplyw:

e nabywanie wspétrzednych w niektdrych narzedziach

e bezposrednie zastosowanie przedmiotéw geometrycznych.

Wyswietl program: jesli zostanie wybrana, wskazuje, ze wyswietlacz programu jest aktywny.
Polecenie jest umieszczone na pasku stanu zgodnie z konfiguracja programu TpaCAD

Przy uruchomieniu programu TpaCAD pole jest zawsze aktywne, oprécz stanu przy wyjsciu z programu
aplikacji. Polecenie umozliwia wczytywanie programéw o bardzo duzej objetosci, co pozwala na
zaoszczedzenie czasu przeznaczonego na zarzadzanie. W przypadku aktywacji pola, nalezy zatwierdzi¢
komunikat. Potwierdzenie jest rowniez wymagane podczas wczytywania programu, jesli pole nie jest
zaznaczone.

Jesli pole nie jest wybrane, tryby interaktywne nie sg rowniez dostepne w celu przypisania biezacego
zastosowania roboczego i narzedziowego. W powyzszych przypadkach pojawi sie komunikat informujacy
o przyczynach uniemozliwiajgcych wykonanie polecen.

Dostosowywanie widoku w trybie kompensacji narzedzia

Na karcie Widok wigczony przeanalizujmy teraz grupe Dostosuj widok w kompensacji nalz_edzia. Zaznaczenia z tej

il
grupy s zawsze stosowane, gdy aktywny jest widok w kompensacji narzedzia, a gdy M Ogodlne wymiary
profili jest zaznaczona takze w widoku normalnym.

Nie wys$wietlaj zakresu profili: ten element reprezentuje wszystkie profile o grubosci jednostkowej.

Wymiary ogélne profili z pelnymi odcinkami: profile s przedstawiane za pomocg petnego odcinka, ktérego
grubos$¢ jest rowna rozciggtosci narzedzia. Wybor ten wyklucza przedstawianie punktéw krawedziowych i strzatek
kierunkowych.
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Wymiary ogodlne profili z odcinkiem prostej: profile sg przedstawiane z gruboscig réwng zakresowi narzedzia,
ale z niepetnym profilem. Na podgladzie wyswietlane sg kontury zewnetrzne zakresu. Wyboér ten wyklucza
przedstawianie punktow krawedziowych i strzatek kierunkowych.

iSzczegdlnie przydatny moze by¢ widok catego segmentu w przypadku profili oprézniania, w celu oszacowania
rzeczywistego usuniecia materiatu. Na rysunku wida¢ wyraznie réznice miedzy tymi dwiema reprezentacjami.

Jednak nastepujgce elementy sg reprezentowane przez grubos¢ jednostkowq:
e Profile konstrukcyjne
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e segmenty profilu na odcinku (informacje o opcjach mozna znalez¢é w czesci: Dostosuj -> Widoki -> Dostosuj
widoki).

@ Oryginalne profile z kompensacja: jesli opcja ta jest wigczona, wyswietlane sg profile
skompensowane i oryginalne (profile nieskompensowane). Jesli nie jest wigczona, tylko profile
skompensowane i wyswietlane sq profile, w ktérych nie stosuje sie zadnej kompensacji. Wybdr tej opcji
ma wptyw na podglad w trybie kompensacji narzedzia.

Sprawdzanie widoku

Polecenia Zoom i Pan umozliwiajg powiekszanie, zmniejszanie i przesuwanie elementéw wyswietlanych na panelu
lub na tarczy. Powiekszenie i Przesuniecie modyfikujg tylko wymiary obszaru reprezentowanego w oknie podgladu.
Polecenia te sq aktywowane z poziomu menu kontekstowego wywotywanego poprzez klikniecie prawym
przyciskiem myszy w obszarze widoku graficznego.

5, Panorama: przesuwa panel za pomocg myszy w obszarze graficznym. Po wybraniu polecenia a
specjalna strona pojawia sie kursor: przytrzymaj lewy lub prawy przycisk myszy i przeciggnij w wybranym
kierunku. Dziatanie zostanie zakonczone po zwolnieniu przycisku myszy.

Do bezposrednio aktywuj polecenie za pomocg myszy, przytrzymaj prawy przycisk i przesun sie w
wybranym kierunku.

@ Widok domysIny: przywraca widok elementu do 3D (tréjwymiarowy) po obrdéceniu odpowiadajacy
domys$lnemu widokowi.

@. Okresl widok jako domyslny: przypisuje biezagcemu obroty elementu (w widoku 3D) jako widok

N domysiny. Podczas uruchamiania programu przypisywany jest widok domysiny i wybierany jest widok 3D.

,ﬁh Powiekszanie zakresu: skaluje obszar rysowania tak, aby wyswietli¢ element lub twarz w ich petnym
zakresie, w maksymalnej dopuszczalnej skali odwzorowania. Konkretniej: widok przedmiotu obrabianego
lub powierzchni jest wysrodkowany z zachowaniem dodatkowego marginesu. Polecenie to mozna
aktywowac za pomocg funkcji przycisku [F6].

H. Powiekszanie okna: wybiera prostokatne okno, ktérego zawartos¢ zostanie powiekszona, w

maksymalnej dopuszczalnej skali odwzorowania. Po wybraniu polecenia, specjalny pojawia sie kursor:

przytrzymaj lewy przycisk myszy i przeciggnij ja, az w polu widzenia pojawi sie zadane okno. Dziatanie
zostanie zakorniczone po zwolnieniu przycisku myszy.

Polecenie to mozna aktywowac za pomocg skrotu klawiszowego [CTRL+W].

Poprzednie powiekszenie: przywraca poprzedni widok (z mozliwoscig przechowywania do 10

poziomow). Polecenie to mozna aktywowac za pomocgq skrétu klawiszowego [CTRL+Shift+W].
L Powieksz wszystko: skaluje obszar rysowania tak, aby w pemi wyswietli¢ element i jego dziatanie.
Q\ Powiekszenie/Pomniejszenie: aktywuje polecenie zmiany dynamicznej skali reprezentacyjnej. Po

wybraniu polecenia pojawia sie specjalny kursor: przytrzymaj lewy (lub prawy) przycisk myszy i
przeciagnij w gore, aby zwiekszy¢ powiekszenie, w dot, aby zmniejszy¢ powiekszenie
Polecenie to mozna aktywowac za pomocga skrotow klawiaturowych [CTRL+prawy przycisk myszy].

5\ Powieksz: rysunek jest powiekszony.
":',\ Pomniejsz: reprezentacja rysunkowa jest zredukowana.

Powiekszanie/pomniejszanie za pomoca myszy: to polecenie jest zawsze aktywne. Zwieksza lub
zmniejsza biezacg skale odwzorowania (powiekszenie lub pomniejszenie). Aby powiekszy¢ obraz, przewin
kétko myszy w gére, aby pomniejszy¢ obraz, przewin kétko myszy w doét.

Polecenia obrotu bryty 3D sg aktywowane z klawiatury lub za pomocg myszy.

Obrot w gore: element obraca sie do gory, z poziomg osig obrotu. Obrét jest aktywowany poprzez nacisniecie
klawisza [X] i konczy sie po zwolnieniu przycisku.

Obrot w dot: element obraca sie w dét, z poziomg osig obrotu. Obrét jest aktywowany z klawiatury poprzez
wybranie skrotow klawiszowych [Shift+X], a konczy sie w momencie zwolnienia skrotéw.

Obrot w lewo: element obraca sie w lewo z pionowg osig obrotu. Obrdt jest aktywowany poprzez nacisniecie
klawisza [Y] i konczy sie po zwolnieniu przycisku.

Obrot w prawo: element obraca sie w prawo z poziomq osig obrotu. Obrot jest aktywowany z klawiatury
poprzez wybranie skrétéw klawiszowych [Shift+Y], a konczy sie w momencie zwolnienia skrotow.
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Obroty zgodne z ruchem wskazowek zegara: element obraca sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara na
pfaszczyznie widoku, a 0$ obrotu jest prostopadta do widoku. Obrét jest aktywowany z klawiatury przez wybranie
skrotu klawiszowego [Z] i konczy sie po zwolnieniu skrétu.

Obrot w lewo: element obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara na ptaszczyznie widoku, z
osig obrotu prostopadta do widoku. Obrét jest aktywowany z klawiatury poprzez wybranie skrotow klawiszowych
[Shift+2Z], a konczy sie w momencie zwolnienia skrétéw.

Obrot przy uzyciu myszy: aby obréci¢ element, nalezy przytrzymac lewy przycisk myszy i przesung¢ kursory w
kierunku, w ktorym element ma zostac obrécony.

5.4 Widok tréjwymiarowy

Polecenia podgladu dostepne sa na karcie Wizualizacja zakladka w Nawigacja Grupa.
@I Widok 3D: Aktywacja podgladu tréjwymiarowego. Jesli aktywny jest widok 3D, element mozna obracac
na trzy ptaszczyzny, ktdre sg przypisywane poprzez aktywacje polecen z klawiatury lub myszy jak
opisano w poprzednim rozdziale.
To polecenie mozna aktywowac z menu kontekstowego w obszarze widoku graficznego, za pomocg
polecen z karty Wizualizacja lub z klawiatury za pomoca klawisza funkcyjnego [F2].
Widok kompleksowy: aktywuje dwuwymiarowg reprezentacje widoku eksplodujgcego panelu.
Przedstawione sa tylko wierzchotki rdwnolegto$cianu. Parametryczne polecenie mozna uruchomi¢ z menu
kontekstowego w obszarze widoku graficznego, za pomocg polecen z zakfadki Wizualizacja lub z
klawiatury za pomocg przycisku funkcyjnego [F3]. Jesli aktywny jest widok pudetka, wszystkie polecenia
obrotu elementu sa wyfaczone.
Widok 2D: uaktywnia dwuwymiarowg reprezentacje wybranej twarzy. To polecenie mozna aktywowac z
menu kontekstowego w obszarze widoku graficznego, za pomocg polecen z karty Wizualizacja lub z
klawiatury za pomocg klawisza funkcyjnego [F4]. Jesli aktywny jest widok 2D, wszystkie polecenia
obrotu elementu sq dezaktywowane.

=
1/}
=
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Ponizej znajduje sie lista polecen obrotu dla zdefiniowanej ptaszczyzny (w widoku 3D).
Wszystkie polecenia mozna aktywowac z menu kontekstowego wywolywanego w obszarze widoku
graficznego (grupa: Nawigacja) lub w Wizualizacja karta menu.

Widok z gory: element jest umieszczony w widoku 3D od strony gérnej (twarz 1).
Widok z dotu: element jest umieszczony w widoku 3D od dotu (twarz 2).

Widok z przodu: element jest umieszczony w widoku 3D od strony czolowej (twarz 3).
Widok z tytu: element jest umieszczony w widoku 3D od strony tylnej (twarz 5).

Widok z prawej strony: element jest umieszczony w widoku 3D z prawej strony twarzy (twarz 4).

SEaun

Widok z lewej strony: element jest umieszczony w widoku 3D z lewej strony twarzy (twarz 6).
Powierzchnia: element jest umieszczony w widoku 3D z biezacej twarzy.

Rysuj ponownie: tworzy ponownie ogdlny widok, z zastosowaniem wszystkich aktualnie przypisanych
ustawien graficznych (elementy wizualne, powiekszenie, przesuwanie, widoki specjalne i filtry widoku).
Polecenie to jest dostepne w zakladce Wizualizacja karta menu lub za pomocaq klawiatury z klawiszem
funkcyjnym [F5].

Ne®

5.5 Widok specjalny i filtry widoku

Polecenia aktywujace widoki specjalne oraz filtry sa pogrupowane na karcie Wizualizacja grupy Widoki.
Widoki specjalne i filtry widokdw stosowane sg do obrabianego elementu jako catosci, nawet jesli sa aktywowane
w trybie podgladu powierzchni, i przedstawiane facznie na odwzorowaniu powstatym z ich zastosowania.

E Wybory: Aktywacja widoku tylko zaznaczonych obrébek.

@J Kompensacja narzedzia: Aktywacja lub dezaktywacja widoku kompensacji narzedzia. Jesli podczas
procedury stosowania funkcji kompensacji narzedzia wykryte zostang btedy:
o W przypadku btednego wyboru na podgladzie powierzchni widok specjalny nie jest aktywowany.
W przypadku btednego wyboru w widoku ogdélnym widok specjalny jest aktywowany wytgcznie dla tych
powierzchni, ktére zostang uznane za prawidlowe.
o Bledy wys$wietlane sq w obszarze bteddéw.
Polecenie to mozna aktywowac, naciskajac przycisk [F7].
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[E Warunki logiczne: Aktywacja lub dezaktywacja zastosowania i podgladu warunkéw logicznych. Po
aktywacji tej funkcji wyswietlane tylko obrdbki uznane za zgodne z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi. W szczegdlnosci:
¢ Istnieje mozliwo$¢ zablokowania wyswietlania obrdbek konstrukcyjnych — wystarczy skonfigurowac
odpowiednig opcje w menu D j-> Widoki -> D j widoki.
e Zablokowa¢ mozna réwniez profile otwarte (bez konfiguracji), o ile opcja taka zostata uwzgledniona
w konfiguracji przez producenta maszyny.
e W przypadku przypisania wyjatkow, sg one stosowane i oceniane w ten sam sposéb co warunki
logiczne.
Jesli podczas procedury stosowania warunkdw logicznych wykryte zostang btedy:
o W przypadku btednego wyboru na podgladzie powierzchni widok specjalny nie jest aktywowany.
W przypadku btednego wyboru w widoku ogdélnym widok specjalny jest aktywowany wytgcznie dla tych
powierzchni, ktére zostang uznane za prawidlowe.
o Bledy wys$wietlane sq w obszarze bteddéw.
Polecenie to mozna aktywowac, naciskajac przycisk [F8].
| Warstwy: Po aktywacji tej opcji wyswietlane sg tylko te obrdbki, ktére sg przypisane do warstw
= ustawionych jako widoczne za pomocg polecen Przedmiot obrabiany -> Zaawansowane opcje
przypisywania - > Warstwy. To polecenie nie jest aktywne, jesli nie wigczono funkcji zarzadzania
warstwami.

@ Widok specjalny: Okresla widocznos$¢ danej obrobki zaleznie od skojarzen z jednym lub wiekszg liczbg
przypisan (wfasciwosci, technologie itd.), zgodnie z poleceniem Przedmiot obrabiany -> Zaawansowane
opcje przypisywania -> Filtry specjalne. Polecenie to moze nie by¢ dostepne w menu.

Informacje o profilach

Informacje grupa w Wizualizacja przedstawia istotne informacje o biezacym profilu (w widoku twarzy).
Jesli biezaca praca nie jest czescig profilu: zadne pole nie jest kompilowane i zadna ikona nie jest wyswietlana
jako zaznaczona.

;\_-"H Dlugos¢ profilu: ta opcja pokazuje dtugos$c¢ 3D biezacego profilu, w tym wszelkie segmenty
wejécia/wyjscia zaprogramowane w ustawieniach.
A Obszar: to polecenie pokazuje obszar biezacego profilu, jesli jest on zamkniety. Podczas oceny profilu

zamknietego wyklucza sie wszelkie mozliwe segmenty wchodzace i wychodzace zaprogramowane w
ustawieniach.

J Wyswietla obraz przedstawiajgcy ruch narzedzia dla biezgcej linii. Komunikat informacyjny (tooltip), ktéry
jest wyswietlany po przejsciu od kursora myszy do obrazu, opisuje ruch narzedzia: zejscie do
wspotrzednej roboczej, ruch w déti w gére nad elementem, ruch narzedzia w elemencie.

Iy Zastosuj wielokrotng obrébke konfigurowana: ta ikona jest zaznaczona, jesli profil dotyczy kilku
konfiguracji.
Y Ten profil jest zamkniety: ikona jest zaznaczona, jesli profil jest geometrycznie zamkniety we

wszystkich wspétrzednych (XYZ). W ocenie nie uwzglednia sie ewentualnych linii wejécia/wyjscia

zaprogramowanych w konfiguracji.

W przypadku profilu z wieloma ustawieniami, ocena dotyczy pierwszego zaprogramowanego ustawienia.
Ustaw wejscie profilu: ikona jest sprawdzana, czy linia wejéciowa jest zaprogramowana w konfiguracji i

czy jest prawidtowo rozwigzana.

W przypadku profilu z wieloma ustawieniami, ocena dotyczy pierwszego zaprogramowanego ustawienia.
Ustaw wyjscie profilu: ikona jest sprawdzana, czy linia wyjscia jest zaprogramowana w konfiguracji i

czy jest prawidtowo rozwigzana.

W przypadku profilu z wieloma ustawieniami, ocena dotyczy pierwszego zaprogramowanego ustawienia.
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6 Przedmiot obrabiany

6.1 Widok ogolny

Obrabiany element przedstawiany jest albo w tréjwymiarze wraz z wszystkimi powierzchniami fikcyjnymi
przypisanymi zewnetrznie do rdwnolegtoscianu, albo w widoku kompleksowym bez powierzchni fikcyjnych.

Obrabiany element w widoku tréjwymiarowym

Obrobki sg przedstawiane przestrzennie, dzieki czemu widoczne sg wszystkie rzeczywiste wymiary w kazdym
kierunku.

&

s >

Obrabiany element w widoku kompleksowym
W tym widoku powierzchnie podstawowego réwnolegtoboku sg przedstawiane w widoku roztozonym. Obrobki sg
umieszczane w pfaszczyznie tej powierzchni, z ktérej sgq wycinane.

(PG

6.2 Geometria przedmiotu obrabianego

Jest to obiekt w ksztalcie rdwnolegtoscianu, skladajacy sie z:
e Zdefiniowanego w trzech wymiarach (diugos¢, wysokos¢, grubos¢). Wymiary te sg oznaczone literami: I, h, s.
e O szesciu powierzchniach.

Program TpaCAD uzywa trédjwymiarowego ukladu stalych wspétrzednych kartezjanskich o nazwie Bezwzgledny
uktad odniesienia przedmiotu obrabianego ktore jest wspdlne dla wszystkich elementdw i jest przypisane tak,
jak pokazano na rysunku:
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e zaznaczone sg osie: X, Y i Z

e Punkt poczatkowy ukfadu znajduje sie z lewej strony dolnej krawedzi przedmiotu.

e 0O$ X jest zwigzana z wymiarem dtugosci elementu (oznaczanym jako: |) i ma kierunek dodatni w prawo

e OSY jest zwigzana z wymiarem wysokosci elementu (oznaczanym jako: h) i ma kierunek dodatni do wewnatrz
e 0$ Z jest zwigzana z wymiarem grubosci elementu (oznaczonym jako: s) i ma kierunek dodatni w gore.

Szes¢ powierzchni rownolegtoboku nazywanych powierzchniami rzeczywistymi i s ponumerowane od 1 do 6.
Na rysunku przedstawiono automatyczny numeracja twarzy:

e powierzchnia gérna - 1

e powierzchnia dolna - 2

e powierzchnia przednia - 3

e prawa strona twarzy ma numer 4

e strona przeciwna do widoku z przodu ma numer 5

e przeciwlegta strona do widoku z prawej strony ma numer 6.

W konfiguracji aplikacji TpaCAD mozna zdefiniowac inny schemat numeracji - w takim wypadku mowi sie

o numeracji niestandardowej, przy czym powierzchnie nadal numerowane sg od 1 do 6.

Aplikacje TpaCAD mozna skonfigurowac réwniez w taki sposéb, aby nie uwzgledniata ona jednej lub wiekszej
liczby powierzchni rzeczywistych.

Oprocz szesciu prawdziwych twarzy mozna przypisac inne twarze, zwykle znajdujace sie w elemencie, od teraz
nazwanym powierzchniami fikcyjnymi.
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Fikcyjne twarze sg ponumerowane od 7 do 99 i:

e mogg by¢ wewnetrzne, czesciowo lub catkowicie zewnetrzne w stosunku do utworu

e mozna je przechyla¢ w dowolny sposoéb w stosunku do absolutnego kartezjanskiego ukladu wspotrzednych
elementu

o fikcyjna twarz moze by¢ przypisana do pojedynczego (ptaskiego, zakrzywionego) lub ztozonego elementu
(powierzchni)

W poszczegoélnych funkcjach operacyjnych (patrz programowanie w Powierzchnia przedmiotu obrabianego) mozna
przypisa¢ dodatkowe powierzchnie, ktore odtad bedq sie na ogdt znajdowac w elemencie i bedg sie nazywad
automatyczny. Automatyczne tarcze sq ponumerowane od 101 do 500 i sq to moze by¢ przypisany tylko do
jednego elementu (pfaski, zakrzywiony).

W kazdym przypadku, gdy przypisana jest fikcyjna (lub automatyczna) powierzchnia, ptaszczyzna XY jest zawsze
identyfikowalna z prostokatnym arkuszem.

Obrobki sg zawsze programowane tylko dla jednej powierzchni przedmiotu obrabianego przy uzyciu
tréjwymiarowego ukladu wspétrzednych kartezjanskich tej powierzchni. W tym przypadku réwniez méwimy o
trzech osiach XYZ, gdzie:

e plaszczyzna czotowa przypisuje osie X iY

¢ kierunek prostopadty do ptaszczyzny czotowej przypisuje 0$ Z, ktdrg oznaczamy jako o$ gtebokosci.

Wartos¢ wprowadzona w polu ukladzie odniesienia powierzchni:

e 0$ X jest zwigzana z wymiarem diugosci lica (odtad oznaczanym przez: If)

e OSY jest zwigzana z wymiarem wysokosci lica (odtad oznaczanym przez: hf)
e 0$ Z jest zwigzana z wymiarem grubosci lica (odtad oznaczanym przez: sf).

Przyjrzyjmy sie teraz ukladom odniesienia powierzchni rzeczywistych przypisanych automatycznie:
Powierzchnie 1 i 2:

Powierzchnia 1:

wymiary powierzchni
If=l

hf=h

sf=s
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Powierzchnia 2:

wymiary powierzchni:
If=l

hf=h

sf=s

Lokalne uktady wspoétrzednych powierzchni 1 i 2 sg podobne:

e 0O$ X ma ten sam zwrot i kierunek co 0$ X bezwzglednego ukladu odniesienia przedmiotu obrabianego.

¢ 0O$ Y ma taka samg orientacje i kierunek jak o$ Y bezwzglednego uktadu odniesienia elementu

e 0O$ Z ma taka samg orientacje jak 0$ Z bezwzglednego uktadu odniesienia elementu, ale w ptaszczyznie 2 ma
kierunek przeciwny.

W poréwnaniu do bezwzglednego ukiadu odniesienia przedmiotu obrabianego, punkt poczatkowy uktadu

wspotrzednych znajduje sie w punkcie:

e w twarzy 1 znajduje sie w (0; 0; s);

e w tarczy 2 znajduje sie w (0; 0; 0).

Powierzchnie 3 i 5:
Powierzchnia 3:

wymiary powierzchni
If=l

hf=s

sf=h

Powierzchnia 5:

wymiary powierzchni
If=l

hf=s

sf=h

Lokalne uktady wspoétrzednych powierzchni sg podobne
e 0O$ X ma ten sam zwrot i kierunek co 0$ X bezwzglednego ukladu odniesienia przedmiotu obrabianego.
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e O$Y ma ten sam zwrot i kierunek co 0$ Z bezwzglednego ukladu odniesienia przedmiotu obrabianego
¢ 0O$ Z ma taka samg orientacje jak 0$ Y bezwzglednego uktadu odniesienia elementu, ale w ptaszczyznie 3 ma
kierunek przeciwny.

W poréwnaniu do bezwzglednego ukiadu odniesienia przedmiotu obrabianego, punkt poczatkowy uktadu
wspotrzednych znajduje sie w punkcie:
e w twarzy 3 znajduje sie w (0; 0; 0)
e w twarzy 5 znajduje sie w (0; h; 0)

Powierzchnie 4 i 6:
Powierzchnia 4:

wymiary powierzchni
If=h

hf=s

sf=l

Powierzchnia 6:

wymiary powierzchni
If=h

hf=s

sf=l

I

Lokalne uktady wspétrzednych powierzchni sg podobne:

¢ 0$ X ma taka samg orientacje i kierunek jak o$ Y bezwzglednego uktadu odniesienia elementu

e O$Y ma ten sam zwrot i kierunek co 0$ Z bezwzglednego ukladu odniesienia przedmiotu obrabianego

e 0O$ Z ma taka samg orientacje jak o$ X bezwzglednego uktadu odniesienia elementu, ale w tarczy 5 ma kierunek
przeciwny.

W poréwnaniu do bezwzglednego ukiadu odniesienia przedmiotu obrabianego, punkt poczatkowy uktadu
wspotrzednych znajduje sie w punkcie:

e w twarzy 4 jest w (I; 0; 0);

e w twarzy 6 znajduje sie w (0; 0; 0).

W kazdej ptaszczyznie punkt wskazany jako poczatek trzech osi odpowiada identycznie zerowym przypisaniom
(wartosc: 0,0) dla wspotrzednych trzech punktow. Sprawdzmy teraz, jak zmieniajg sie wspotrzedne punktu
lezacego na danej powierzchni. Zatézmy, ze twarz 1, o wymiarach elementu (I=100; h=800; s=20):

e wspoéhzedna X punktu bedzie dodatnia, gdy bedzie on poruszat sie w prawo od poczatku, w kierunku
wskazywanym przez (czerwong) strzatke osi X, natomiast wartoéci ujemne umieszcza punkt w przeciwnej
péiptaszczyznie, po lewej stronie osi Y Sciany;

e wspoétrzedna Y punktu bedzie dodatnia, gdy bedzie sie on poruszat od poczatku, w kierunku wskazywanym
przez (zielong) strzatke osi Y, natomiast wartosci ujemne umieszcza punkt w przeciwleglej potptaszczyznie,
nizej niz 0$ X $ciany;
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e wspoétrzedna Z punktu bedzie wynosi¢ zwykle dodatnie, gdy przesuwa sie w goére od poczatku, w kierunku
wskazanym przez (niebieskq) strzatke osi Z, natomiast wartosci ujemne umieszczajg punkt "ponizej"
ptaszczyzny XY znalezionej przez powierzchnie.

Oznacza to, ze punkt znajdujacy sie w $rodku ptaszczyzny XY lica, wchodzacy w element w odlegtosci 10 mm od
pfaszczyzny lica, ma nastepujace wspotrzedne X=500; Y=400; Z=-10. Ten sam punkt, umieszczony nad brylg,
bedzie miat wspotrzedng Z z odwréconym znakiem: Z=10.

W odniesieniu do znaku wspétrzednej Z uzyto terminu zwykle. Opisana powyzej sytuacja jest uwazana za
najczesciej stosowanq: ujemne wartosci gtebokosci okreslajg przestrzen zajmowang przez narzedzie w elemencie,
natomiast wartosci dodatnie przydzielajg pozycje nad elementem; ta logika jest stosowana do wszystkich
powierzchni elementu (prawdziwych i nie).

Jednakze mozliwe jest zastosowanie konwencji przeciwnej do opisanej - wystarczy odpowiednio skonfigurowac
aplikacje TpaCAD.

W dalszej czesci instrukcji operacje beda wykonywane zgodnie z powyzsza konwencja.

Lokalne uktady powierzchni rzeczywistych elementéw mozna lokalnie przypisaé¢ do konfiguracji programu TpaCAD
w inny sposoOb, przesuwajac poczatek ptaszczyzny XY na inng krawedz i/lub obracajac orientacje osi X i Y. W
takim przypadku méwimy, ze a niestandardowej, geometria elementu zostata przypisana.

W konfiguracji programu TpaCAD mozna wybraé geometrie "pfaszczyzny" pracy, w ktdrej programowanie

przypisane do jednej lub kilku ptaszczyzn o wspoétzednych x, y pracy jest uwazane za znaczace. Wowczas

gtebokos¢ przyjmowana jest jako wspodtrzedna Z, jednak nie jest ona réwnoznaczna z wymiarem Z. W takim

przypadku méwi sie, ze geometria dwuwymiarowa jest okre$lona w System bezwzgledny:

e utworowi przypisane sg dwa wymiary Dlugos$¢ i Wysokos¢, wedtug ktérych utwor jest przedstawiany; w
kazdym razie minimalna grubos$¢ jest przypisana do elementu, ale w sposdb automatyczny;

e programowanie podstawy bryly jest ograniczone do $ciany 1, a bryfa jest przedstawiona w postaci prostokata;

¢ Istnieje mozliwos¢ przypisania dodatkowych powierzchni roboczych takich jak powierzchnie automatyczne lub
fikcyjne.

Przypisania

Obszar przypisania

Obszar przypisania jest wyswietlany na kilku stronach, dzieki czemu jest zawsze widoczny. Na kazdej stronie jest
wyswietlona grupa przypisan przedmiotéw obrabianych.

Tryb edycji jest aktywny w widoku gtéwnym. W widoku powierzchni tryb ten mozna aktywowac, wybierajac opcje
Edytuj z menu kontekstowego lub klikajac dwukrotnie nazwe obszaru przypisania. Aby potwierdzi¢ lub anulowa¢
zmiany, z menu kontekstowego wybra¢ odpowiednio opcje Zastosuj lub Anuluj lub nacisna¢ przycisk [Enter].

W tym przypadku pojawi sie okno potwierdzenia.

Wybra¢ opcje [Tak], aby zastosowac zmiany, lub [Nie], aby je odrzucic¢.

Zaznaczy¢ pole Nie pokazuj tego komunikatu ponownie i potwierdzi¢, wybierajac [Tak] w oknie dialogowym,
aby zmieni¢ ustawienia potwierdzania w opcjach programu TpaCAD w sekcji Potwierdzenie automatyczne.
Jesli zostanie wybrane polecenie z menu lub widok powierzchni, a zmiany nie zostaty zapisane, mozna je zapisac
i zastosowac automatycznie przy potwierdzeniu lub odrzuci¢, zaleznie od ustawien TpaCAD.

Wymiary, tryby wykonywania i witasciwosci
LxHxS

Ogodlne informacje dotyczace wymiardw i jednostek miary, typu obrabianego elementu, poziomu dostepu
i komentarzy.
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Wymiary o
L:d-bt5| Tryby wykonania | Wiasciwosai |

WWhymiary Opis

Dugosc 1000

WWysckosc 450

Grubosc 100

Jednostka mm i

WWlasciwosci

Typ Program -

e Dlugosé, Wysokosé, Grubosé: Wymiary przedmiotu obrabianego. W polach tych mozna wprowadzac
wylacznie wartosci dodatnie (>0,0), zawierajace maks. 20 znakow. Dlugosé elementu moze by¢
wykorzystywana do przypisywania zmiennych lub parametréw obrébek. Symboliczne oznaczenia wymiaréw to
odpowiednio |, h, s. (Zob. cze$¢ Programowanie parametryczne). Wymiary elementu mozna przypisac
podczas wykonywania programu, nawet jesli ustawienia zapisane w oryginalnym programie nie sg zmieniane.
Parametr Grubo$¢ moze nie by¢ wyswietlany, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD).

e Jednostka: Jednostka miary ([mm] lub [cale]). (Pole to moze nie by¢ edytowalne, zaleznie od konfiguracji
programu TpaCAD).

e Typ programu: program, podprogram i makro (z mozliwoscig zmiany). Opcja Makro jest wyswietlana
wylacznie wéwczas, jesli uzytkownik posiada poziom dostepu minimum Konstruktora. Opcja Podprogram moze
nie by¢ wyséwietlana, jesli w trakcie konfiguracji aplikacji TpaCAD okreslono, ze podprogramy nie moga by¢
tworzone na minimalnym poziomie dostepu.

e Poziom dostepu i zmian: Okresla minimalny poziom dostepu wymagany do otwarcia i zapisania programu.
Ustawienie poziomu wyzszego niz aktualny poziom dostepu danego uzytkownika nie jest mozliwe - poziom
mozna zmieni¢ jedynie na rowny lub nizszy. Jesli biezacy poziom dostepu to Operator, pozycje te nie sg
wyswietlane.

e Opis: Komentarz tekstowy do programu. Maksymalna diugos¢ tekstu wynosi 500 znakdw.

W obszarze btedéw wyswietlana jest petna lista komunikatow (btedéw lub ostrzezen) wykrytych podczas
przetwarzania programu.

Tryby wykonania

Istnieje mozliwos$¢ przypisania domysinego trybu wykonywania programu.

Wymiary !
LaeHx S T"ll'hll’whmilia|"_--;§.:- |

Obszar roboczy pe—y -

ibonos Momalne .
Przesuniecia lokalizatora w obszarze roboczym

X 0

i 0

£ 0

Ten jest opcjonalne.
e Obszar roboczy: Wskazuje numer identyfikacyjny obszaru roboczego. Ten jest parametrem wiasnym; w
przypadku programowania parametrycznego parametr odpowiada parametrowi prarea argumenty zmiennej.
¢ Wykonanie: Tryb wykonywania programu. Wymienione pozycje:
e Normalny
e Odbicie lustrzane X
e Odbicie lustrzane Y
e Odbicie lustrzane XY
(Rzeczywista liczba pozycji na liscie moze by¢ zredukowana w zaleznosci od konfiguracji programu TpaCAD).
W programowaniu parametrycznym opcje te odpowiadajg argumentom zmiennych
argumenty zmiennej.
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Przesuniecia lokalizatora w obszarze roboczym: wyznaczajq one pozycje skoku wybranego obszaru
roboczego w stosunku do pozycji wyjsciowej maszyny. W programowaniu parametrycznym opcje te
odpowiadajgq argumentom zmiennych prgx, prgy, prgz argumenty zmiennej.

Opcjonalnie tryb wykonania mozna przypisa¢ z poziomu okna konfiguracji technologii instalacji za posrednictwem
kreatora - z listy opcji nalezy wéwczas wybrac¢ obszar roboczy. Nastepnie na podstawie danych odczytanych

z konfiguracji technologii automatycznie aktualizowane sa tryb wykonania i potozenie lokalizatora.

Tryb wykonania mozna przypisa¢ podczas wykonywania programu, nawet jesli ustawienia zapisane w oryginalnym
programie nie sg zmieniane.

Wiasciwosci

Na tej stronie wyswietlane sg niektdre standardowe wiasciwosci pliku oraz inne wiasciwosci programu TpaCAD.
Informacji nie mozna zmienic.

WWymiary 1]
Wiatciwodai |
] - 5 o'\ CADCFS orodcton e Bl
Wymiar 1514 bajt
Ostatnia zmiana 030372022 9.16
Kodowanie programu (~.TCN) Unicode E
Kelejny numer zapisu 2

Wiasciwosci standardowe

Pozycja: pokazuje petng Sciezke dostepu do pliku. Pole to jest puste, jesli program jest nowy. Ikona po prawej
stronie pola uruchamia polecenie, ktore kopiuje Sciezke pliku do Schowka.

Polozenie oryginalnego pliku: pokazuje petng Sciezke dostepu do oryginalnego pliku w przypadku konwersji w
formacie do odczytu.

Wymiar: pokazuje rozmiar pliku w bajtach, podany w czasie odczytu (0, jesli program jest nowy)

Ostatnia zmiana: pokazuje date ostatniej zmiany w pliku, podang w czasie odczytu (pole jest puste, jesli
program jest nowy)

Wiasciwosci niestandardowe

Kodowanie programu (*.TCN): pokazuje kodyfikacje przypisang do programu (ANSI lub Unicode). Pole ¢
moze by¢ modyfikowane. Jesli program jest nowy, sugerowanym ustawieniem jest Unicode w przeciwnym razie
odpowiada kodowi pliku w postaci, w jakiej zostat odczytany. Jesli wybor zostanie zmieniony z Unicode na
ANSI, a program korzysta z ustawien Unicode, pojawi sie komunikat informujacy o utracie informacji w
przypadku, gdy program musiat by¢ zapisany w formacie ANSI;

Kolejny numer zapisu: pokazuje wartos¢ liczbowga, automatycznie zwiekszang przy kazdym zapisie pliku w
$rodowisku TpaCAD;

Atrybuty tylko do odczytu: jesli jest widoczny, nastepuje po nim lista informacji o programie, ktérych zmiana
jest zablokowana i ktére mogq dotyczy¢: wymiarow (LxHXS), trybu wykonania, zmiennych (<o>, <v>, <r>)
fikcyjne twarze, niestandardowe sekcje, sekwencje. Sytuacja blokady modyfikacji moze wynikac z
zewnetrznego generowania programéw w formacie programu TpaCAD (na przykiad przez import z formatu
zewnetrznego) lub z odczytu juz zapisanego pliku. Sytuacje blokady mozna zawsze zmieni¢ na poziomie
dostepu producenta.

Fu

W przypadku zmiany sekcji na zablokowang, stan ten jest oznaczony obrazem ktddki ],
W szczegolnosci blokada moze dotyczy¢ strony Wymiar i/lub trybu wykonywania. Opis programu mozna
zmieni¢, nawet jesli wymiary nie sg edytowalne.

Brak wizualizacji w trybie tylko do odczytu: wybierz, aby sekcje w trybie tylko do odczytu byty
niewidoczne. Jest to zaznaczenie stosowane do wszystkich zablokowanych sekcji, z wyjatkiem strony Wymiar,
ktéra zawsze pozostaje widoczna.

Zmienne "0o"

To okno jest opcjonalne.

Podczas konfigurowania programu TpaCAD maksymalna zarzadzana liczba zmiennych "o" jest zdefiniowany w
zakresie od 0 (sekcja niezarzadzana) do 16. Sg to zmienne numeryczne, ktoérych znaczenie jest zwykle, ale
niekoniecznie, unikalne dla wszystkich programéw.

Strona porzadkuje zmienne "o" w tabeli: kazdy wiersz odpowiada jednej zmiennej.
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Wartosd MNazwa [..]1 | Edtuj -

ol Przesuniecie x 400 ofx [mm] 152

o1: Przesuniecie y 0 ofy [mm] O
P o2 Przesunigcie z 0 ofz [mm] O

ol 0 0

od 0 1]

o5 0 1] -
¢ Nagitowek: pokazuje nazwe (00, ..., 015) i niestandardowg nazwe zmiennej (przyktad: Przesuniecie X).

e Wartosé: pokazuje wartos¢ wynikajacq z rozwigzania wyrazenia zdefiniowanego w polu Edytuj kolumna.
Tego pola nie mozna modyfikowac.

e Nazwa: pokazuje symboliczng nazwe przypisang do zmiennej, ktérej mozna uzy¢ w parametryczne
programowanie. Tego pola nie mozna modyfikowac i jest ono przypisane podczas konfiguracji programu
TpaCAD. Tak jak na rysunku, "ofx" jest symboliczng nazwg zmiennej 00: zmienna mozna nazwac "o0" lub
"o\ofx". Kolumna nie jest wyswietlana, jesli zadna ze zmiennych "o0" nie ma przypisanej symbolicznej nazwy
literalnej.

e [..]: wskazuje jednostke miary zmiennej:

o jesli zmienna okresla wspétrzedng, jednostka miary jest wyrazona w [mm] lub w [in]
o jesli zmienna okresla predkos¢, jednostka miary moze by¢ wyrazona w [my/min] lub [mm/min] lub [in/s]
lub [in/min], zgodnie z konfiguracjq programu TpaCAD
o jesli zmienna jest bezwymiarowa, nie jest przypisany.
Tego pola nie mozna modyfikowac. Kolumna nie jest wyswietlana, jesli zadna ze zmiennych "o" nie jest
wys$wietlana ma przypisany wymiar.

e Edytuj: jest to pole przypisania zmiennej. Pole mozna modyfikowac i przypisa¢ do niego liczbe, parametr lub
wyrazenie numeryczne. Maksymalna dtugo$¢ pola wynosi 100 znakéw. Na rysunku mozna zobaczy¢ przyktad
wyrazenia parametrycznego: zmienna o0 jest ustawiona ="l/2", gdzie | oznacza dtugos$¢ kawatka. Wartos¢
obliczona dla wyrazenia wynosi 300, co wida¢ w kolumnie Wartos¢ kolumna. Przykladem wyrazenia
numerycznego jest ="500/2", ktére zwraca wartos¢ 250. Zmiana aktywnego pola rozpoczyna sie po
nacisnieciu dowolnego klawisza alfanumerycznego lub klawisza funkcyjnego F2.

e Opis: wyswietla tekst opisowy zmiennej, ktéry moze na przykfad dostarczy¢ wskazédwek na temat znaczenia
zmiennej. Opis jest zdefiniowany podczas konfiguracji i nie mozna ich zmieni¢. Kolumna nie jest wyswietlana,
jesli nie ma opisu jest przypisana.

Ustawienie zmiennej "o" moze by¢ sparametryzowane na wymiary elementéw (I, h, s) oraz wykonania natomiast
nie moze uzywac innych zmiennych (v, r ani zmiennych o) ani przypisa¢ zmiennych geometrii lub przekrojéw
niestandardowych.

Zmienne "o" utworu mogg by¢ ponownie przypisane podczas wykonywania programu, nawet jesli ustawienia
zapisane w oryginalnym programie pozostang niezmienione.

Polecenia do modyfikacji zmiennych znajdujg sie w menu kontekstowym, ktére mozna wywofa¢ po kliknieciu
prawym przyciskiem myszy na obszarze okna zmiennych

e Importuj z pliku: importuje przypisania zmiennych z wybranego programu.

Kopiuj: kopiuje ustawienia zaznaczonych zmiennych (biezacej zmiennej, jesli nie ma zaznaczonych
wierszy) do lokalnego schowka. Skopiowane zmienne mozna po6zniej wklei¢ do tego samego programu lub
do innego.

Aby usuna¢ zaznaczenie zmiennej, kliknij komérke nagtdéwka odpowiedniego wiersza, trzymajac wcisniety
klawisz [CTRL]. Aby usuna¢ zaznaczenie catej listy, kliknij dowolng pozycje w tabeli.

[i:.‘ Wklej: wkleja ustawienia zmiennych skopiowanych wczesniej do lokalnego Schowka, uwzgledniajac
nazwy zmiennych w nastepujacy sposob: '00' przypisuje zmienng '00', '013' przypisuje zmienng '013'.
Polecenie jest aktywne tylko wtedy, gdy kopia jednej lub wiecej zmiennych "o" jest dostepna w lokalnym
Schowku.

Usun: resetuje ustawienia wybranych zmiennych.

B ]

Usun wszystko: resetuje ustawienia wszystkich zmiennych.
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W obszarze btedow wyswietlana jest lista tylko tych bteddw, ktore wystapity podczas przypisywania zmiennych
"0". Nieprawidtowe ustawienie jest takze zglaszane w przypadku poszczegdlnych zmiennych, jak na ponizszym

rysunku:
Wartosc MNazwa [..] | Edytuj -
ol: Preesuniecie x 400 ofx [mm] 172
o1: Przesuniccie y 40 0 ofy [mm] h-
P 02 Preesuniecie z 0 ofz [mm] O
o3 12 12
od 25 25
o5 0 0 -

Podczas programowania mozna przywota¢ natychmiastowg pomoc dla tych funkcji i zmiennych, ktére sg dostepne
W programowaniu parametrycznym.

Zmienne "v"

To okno jest opcjonalne.

Podczas konfigurowania programu TpaCAD maksymalna zarzadzana liczba zmiennych "v" jest zdefiniowany w
zakresie od 0 (sekcja niezarzadzana) do 16. Sg to zmienne numeryczne, ktérych znaczenie jest zwykle, ale
niekoniecznie, unikalne dla wszystkich programow.

W tym oknie zmienne "v" s umieszczone w tabeli, przy czym kazdy wiersz odpowiada jednej zmiennej.

Tego okna uzywa sie podobnie jak w przypadku zmiennych "o".

Zmienne "r"

W tabeli zawsze znajduje sie 300 zmiennych "r". Sg to zmienne liczbowe lub tekstowe, ktérych znaczenie jest
rézne dla kazdego programu.
Strona porzadkuje zmienne "r" w tabeli: kazdy wiersz odpowiada jednej zmiennej.

Wartosé MNazwa I_|"a Typ Edytuj Cpis -~
b o 40 radius | douible] ~| 40
r1 o | double] -
2 0 [idouble] -
3 0 | double] -
4 0 [ double] -
5 0 [idouble] - -

o Nagtowek: (r0, ..., r299) podaje nazwe zmiennej.

e Wartosc¢: pokazuje warto$¢ wynikajaca z rozwigzania wyrazenia zdefiniowanego w kolumnie Edycja. W
przypadku Cigg znakéw zmiennej (zob. pole: Typ) zwracana wartos¢ jest umieszczana w cudzystowie. Tego
pola nie mozna modyfikowac.

e Nazwa: pokazuje symboliczng nazwe przypisang do zmiennej, ktdrg mozna wykorzysta¢ w programowaniu
parametrycznym. Skladnia pola ma maksymalng dtugo$¢ 16 znakdw alfanumerycznych pisanych matymi
literami. Nazwa nie jest akceptowana, jesli zostata juz przypisana do innej zmiennej r. Tak jak na rysunku,
"promien" jest symboliczng nazwa r0 zmienna: zmienng mozna nazwac "r0" lub "promien r".

. J wigcza lub wytgcza mozliwo$é zewnetrznego przypisania zmiennej. Zmienna "r" moze zostaé ponownie
przypisana podczas wykonywania programu lub w przypadku, gdy program jest uzywany jako podprogram.
Zakladamy na przykitad, ze rO przypisuje zmienng wspoétrzedng do pozycjonowania wiertta:

e po wywofaniu programu bedzie mozna zmieni¢ warto$¢ r0 z zewnetrznego menu
¢ gdy podprogram jest wywotywany w innym programie, mozliwa jest zmiana wartosci rO bezposrednio
podczas programowania.
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Zmienna, ktorej nie mozna ponownie przypisaé, jest uzywana do ustawiania pomocniczych definicji
programu. Zmienne, ktérych nie mozna przypisa¢, zwykle wykorzystujg te, ktére mozna przypisaé (w
testach, zadaniach). Mozna powiedzie¢, ze zmienna, ktérej mozna przypisa¢ inng wartos¢, jest publiczna,
natomiast zmienna, ktdérej nie mozna przypisac innej wartosci, jest lokalna (lub prywatna).

Wybodr jest wytgczony w kazdym przypadku, gdy warto$é zmiennej jest wyrazeniem parametrycznym, ktére
wykorzystuje inne zmienne "r".

e Typ: Przypisuje typ zmiennej. Obstugiwane sg dwa typy liczbowe (Double, Integer) i jeden typ
nienumeryczny (String).

e Edytuj: jest to pole, do ktérego przypisywana jest wartos¢ zmiennej. Pole to mozna modyfikowac i
przypisa¢ mu numer, numer wyrazenie numeryczne lub jesli wyrazenie parametryczne. Maksymalna dtugosc
pola wynosi 100 znakow.

e Opis: jest to pole tekstowe, ktore mozna przypisac jako komentarz do zmiennej.

Modyfikacja aktywnego edytowalnego pola rozpoczyna sie po nacisnieciu dowolnego klawisza alfanumerycznego
lub klawisza F2.
Ustawienie zmiennej "r" mozna sparametryzowac:

e wymiary elementéw (I, h, s),

n,n

e zmiennych "0" oraz "v" (00 - 015, vO - v15)
e wczesniejsze zmienne "r" na liscie (na przyktad: r15 moze uzywacé zmiennych r od rO do ri4).

Bardziej szczegdtowa analiza mozliwych parametryzacji zmiennych znajduje sie w rozdziale Programowanie
parametryczne.
Nieustawiona zmienna (puste pole edycji) ma warto$¢ = 0,0 oraz typ = Double i nie mozna jej ponownie
przypisac.
Typ zmiennej r nie jest staty — dostepne sg typy:
¢ Liczba typu double: typ numeryczny; obliczona warto$¢ (po uwzglednieniu wszystkich parametrow uzytych
do ustawienia) zachowuje czes¢ dziesietng. Przyktady: stanowiska pracy, predkos¢ ruchu.
e Catkowita: typ liczbowy, podobny do poprzedniego przypadku, ale obliczona warto$¢ resetuje czesc
dziesietng. Przyktady: liczniki, wybor trybu pracy, predko$¢ obrotowa.
e Ciag znakow: typ nienumeryczny. Przykiady: nazwa podprogramu, tekstu. Obliczana warto$¢ jest rdwniez
typu String.

Dostepne polecenia modyfikacji zmiennych znajdujg sie menu kontekstowym ktére mozna wywotac¢ po kliknieciu
prawym przyciskiem myszy w obszarze okna zmiennych: sposéb uzycia tych polecen jest catkowicie podobny do
sposobu uzycia zmiennych "o", do ktdrych jest odniesienie.

W obszarze btedow wyswietlana jest lista tylko tych bteddw, ktore wystapity podczas przypisywania zmiennych
-
Jak juz wspomniano w przypadku zmiennych "o", niepoprawne ustawienie jest zgtaszane nawet w przypadku

pojedynczych zmiennych.
Kreator edycji

Oprocz standardowych polecen edycji (Wytnij. Kopiuj, Wklej) podczas programowania wartoéci mozna w kazdej
chwili przywota¢ menu pomocy z opisem funkcji, argumentéw zmiennej oraz zmiennych dostepnych

w programowaniu parametrycznym. W tym wypadku bedzie to menu kontekstowe, ktére otwiera sie poprzez
klikniecie prawym przyciskiem myszy w polu edycji zmiennej. Oto menu z wszystkimi opcjami:

Podpowiedz wyraz
Informacje skrécone
Szczegdtowe informacje
Lista zriennych
Technolegia

Zmienne globalne

A @SR

Wtnij
Kopiyj
Whle

Menu pomocy kreatora edycji mozna przywofaé dla wszystkich zmiennych (<o>, <v>, <r>), przy ustawianiu
powierzchni fikcyjnych oraz przypisywaniu obrébek.

!
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¢ Podpowiedz wyraz: Otwiera menu, w ktérym dostepne sq wszystkie funkcje oraz argumenty programowania
parametrycznego pogrupowane w wezfach. Wyswietlanie weztdw, podobnie jak ich zestawienie, zalezy od
wiekszej liczby czynnikow:

o kontekstu, w ktérym zostato otwarte menu (przypisanie zmiennej, geometria zmiennej lub parametr obrébki);
e typu pola, ktére nalezy przypisac: liczbowy lub ciag;
e konfiguracji programu TpaCAD.

Istnieja dwa typy opcji, kazdy oznaczony inng ikong:
B -2 geqalfa)]
+- Argumenty zmiennych - : funkcja
+- Zmienne przedmictu obrabianego ' eps ) )
+- Statystyka ! argument zmiennej
= Matematyka
- = ghs Aby wybraé opcje: otworzy¢ wezet i zaznaczyé
- sart odpowiedni wiersz. W przypadku funkcji w dolnej czesci
B it okna podane sg formaty rozpoznane przy wywotfaniu
funkcji.
Aby otworzy¢ plik pomocy zawierajacy informacje
dotyczace funkcji lub wybranego argumentu, nacisnaé
klawisz [F1] czy przycisk okna ?.
Nalezy klikng¢ dwukrotnie lewym przyciskiem myszy lub
» nacisna¢ klawisz [ENTER], aby potwierdzi¢ wybor.
F— - ' W ten sposdb opcja zostanie wprowadzona do pola
abs[num] edycji w miejscu, w ktdrym znajduje sie kursor myszy.
Przyktadowo:
e potwierdzenie funkcji abs wymaga wstawienia ciqgu
"abs" (format funkcji nie wymaga uzycia nawiaséw

kwadratowych);

e potwierdzenie funkcji pown wymaga wstawienia ciagu
"pown[]" (uzycie nawiasoéw kwadratowych jest
obowigzkowe).

+ Informacje skrocone: Otworzy sie okno podpowiedzi zawierajgce informacje na temat uzywanej funkcji
wskazanej kursorem myszy. Okno nie zostanie wys$wietlone, jesli pole edycji jest puste lub kursor nie jest
ustawiony na prawidtowej nazwie. Okno wyswietlanie podpowiedzi jest automatycznie zamykane po 5
sekundach. Na ponizszym rysunku przedstawiono funkcje zarzadzajacq wiekszg liczbg formatow:

priool[]

priocl[{nm);(ng):(np);
(nidsg);nt;nk;(wdef]
pricol[{nm);(ng);nt;nk; (wdefl]
pricol[(ng);nt;nk]
priool[nt;nk]

o Szczego6towe informacje: Otworzy sie strona pomocy zawierajaca informacje na temat funkcji wskazanej
kursorem myszy.

o Lista zmiennych: Otworzy sie okno zawierajace liste zmiennych programu. W przypadku ustawien zmiennej
<r>, zmienne znajdujace sie na liScie to <o> oraz <v>.
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Lista zmiennych n
B 0 {ritool} 12
o2 1 {rstep} 32
ab 2 {rllogo} Tpa
E 3 f-50
numer narzedzia

<o | <> | ars

[ «# 0k | € Anulyj

Na rysunku ekran podgladu zmiennej <r>. Kazdy skompilowany wiersz odpowiada przypisanej zmiennej:
o Ikona w pierwszej kolumnie kazdego wiersza okresla typ zmiennej. Na przedstawionym rysunku zmienna r0 to

liczba catkowita ':":', zmienne rl i r3 sg typu podwdjnego E, a zmienna r2 jest ciggiem ab
¢ Nastepnie podawana jest automatyczna nazwa zmiennej (r0, rl, ...), a nazwa symboliczna (“r\tool”, ...) pojawia
sie w nawiasach klamrowych (jesli zostata przypisana).
¢ W ostatniej kolumnie pojawia sie wartos¢ zmiennej.
Po zaznaczeniu wiersza ponizej listy pojawi sie opis zmiennej (jesli zostata przypisana). Na rysunku tytut
pierwszego wiersza to ,numer narzedzia”.

¢ Technologia: otwiera okno technologii. Opcja nie zostanie wyswietlona, jesli nie wczytano technologii lub
technologia nie obstuguje wymaganej procedury. Opcja nie moze zosta¢ wyswietlona w menu, jesli zmienna lub
parametr obrobki bedacy ciggiem zostaty przypisane zgodnie z konfiguracjg programu TpaCAD. Zaznaczy¢
informacje (np. komdrke w tabeli) i potwierdzi¢ wprowadzenie wywofania do funkcji technologicznej w polu
edycji w miejscu ustawienia kursora myszy.

¢ Lista zmiennych globalnych: otwiera sie okno zawierajace liste zmiennych globalnych dostepnych
w $rodowisku TpaCAD. Opcja ta nie jest wyswietlana, jesli zarzadzanie zmiennymi nie jest mozliwe lub jesli nie
przypisano zadnej zmiennej. Opcja nie moze zosta¢ wyswietlona w menu, jesli zmienna lub parametr obrébki
bedacy ciqgiem zostaly przypisane zgodnie z konfiguracja programu TpaCAD.
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Zmienne alobalne =]
glbiholetl 7
glbthalet? G
glb\setupti 100
glbi\setupt? 101
glbiaril B
first tool
Ok || Al

Maksymalna liczba zmiennych liczbowych w tabeli wynosi 300. Zmienne te sg przywolywane tylko na podstawie
nazw symbolicznych o nastepujacym formacie: "glb\xxx" lub "xxx" = nazwa symboliczna. Zmienne s przypisywane
w konfiguracji TpaCAD i mogg by¢ wykorzystywane dla wszystkich ustawien.

Pobieranie zmiennych "r" z istniejacego programu
Za pomocg polecenia Importuj z pliku dostepnego w menu kontekstowym mozna zaimportowac peing liste
zmiennych "r" z innego programu.

- |
Jesli zachodzi konieczno$¢ pobrania zmiennych w obrebie aplikacji, nalezy uzy¢ polecer Kopiuj Q i Wklej E]
, zgodnie z nastepujaca procedura:

e Otworzy¢ program, z ktérego beda pobierane zmienne.

e Otworzy¢ strone zawierajaca zmienne "r" i wybra¢ zmienne do zaimportowania, przyktadowo zmienne od r5 do
ro.

e Za pomocg polecenia Kopiuj dostepnego w menu kontekstowym skopiowa¢ zaznaczone zmienne do schowka.

e Otworzy¢ program, do ktérego beda importowane zmienne.

e Otworzy¢ strone zawierajacq zmienne "r".

e Za pomocg polecenia Wklej dostepnego w menu kontekstowym wklei¢ uprzednio skopiowane zmienne. Zmienne
(w przykfadzie zmienne r5 - r9) zostang zastapione.

Ustawienia specjalne

To okno jest opcjonalne.

Sekcja ta obejmuje niektore istotne informacje, dla ktérych TpaCAD musi aktywowac¢ szczegdlne srodki i
procedury uwierzytelniania, oprécz informacji wytgcznie niestandardowych.

Znaczenie przypisan niestandardowych nie jest znane aplikacji i sg one skonfigurowane przez producenta
maszyny na etapie dostosowywania programu.

Nawet tytut sekcji (tutaj: Ustawienia specjalne) moze by¢ inna, poniewaz mozna jg ponownie przypisac na
poziomie uzytkownika.
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WS CIwose

widok w otworze Domysine
Podglad elementdw graficznych | Default

o
[§1]
P
[47]
(3]

Tt

Wyposazenie \yposazen

Podglad kolordw
Powad Podglad
Czestotliwosé uZythowania Rzadko

Mozna zdefiniowa¢ do dziesieciu zaktadek, na ktérych mozna pogrupowac potrzebne pola:
o dziewie¢ zakfadek porzadkowanie informacje na liscie, tak jak na rysunku. Kazde pole ma przypisany typ
edycji (bezposrednia, wybdr z listy, ...) oraz format (liczba catkowita, podwdjna, ciag znakdéw);
e opcjonalnie zakladka (zawsze na ostatniej pozycji) organizujgca informacje w tabeli: kazda kolumna ze
swoim typem edycji i formatem, gdzie mozna powiela¢ informacje w okreslonej liczbie wierszy.

Pojedynczy element (informacja) jest przypisany do pola o okreslonej typologii:
¢ bezposrednia edycja wartos¢ liczbowa, typ double (na przyktad: "100,5")
e bezposrednia edycja wartos¢ liczbowa, typ integer (np. "12")

e bezposrednia edycja wartos¢ liczbowa, ktérg mozna przypisa¢ w formie parametrycznej (na przyktad: "I-
100"

o wybdr z listy

¢ lista wartosci do posortowania

e kolor wybrany z palety koloréw

¢ bezposrednia edycja ogoiny cigg znakéw

¢ wyszukiwanie plikow (zostanie wyswietlone okno otwierania pliku)

e wybdr folderu (zostanie wyswietlone okno wyboru folderu)

Do kazdego elementu mozna przypisaé tekst Pomocy, wyswietlany w obszarze ponizej listy. W celu uzyskania
dalszych informacji na temat znaczenia poszczegdlnych elementéw podanych w oknie nalezy skontaktowac sie z
producentem maszyny.

Dostepne polecenia do modyfikacji sekcji sa wymienione w menu kontekstowym, ktére mozna otworzy¢, klikajac
prawym przyciskiem myszy obszar okna Ustawienia specjalne. W szczegdlnosci:

e importuje zadania sekcji z wybranego programu

f;] powoduje przywrocenie domyslnych ustawien sekcji

Q powoduje przywrocenie ustawien domysinych tylko dla biezacej strony sekcji.

Ustawienia domysine sg odczytywane przez prototyp program.

W Ustawieniach specjalnych moga by¢ wyswietlane elementy o istotnym znaczeniu:

e Kierunek ziarna: okresla ziarno panelu

e Krawedzie (lewa, prawa, goérna, dolna): ustawia krawedzie panelu, rozrézniane wedtug stron

o Oprzyrzadowanie: wybiera strdj technologiczny w formacie numerycznym lub fancuchowym (nazwa $ciezki
lub nazwa pliku);

e Wzory i Kolor panelu;

o Wyswietlacz elementow graficznych: pole umozliwia dezaktywacje reprezentacji strzatek, punktéw
krawedziowych i ogélnych wymiaréw 3D, wraz z zatadowaniem programu. Opcja ta jest przydatna na
przyktad w przypadku szczegdlnie duzych programéw lub krzywych ISO;

e Widok podgladu: ustawia widok, ktéry ma by¢ przypisany po uruchomieniu programu, z mozliwoscig wyboru
sposrdd 6 plaszczyzn widokowych elementu podstawowego.

W obszarze btedéw wyswietlana jest lista tylko tych bteddw, ktére wystapity podczas przypisywania sekcji.

Nieprawidtowe ustawienie jest rowniez zgtaszane w odpowiednim polu za pomocg obrazu J
Raport o btedach w kontekscie sekcji niestandardowej moze odpowiadac takim polom, jak ponizsze:
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e podwdjna wartos¢ liczbowa (na przyktad: "100,5")
e wartos¢ liczbowa catkowita (np. "12")
e wartos¢ liczbowa przypisywana w formie parametrycznej (na przyktad: "I-100").
W przypadku pola parametrycznego: mogg wystgpi¢ wszystkie btedy wynikajgce z btednego programowania
parametrycznego.
W postaci parametrycznej moze stosowac:
e wymiary elementéw
e zmiennych "o0" oraz "v"
 zmienne "r".
Blad moze réwniez odpowiadaé do ostrzezen spowodowanych nieprawidiowg wartoscia, ustawiong lub obliczona.
Obowigzujace wartosci sq ustawione w konfiguracji programu TpaCAD jako przypisane odstepy czasu:
e miedzy minimum a maksimum; lub,
e wieksza niz warto$¢ minimalna; lub,
e wartosci mniejsze niz maksymalna wartosc.
Komunikaty te odpowiadajg ostrzezeniom, ktére ponadto sq wykrywane tylko na poziomie programu TpaCAD, lub

btedom, ktdre sg przypisywane w fazie konfiguracji.

Informacje dodatkowe

To okno jest opcjonalne llﬂ .

Informacje te znajdujq sie w polu informacji niestandardowych. Wyswietlane sg przypisania zdefiniowane dla
danej funkcji, a ich znaczenie nie jest rozpoznawane przez aplikacje.

To, co zostato wczesniej powiedziane na temat informacji niestandardowych Ustawien specjalnych obowigzuje
réwniez w tym przypadku.

Modelowanie

To okno jest opcjonalne.
Opis znajdujacych sie w nim funkcji mozna znalez¢ w dokumentacji dostepnej po nacisnieciu przycisku F1 lub

polecenia w menu .

Powierzchnie fikcyjne

To okno jest opcjonalne.

Fikcyjne oblicze mozna przypisa¢ do elementéw o ztozonym ksztalcie, takich jak na przyktad wneka na szybe w
drzwiach, lub do pomocy w programowaniu na pfaszczyznach o dowolnej orientacji. Powierzchnie fikcyjne
ponumerowane sg kolejno od 7 do 99.

W tym oknie powierzchnie fikcyjne sgq umieszczone w tabeli: kazdy wiersz odpowiada jednej powierzchni.

|F'cwiemchnieﬁkc~_.fjre n |
A (55 ON | f5 (D) Nazwa Z| 9| POL.IPIL.3P2{.} pri pr2 pr3 -
O OoOod Os P PO{X=0 Y=0 Z=0} P1{X< Y=0 Z-0) P2{=D Y=h Z-0} 0 0 0 =
[ 3 ] OO0 s & PO{x=0Y=D Z=12} P1{Aby)'= U=23 Z=} P2{%=D Y=h Z=0} 0 ] 0
] OO0 s B POX=0 Y=h/2 2=0} P1{x= Y=0 Z=0} P2{Az+)"=350 HF=_. 0 ] 0
10 oooog O &
11 oooog O &
12 oooog O &
13 oooog O &
. i O s BN e s B — £ h
PIID;[II;12] PX[23,0;0] PY]-4.921,450;2 568] IWhi=f25.947450.13718] Pr1=0 Pr2=0 Pr3=0
§|'1|"'.I[',’miﬂl"{l|2-li Zmienne <o>” | Zmienne <v> “ T Zmienne <r> “ Ustawieniaspecjalm“@Powierzchnieﬁkc‘;jm“Ustawieniaop’r‘;malizacjil‘j;}_ Sekwencjer

Strona z fikcyjnymi twarzami sugeruje peing liste twarzy, ktdre mozna przypisac¢ od twarzy 7 do twarzy 99,
poniewaz nie jest konieczne ich sekwencyjne definiowanie.

Powierzchnie fikcyjne przypisane w oknie sg wyswietlane w widoku ogdinym bez zaprogramowanych obrébek. Po
zamknieciu okna ustawien powierzchni fikcyjnej podglad graficzny programu zostaje zaktualizowany.

Ponizej przedstawiono dane, ktére mozna przypisa¢ dla twarzy:

o Nagtowek (Przyktad: "7"): pokazuje numer tarczy.

e ON: jesli zostanie wybrana, umozliwia przypisanie twarzy.
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|
o [zl jesdli jest zaznaczone, oznacza to, ze twarzy nie mozna usung¢, poniewaz ma ona zaprogramowane
dziatanie (pole jest ustawiane automatycznie).

o Hks: jedli ta opcja jest zaznaczona, mozliwe jest uzycie powierzchni tylko w formie pomocniczej w celu
utworzenia innych powierzchni fikcyjnych. Pomocnicza powierzchnia konstrukcji nie moze zostaé
zaprogramowana ani uwzgledniona w geometrii przedmiotu obrabianego. Kolumna ta jest widoczna tylko wtedy,
gdy wigczono przypisywanie powierzchni odniesienia (patrz dalej).

¢ Nazwa: pokazuje nazwe twarzy.

e XY: otwiera okno umozliwiajgce ustawienie sposobu reprezentacji ptaszczyzny XY twarzy w widoku 2D:
pozioma lub pionowa 0$ X oraz kierunek kazdej z dwdch osi wspoétrzednych. Ta kolumna jest wyswietlana tylko
wtedy, gdy opcja jest zaznaczona.

e Z: wybiera kierunek osi z nad elementem w stosunku do ptaszczyzny xy elementu. Z jest osig gtebokosci i jest
prostopadta do ptaszczyzny xy lica. Jesli to pole jest zaznaczone, zostanie przypisany lewoskretny uktad
wspotrzednych XYZ. W przeciwnym razie zostanie przypisany uktad prawoskretny. Przyporzadkowany tutaj
kierunek pokazuje, jak dziata narzedzie (patrz rysunek):

e Jesli dodatnia 0$ Z jest skierowana do goéry,
narzedzie wchodzi do elementu od gory: ukfad
wspohzednych jest prawoskretny (zgodnie z
zasadg prawej reki, gdzie: o$ x znajduje sie na

> kciuku, 0$ y na palcu wskazujgcym, o$ z na palcu
$rodkowym).

o Jesli 0$ Z jest przeciwna do pokazanej na rysunku
(dodatnia w dét), narzedzie wchodzi w element od

< dotu: uktad wspoétrzednych jest teraz lewostronny
(zgodnie z zasadq lewej reki, gdzie: o$ x znajduje
sie na kciuku, 0$ y na palcu wskazujacym, o$ z na
palcu srodkowym).

Przy programowaniu parametrycznym orientacja osi jest zwracana przez funkcje wielofunkcyjng biblioteki

geometrycznej geo[zface; nside

e Sf: ustawia grubos¢ twarzy. Jesli pole nie jest ustawione, warto$¢ domyslna ="s" jest stosowany (grubos¢
elementu).

e Ustawienie grubosci moze by¢ sparametryzowane na:
e wymiary elementéw

e zmiennych "0" oraz "v

e zmienne "r
Przy zastosowaniu programowania parametrycznego grubos¢ lica jest zwracana przez funkcje wielofunkcyjng
biblioteki geometrycznej geo[sface; nside].

. @: pokazuje ikone twarzy referencyjnej uzytej do przypisania twarzy fikcyjnej. Ta informacja nie moze by¢
modyfikowana i jest wyswietlana tylko wtedy, gdy jest wiaczona.

e PO{...} P1{...} P2{...}: przypisuje wspotzedne trzech punktéw wierzchotkowych w specjalnym oknie (patrz
dalej). Jesli stan pola jest aktywny, okno uruchamia sie po nacisnieciu dowolnego klawisza alfanumerycznego
lub klawisza funkcyjnego F2.

e Pri1,Pr2,Pr3,Pr4,Pr5: ustawia do 5 dodatkowych parametréw powierzchni. Przypisanie warto$ci moze by¢
sparametryzowane zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla Sf powierzchni. Wartosci sg interpretowane jako
wspotrzedne (typologia: double; jednostka miary odpowiadajaca jednostce utworu). Kolumny sg opcjonalne.
Przy programowaniu parametrycznym parametry sq zwracane przez funkcje wielofunkcyjng biblioteki
geometrycznej geo[prl; nside eo[pr2; nside], ..., geo[pr5; nside].

Polecenia stuzace do zmiany fikcyjnych twarzy znajduja sie w menu kontekstowym:

e Importuj z pliku: importuje przypisania zmiennych geometrii z innego programu. Zostanie otwarte okno
Otwieranie pliku, w ktérym zarzadzany jest podglad przypisanych twarzy. UWAGA: uruchomienie tego
polecenia nie powoduje usuniecia fikcyjnych twarzy z zaprogramowanym dziataniem.

Kopiuj: kopiuje ustawienia zaznaczonych powierzchni (biezacej powierzchni, jesli nie ma zaznaczonych
rzedow) do lokalnego schowka. Skopiowane powierzchnie mozna wklei¢ ponownie w tym samym
programie lub w innym.

Aby wybra¢ lub odznaczy¢ twarz, kliknij komdrke nagtdwka odpowiedniego wiersza, naciskajgc klawisz
[CTRL].
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[ﬁ‘ Wklej: przypisuje ustawienia jak w lokalnym Schowku. Mogg wystapi¢ dwa przypadki:
jesli lokalny Schowek ma przypisang tylko jedng $cianke: wklejenie zostanie wykonane na biezacej
$ciance;
jesli w lokalnym schowku znajduje sie wiecej niz jedna $ciana: wklejanie odbywa sie z uwzglednieniem
numeracji $scian w schowku. W ten sposéb $ciana 7 jest kopiowana na $ciane 7 i tak dalej, az schowek
bedzie pusty.

Q Usun: usuwa ustawienia wybranych powierzchni lub biezgcej powierzchni, jesli nie ma wybranych
rzedow.
% Usun wszystko: usuwa ustawienia wszystkich fikcyjnych twarzy, ktére nie majq zaprogramowanego

dziatania i nie sg twarzami referencyjnymi dla twarzy, ktérych nie mozna usunad.

Obszar btedéw pokazuje liste tylko tych btedow, ktére wystapity podczas ustawiania fikcyjnych twarzy.
Nieprawidlowe ustawienie jest sygnalizowane w wierszu oraz w odpowiednich komdrkach, jak pokazano na

rysunku:

Powierzchnie fikcyjne

ON & =% Nazwa X Z S & POl 3P1L}P2{}
7 B HO [ s (57 PO{X=1-200 Y=0 Z=0} P1{%=l Y=200 Z=0} P2{X=-200 Y...
g 1 H [0 (3 PO{=0Y=hf/2 Z=0} P1{Afey)*=0 U=F Z2=0} P2{Ajz+)= .
» 3 O E [ HO [ s (57 PO{=D =0 Z=0} P1{X=0 Y=0 Z=0} P2{X=0 Y=h 7=0} @

0 |0 0O H:0 ([ =
Nieprawidtlowe ustawienie moze dotyczy¢ wiekszej liczby przyporzadkowan: geometrii, grubosci, parametrow
dodatkowych.
Jesli geometria fikcyjnej twarzy jest niepoprawnie przypisana, ptaszczyzna XY twarzy pokrywa sie z plaszczyzng
odniesienia, a 0$ Z jest zorientowana tak, jak w programowaniu.
Fikcyjna twarz jest zawsze identyfikowana na podstawie trzech odrebnych i nie wyréwnanych punktéow:
e PO jest poczatkiem ptaszczyzny czotowej xy
L p2 e Punkt P1 okreéla orientacje osi x+
e P2 jest trzecim punktem na pfaszczyznie xy:
Py e jesli prosta przechodzaca przez P2-P0 jest
prostopadta do prostej przechodzacej przez
PO-P1: P2 jest punktem, ktory wyznacza
nachylenie osi y+;
e W przeciwnym razie: okreslany jest punkt,
ktéry wyznacza nachylenie osi y+ w PY.
Dlugos$¢ odcinka PO - P1 okresla dlugos¢
gpe powierzchni.
Dlugos$¢ odcinka PO - PY okresla wysoko$c
] W 5] powierzchni.

Z operacyjnego punktu widzenia punkty pokazane na rysunku nie zawsze sg znane. Nie zawsze znane sg
wartosci wspétrzednych trzech punktdw, ale na przyktad wiemy, ze:

¢ jak bardzo twarz jest pochylona w stosunku do innej, lub

¢ jak wysoka jest twarz, lub

e gdzie konczy sie pfaszczyzna czotowa.
W trybach przypisywania punktow wspotrzednych powierzchni probuje sie wiaczy¢ wszystkie te opcje. W
kolejnych punktach znajdujq sie przyklady wyjasniajace definicje fikcyjnych twarzy.

Fikcyjna $ciana moze by¢ okreslona jako podobna do innej Sciany elementu, gdy punkty wspétrzednych tych
$cian moga sie pokrywac w wyniku operacji translacji w dowolnym kierunku i/lub obrotu tylko na pfaszczyznie XY
tej samej sciany. Zatem ptaszczyzny obu powierzchni muszg by¢ réwnolegte i musi istnie¢ mozliwo$¢ natozenia na
siebie potosi Z.

Obrobki i technologie, ktdre sg zwykle stosowane w przypadku prawdziwej twarzy, mogg by¢ réwniez stosowane
w przypadku twarzy fikcyjnej, podobnej do jednej z 6 prawdziwych twarzy dzieta.

Przyporzadkowanie twarzy jest w peini niezalezne od przyporzadkowania twarzy referencyjnej: podobienstwo
wymiaruje warunki geometryczne twarzy po jej zdefiniowaniu.
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Informacje na temat powierzchni fikcyjnych wyswietlane na pasku stanu

Ponizej przedstawiono pasek stanu dla zaznaczonego wiersza powierzchni:

ﬁ_ |PD[D:D:D] PX[200:200:00 PY[12.4682;-12 4682;100] If*hf*sf[282.8427:101.5427;100] Pri=5 Pr2=12

PO[...] poczatek powierzchni

PX[...] skrajny punkt potozony na dodatniej pdtosi X

PY[...] skrajny punkt potozony na dodatniej pdtosi Y (obliczony)

If*hf*sf=[...] wymiary powierzchni

Pri=...Pr5=... wartosci obliczone dla parametréw dodatkowych (o ile zostaly okreslone).

Powierzchnie fikcyjne z krzywizna i modelowanie

Funkcja przypisywania powierzchni fikcyjnych umozliwia réwniez modelowanie elementu oraz definiowanie

krzywizn (zob. osobna dokumentacja dostepna po wywotaniu polecenia ,Pomoc dotyczaca modelowania” w "'

Przykiad 1

F= pogy p1gy P2} T X

Powierzchnia referencyjna |Widok ogdlny

/ POf400;0:0] PX[B00:250;0] PY[413.503;-21.605:70] H*hPsf471.695°74.492°70]

Cvo [ g

« Powierzchnia referencyjna: Okresla uktad wspotzednych xyz przypisywanej powierzchni fikcyjnej. Moze to
by¢ bezwzgledny ukfad kartezjanski na elemencie (wybdr z listy: Widok ogélny) lub ukiad xyz innej rzeczywistej
lub fikcyjnej twarzy. Fikcyjne zakrzywione twarze lub te przypisane jako powierzchnie s wyfaczone z listy.

. [:i : ustawia biezacq Scianke w taki sposob, aby pokrywata sie z wybrang $ciankg odniesienia. Opcja jest
wylaczona, jesli $ciana odniesienia jest w widoku ogdlnym.

5 m

: Otwiera menu narzedzi umozliwiajacych wykonanie trzech réznych przeksztaicen powierzchni:
Doktadniej: symetria pozioma, symetria pionowa i obrot o 90°. Narzedzia modyfikujq te trzy punkty za pomocga
ustawien numerycznych i w uktad wspoéhzednych kartezjanskich: utracone zostang przypisania parametryczne
lub wybdr ukladu biegunowego.
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'
. A: w przypadku ostrzezenia o bfedach wykrytych podczas definiowania fikcyjnej twarzy obszar tekstowy
pod kontrolka graficzng zmieni sie na obszar btedow.

Przydzielanie punktow twarzy:

o PO: Poczatek powierzchni: wspdtrzedne x, y, z poczatku fikcyjnej twarzy (punkt PO) sa przypisane we
wspohzednych kartezjanskich (pierwsza wybrana bitmapa) lub biegunowych (druga wybrana bitmapa)

e P1: Punkt na osi X+: wspodtrzedne P1 sg przypisane we wspotzednych kartezjanskich (pierwsza wybrana
bitmapa) lub biegunowych (druga wybrana bitmapa)

e P2: Punkt na osi Y+: wspodtrzedne P2 sg przypisane we wspotzednych kartezjanskich (pierwsza wybrana
bitmapa) lub biegunowych (druga wybrana bitmapa), lub obrét p0-p2 przypisany jest odcinek wzgledem osi.

Jesli zostanie wybrana ta ostatnia opcja, dane w lewej komérce umozliwiajg wybdr jednej z 6
skoordynowanych pétosi utworu:
o A(z+)°, A(z-)°
o A(x4)°, (x-)°
o A(y+)°, A(y-)°
Zaznaczona pofos przypisuje referencyjng o$ Y powierzchni (z poczatkiem w punkcie PO i kierunkiem Y +
wyznaczonym na wybranej potosi). Wartos¢ okresla kat obrotu (wyrazony w stopniach) osi Y+ powierzchni
wokot osi X: 0$ obraca sie w kierunku dodatnim w strone osi Z+ powierzchni (poczawszy od: Odstep Z)

Przyktadowo:

e Referencyjna o$ Y+ powierzchni jest przypisana jako o$ Z+ przedmiotu obrabianego.

o Kat obrotu wynosi 20°:
e z powietrzem Z w prawym odnosniku: pfaszczyzna czofowa obraca sie na zewnatrz figury
e z powietrzem Z w lewym odnosniku: pfaszczyzna czotowa obraca sie do $rodka figury.

Powierzchnia ptaszczyzny zostata juz przypisana, ale wcigz nalezy ustali¢ pozycje punktu P2: potozenie pétosi
Y+ jest ustalone, w przeciwienstwie do potozenia punktu P2.
Inna rozwijana skrzynka umozliwia wybdr réznych sposobdéw wykonania zadania P2:
e hf: przypisuje wysokos$¢ twarzy. Punkt P2 spada na o$ y+, w przypisanej odlegtosci (pole po prawej
stronie pola rozwijanego). Wartos¢ ta jest traktowana jako wartos¢ bezwzgledna:
o X2;Y2: przypisuje (X, Y), wspotrzedne P2, natomiast wspotzedna z jest obliczana przy zatozeniu, ze
punkt nalezy do ptaszczyzny czotowej
o X2;Z2: przypisuje (X, Z) wspdtrzedne P2, natomiast wspdtrzedna y jest obliczana przy zatozeniu, ze punkt
nalezy do pfaszczyzny czotowej
e Y2;Z2: przypisuje (Y, Z) wspdtrzedne P2, natomiast wspdtrzedna x jest obliczana przy zatozeniu, ze punkt
nalezy do pfaszczyzny czotowej
Przypisanie dwdch wspdtrzednych powoduje, ze punkt P2 zwykle wypada poza o$ y+. W przykiadzie wybrano
Y2, Z2:
e Wartos¢ Y2 jest ustawiana na polu po prawej stronie pola ("0");
e Z2 jest ustawiony w polu po prawej stronie, ale pod ramka ("s").

Rysunek przedstawia sposdb tworzenia powierzchni z przypisanymi ustawieniami parametrow:

e Element jest wyswietlany z osiami zorientowanymi tak, jak na rysunku wspotrzednych kartezjanskich
pokazanym na dole po lewej stronie (punkt 1 jest poczatkiem osi)

e poczatkiem powierzchni czotowej jest PO, a X + 0$ znajduje sie pomiedzy PO i P1

e z punktu PO wyznaczono po6to$ zorientowang jako Z+ elementu: jest to Y+ o$ czota, z obrotem zerowym
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o wybdr wiasciwych wspoétrzednych kartezjanskich powoduje zmiane potozenia Z+ o$ twarzy skierowana na
zewnatrz figury

e Pole Y+ 0$ jest obrocona o A° (20° -> warto$¢ dodatnia -> obraca sie w kierunku Z+ o$ twarzy)

e Pole (Y, Z) ustalenie wspotrzednych punktu P2 na lewej powierzchni bocznej elementu: P2 tworzy kat
mniejszy niz 90° z ptaszczyzng X osi twarzy (od PO do P1), dlatego rzut P2 na Y ponownie obliczana jest 0$
lica (PY). Odcinki liniowe tqczace poczatek $ciany z P2 oraz P2 z PY wskazuja, ze punkty P2 i PY nie
pokrywajq sie.

Przykiad 2

W ponizszym przyktadzie, fikcyjna twarz (juz zdefiniowana) jak skonfigurowana jest powierzchnia odniesienia:

I Pof} P13 P2{}

Powierzchnia referencyjna

7 =S

7. Powierzchnia 7 = @ i
-

P0: Poczatek powierzchni

\Wapdlrzedna X /2
\ispdirzedna Y i}
\Wspdlrzedna Z 0

P1: Punkt na osi X+

\Wapdlrzedna X [
\ispdirzedna Y hf/2
\Wspdlrzedna Z 0

PZ: Punkt na osi Y+
A (znad przedmict| ~ || 10

hi -| 100

=

[ oo [ Ay |

¢ Powierzchnia referencyjna: wybor oznacza, ze twarz ma by¢ przypisana wykorzystujgc system xyz innej
fikcyjnej twarzy: twarzy 7. Dla nas twarz 7 to twarz przypisana do Przykitad 1. Rozwijane menu powierzchni
referencyjnych zawiera:

e wszystkie prawdziwe twarze (UWAGA: takze te, ktore nie zostaty zmanipulowane);

o fikcyjne twarze przypisane do elementdédw o numerach nizszych niz twarzy do zdefiniowania. Jesli na przykfad
przypisywana jest twarz 8, mozliwe jest wybranie rzeczywistej twarzy referencyjnej lub, jesli jest to twarz
fikcyjna, tylko twarzy 7.

e PO: Poczatek powierzchni: wybrana jest pierwsza bitmapa w ramce. Selekcja oznacza to, ze znane sq trzy
wspotrzedne punktu, ale teraz chodzi o wspétrzedne przypisane do $ciany 7. Pola wspétrzednych umiejscawiajq
poczatek Sciany na potowie osi x $ciany 7 (If/2; 0; 0):

e przyjecie zmiennych argumentow If, hf, sf (dtugo$¢, wysokos¢ i grubosé lica) w programowaniu
parametrycznym prowadzi do stosowania wartosci wymiarow lica 7

¢ UWAGA: warto$¢ wspotrzednej Z, jesli jest rézna od 0, wykorzystuje te same znaki umowne, ktére
obowigzujq dla powierzchni czotowych (ujemne lub dodatnie w pracy z powierzchniami czotowymi)

e P1: Punkt na osi X+: takze w tym przypadku, wybrana zostanie pierwsza bitmapa. Selekcja oznacza, ze
znane sg trzy wspohzedne punktu, tutaj rowniez przypisane do sSciany 7. Pola wspétrzednych lokalizujg punkt
P1 na (If; hf/2; 0);

e P2: Punkt na osi Y+: trzecia bitmapa jest teraz zaznaczona w ramce. Wybér ten oznacza, ze znane jest
nachylenie powierzchni czotowej do jednej z osi wspotzednych powierzchni wzorcowej (powierzchni 7).
Przypisania sq podobne do opisanych we wczesniejszym przyktadzie:
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e A(z nad przedmiotem obrabianym)®°: odpowiada opisanemu juz wyborowi A(z+)°, ale teraz komunikat
wskazuje, ze wybor wypada na pdtosi z nad utworem (analogicznie: A(z utworu)® odpowiada opisanemu juz
wyborowi A(z-)°, ale teraz komunikat wskazuje, ze wybdr pada na pdtos z w utworze);

o hf: punkt P2 jest teraz okreslany przez ustawienie wysokosci lica.

Przykiad 3

I Pof} P13 P2{}

Powierzchnia referencyjna Widok ogdlry

v@vl

P0: Poczatek powierzchni

\Wapdlrzedna X /2
\ispdirzedna Y i}
\Wspdlrzedna Z 0

P1: Punkt na osi X+

Alay)® - | |45
X -
z -

PZ: Punkt na osi Y+

\Wapdlrzedna X 0
\ispdirzedna Y h
Pty | | Wispdirzedna Z 0
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¢ Powierzchnia referencyjna: Ustawiony jest widok ogdlny. Wybdr oznacza, ze fikcyjna twarz ma by¢
przypisana przy uzyciu bezwzglednego uktadu xyz utworu.
¢ PO: Poczatek powierzchni: wybrana zostanie pierwsza bitmapa w ramce. Wybdr oznacza, ze znane sg trzy
wspotrzedne punktu. Pola wspotrzednych umiejscawiajg poczatek sciany w potowie osi x elementu (I/2); 0; 0):
e P1: Punkt na osi X+: wybrana jest druga bitmapa w ramce. Wybdr oznacza, ze znane sg wspotrzedne
biegunowe punktu na jednej z trzech pfaszczyzn kartezjanskich elementu (gdyby byta wyznaczona ptaszczyzna
odniesienia, mogliby$my powiedzie¢: "...na jednej z trzech ptaszczyzn kartezjanskich powierzchni odniesienia").
Przedstawione pola ustawien sg inne niz w poprzednich przypadkach:
e A(xy)° 45: lewe pole rozwijane umozliwia wybdr jednej z 3 ptaszczyzn kartezjanskich:
e A(xy)°: obrét xy samolot
e A(xz)°: obrét xz samolot
e A(yz)°: obrét yz samolot
Wartos¢ okresla kat obrotu na pfaszczyznie w stopniach i biegun ($rodek) w biegunowym uktadzie
wspotrzednych jest punktem PO: 0§, ktéra wychodzi z punktu PO na ptaszczyzne i z przypisanym katem
definiuje powierzchnie X + os.
Kierunek kata obrotu jest dodatni na trzech ptaszczyznach:
e z X+ 08, ktora zamyka sie w kierunku Y+w przypadku pfaszczyzny obrotu xy
e z X+ 08, ktora zamyka sie w kierunku Z+w przypadku pfaszczyzny obrotu xz
e z Y+ 08, ktéra zamyka sie w kierunku Z+w przypadku pfaszczyzny obrotu yz

[ oo [ Ao

Parametryczne X+ péfos jest stata, ale nie potozenie P1 na tej osi.
e X I lewe pole rozwijane umozliwia wybor sposrdéd 3 rdzne sposoby przypisania P1 na ptaszczyznie
okreslonej przez biegunowy uktad wspétzednych:
e U: przypisuje modut biegunowego ukladu wspétrzednych (odlegto$¢ punktu P1 od punktu PO, na
ptaszczyznie obrotu). Wartos$¢ jest przyjmowana jako wartos¢ bezwzgledna
e X: przypisuje wspotzedng x punktu P1, natomiast wspdtrzedna y jest obliczana pod warunkiem, ze punkt
P1 nalezy do osi x+ $ciany;
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e Y: przypisuje wspotrzedne y punktu P1, przy czym wspétrzedna y jest obliczana pod warunkiem, ze punkt
P1 nalezy do osi x+ $ciany;
Wspédtrzedne wybrane na liscie odpowiadajg do wybranej ptaszczyzny obrotu:
e (X, Y) w przypadku ptaszczyzny obrotu xy
e (X, Z) w przypadku ptaszczyzny obrotu xz
e (Y, Z) w przypadku ptaszczyzny obrotu yz
Na rysunku wybrana opcja to: X1=l.

Po przypisaniu pozycji punktu P1 na wybranej powierzchni uktadu wspoétzednych biegunowych, wcigz nalezy
zdefiniowa¢ pozycje punktu P1 na osi prostopadtej do powierzchni.
e Z O0: lewe pole rozwijane umozliwia wybdr sposrdd 3 rézne sposoby przypisania P1 na trzeciej osi (w

przyktadzie: o$ Z):

e Z: powoduje bezposrednie przypisanie pozycji;

e Z+: przypisuje odchylenie pozycji z uwzglednieniem wartosci przypisanej w punkcie PO;

e AZ°: przypisuje odchylenie katowe z uwzglednieniem wartosci przypisanej w punkcie PO. Ustawiona
warto$¢ musi miesci¢ sie w zakresie od -90° do +90°: warto$¢ uwaza sie za prawidlowa, jesli miesci sie w
powyzszym zakresie, z wytgczeniem wartosci skrajnych (réznica miedzy wartosciami jest istotna, jesli jest
wieksza niz epsilon = 0,001°). Dodatnie wartosci kata powodujg zwiekszenie wysokosci, a ujemne - jej
zmniejszenie.

Przypisana w tym miejscu wspotrzedna odpowiada osi prostopadtej do ptaszczyzny obrotu:

e z w przypadku ptaszczyzny obrotu xy

e y w przypadku ptaszczyzny obrotu xz

e x w przypadku ptaszczyzny obrotu yz

e P2: Punkt na osi Y+: pierwsza bitmapa jest zaznaczona w ramce. Wybor oznacza, ze znane sg trzy
wspotrzedne punktu. Pola wspotrzednych umiejscawiajg punkt P2 w (0; h; 0). P2 tworzy kat mniejszy niz 90° z
osig x powierzchni czotowej (PO do P1), dlatego ponownie obliczany jest rzut P2 na o$ y powierzchni czotowej
(PY). Odcinki prostej, ktére w odwzorowaniu graficznym tgcza poczatek powierzchni z punktem P2 oraz punkt
P2 z punktem PY dokfadnie wskazuja, ze punkty P2 i PY nie nakladajq sie na siebie.

Przykiad 4

Przypisanie powierzchni réwnolegtej do istniejgcej:
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Powierzchnia referencyjna: Powierzchnia 5: Nacisna¢ przycisk @ Ustawi¢ wspdtrzedng Z punktu PO na
wysokos¢ -100 (domys$ina warto$¢: 0), aby wykonac translacje powierzchni wzdtuz osi Z powierzchni
referencyjnej w celu uzyskania powierzchni widocznej na rysunku. Jesli jest to konieczne, nalezy przesunaé
punkt PO do punktu o wspdtrzednych x i/lub y. W tym celu przypisa¢ wartosci rozne od zera; jesli to konieczne,
nalezy przypisac¢ inne wymiary dtugosci i/lub wysokosci: zastapi¢ wartosci If i/lub hf.

Sekcja ograniczen

To okno jest opcjonalne .

Stanowi ono czes¢ sekcji informacji niestandardowych. Przypisania sq konfigurowane przy uzyciu dedykowanej
funkcji, a ich znaczenie nie jest znane dla programu.

Wszelkie dane dotyczace informacji niestandardowych w sekcji Ustawienia specjalne zachowujg waznosc.

Optymalizacja

To okno jest opcjonalne @

Stanowi ono czes¢ sekcji informacji niestandardowych. Przypisania sg konfigurowane przy uzyciu dedykowanej
funkcji, a ich znaczenie nie jest znane dla programu.

Wszelkie dane dotyczace informacji niestandardowych w sekcji Ustawienia specjalne zachowujg waznos¢.

Sekwencje

To okno jest opcjonalne.

Umozliwia to ustalenie okreslonej kolejnosci wykonywania wszystkich czynnosci przypisanych do danego
elementu.

Strona ukiada dziatania w tabeli: kazdy wiersz odpowiada pracy.

3 B Wiers: |db|E| G.X.Y.Z.T. Opis Opis -
1 37 |60 1 SETUP X173.6501 Y27.3265 Z5 M1G1T6 D13

By 3 & HOLE X52.1097 Y19.6162 Z-12 M1G1 D2

fou) 19 @Eﬁj HOLE X88.6356 Y16.5528 Z-12 M1G1 D8

) w &3 HOLE X108.5016 Y16.5528 Z-12 M1G1D8

(i 1 & HOLE X145.6631 Y21.9727 Z-12 M1G1D8 -

o Nagtowek: podaje numer sekwencji

. @: wyséwietla graficznie twarz, na ktdrej zaprogramowano prace. Przesuwajac wskaznik myszy nad ikong,
pojawia sie etykietka z numerem twarzy
e prosta: numer kolejny pracy w programie do obrébki twarzy

e Hlu: w przypadku obrébki konstrukcyjnej, pole jest zaznaczone

. ﬂ"—: pole pokazuje kolor podstawowy zwigzany z pracq, zgodnie z rodzajem pracy (pkt, setup, segment
profilu) lub kod operacji

o I flaga optymalizacji pracy (opcjonalnie). Interpretacja flagi zalezy od pojedynczej aplikacji. Pojedyncze
pole mozna wigczy¢ lub wytaczyc¢ lub, korzystajac z polecen menu kontekstowego, uzytkownik moze
wigczy¢ lub wytgczy¢ wiecej pdl. To pole jest jedynym, ktére mozna modyfikowac w tabeli.

e Obrdbka: tekst opisu pracy

e G..X..Y..Z: wyswietla nazwe ASCII pracy, punkt aplikacji i zadania technologiczne (maszyna, grupa,
glowica, wrzeciono, $rednica, priorytet technologiczny).

Jesli przynajmniej jeden z wyszczegoélnionych twordw ma przypisane pole opisu lub Nazwe, dodawana jest
kolumna dla odpowiedniego wyswietlacza.

Dostepne polecenia modyfikacji listy sekwencji uruchomien znajdujg sie w menu kontekstowym, ktére mozna
wywota¢ przez naciéniecie prawego przycisku myszy w obszarze okna.
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E] Zainicjuj utwor zgodnie z sekwencja programu: inicjalizuje liste zgodnie z automatyczng kolejnoscig
twarzy (najpierw gorna twarz, potem: dolna, przednia, prawa, tylna, lewa, fikcyjna w kolejnosci
numeracji od 7 do 99) oraz programowania dla kazdej twarzy. To polecenie anuluje wszelkie modyfikacje
wykonane recznie od poczatku sesji (Wytnij, Wklej, Przypisanie flagi optymalizacji).

E/ Zainicjuj twarz zgodnie z sekwencja programu: wprowadza liste utwordw twarzowych, do ktérych
nalezy biezaca linia. Na przykiad, jesli wybierzesz polecenie na wierszu, ktéry pokazuje prace na twarzy
4, wszystkie prace twarzy 4 sq wstawiane, zaczynajac od samego wiersza, zachowujac porzadek
programowania samej twarzy.

Wiacz flage optymalizacji: wiacza flage optymalizacji dla wybranych wierszy. To opcjonalne

narzedzie

ﬁ Wytacz flage optymalizacji: wytacza flage optymalizacji dla wybranych wierszy. To opcjonalne
narzedzie

':"‘5;' Wytnij: wycina wybrane wiersze z tabeli (biezace wiersze, jesli nie ma zaznaczonych wierszy) i wkleja

je do lokalnego Schowka. To polecenie jest dostepne tylko wtedy, gdy Schowek jest pusty. Aby
wybrac lub odznaczy¢ wiersz, kliknij odpowiednig komérke nagtéwka wiersza, naciskajac przycisk [CTRL]
Przycisk. Aby usung¢ zaznaczenie z catej listy, kliknij dowolny punkt tabeli.

3 Wklej: wkleja zawarto$¢ lokalnego schowka do biezacego wiersza i czysci lokalny schowek. To
polecenie jest dostepne tylko, jesli jeden lub wiecej wierszy zostato skopiowanych do Schowka. Wiersze
sq wprowadzane przed lub za biezgcq praca, w zaleznosci od tego, jak wigczona jest flaga Wstawianie
na pasku stanu.

M

Wejdz na dét: wybiera punkt wstawienia powyzej/ponizej biezgcego wiersza.

Kolejno$¢ obrobek mozna zmieni¢, przeciagajac je w obrebie tabeli. Przecigganie jest stosowane do zaznaczonych
wierszy (biezacego wiersza, jesli zaden wiersz nie jest zaznaczony) i jest aktywowane przez przytrzymanie
prawego przycisku myszy do momentu osiggniecia wymaganej pozycji na liscie. Zmiana listy przez przecigganie
nie jest zalezna od stanu lokalnego Schowka.

Pasek przyciskow po lewej stronie tabeli wyswietla polecenia przydatne do symulacji listy:

’ ’: stuzy do rozpoczynania graficznej symulacji. Biezaca obrdobka jest przesuwana z poczatku na
1] koniec listy, z zachowaniem statych odstepéw czasowych. Symulacje mozna zatrzymac, klikajac
! przycisk 11 i ponownie uruchomi¢, klikajgc przycisk ’ ponownie. Przycisk . przerywa symulacje.

— Szybkos¢ symulacji mozna zmienia¢ za pomocga przyciskow:
o L5 ystawia domysing predkos¢ symulacji

B, zmniejsza szybkos$¢ symulacji

L, zwieksza szybkos$¢ symulaciji

Zgodnie z funkcjami przypisanymi w dostosowywaniu TpaCAD, reprezentacja graficzna moze wyswietlac¢
wszystkie zaprogramowane prace lub tylko te prace, dla ktérych mozliwe jest przypisanie sekwencji. W tym
przypadku program nie wyswietla elementéw pasujacych do ponizszych pozyciji:

e obrdobka na powierzchni przedmiotu obrabianego

e otwarte profile

e indukowane wywofania podprogramu lub makra

e wyrobiska, dla ktérych zarzadzanie sekwencjq nie jest mozliwe

Na ilustracji graficznej zaznaczony jest element roboczy odpowiadajacy wybranemu wierszowi w tabeli.
Reprezentacja moze by¢ w widoku 3D pojedynczej twarzy (2D) w widoku pudetkowym.

Mozna znalez¢ dziatajacy lub dokonaé¢ wyboru rowniez bezposrednio w obszarze graficznym:

¢ [Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]: rozpoczyna wybdr obszaru. Obrobki uwzglednione we wskazanym
oknie sg dodawane do biezgcych zaznaczen w tabeli. Trzymajac wcisniety rowniez klawisz [CTRL], mozna
zachowac poprzednie wybory, w przeciwnym razie sg one resetowane.

o [CTRL+(klikniecie lewym klawiszem myszy]: przefacza status wyboru pracy najblizszej pozycji myszy

e Inaczej: (kliknij lewym klawiszem myszy) przenosi biezacy wiersz do obszaru roboczego najblizszego
pozycji myszy i resetuje wszystkie zaznaczenia.

Po zamknieciu strony sekwencji nastepuje petna aktualizacja graficznej reprezentacji programu.
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6.4

Zaawansowane opcje przypisywania
Wyjatki

[7
Polecenie jest opcjonalne i dostepne w grupie Ustaw karty Edytuj .
Program TpaCAD umozliwia wykluczenie zestawu wyrobisk, ktére sg identyfikowane przez wspdlng wiasciwosc: L
(Layer), K, K1 i K2. Wykluczenie jest odpowiednikiem dodanego warunku logicznego, z tg zasadnicza rdznicq, ze
nie jest ono przechowywane w programie. Przypisane wyjatki sq stosowane do programu po wybraniu widoku
specjalnego Warunki logiczne, dostepne w grupie Widoki karty Wizualizacja. Mozliwos¢ przypisywania
wykluczen w maszynie jest definiowana przez aplikacje zarzadzajacg listami wykonawczymi.
Poszczegdlne karty tego okna sg dostepne wyfacznie wowczas, gdy ich obstuga zostata wigczona w konfiguracji
aplikacji.

3 Wyjatki ? X
Warstwa | Pole K | Pole K1 | Pole K2 |

P 00 Warstwa 0
01. Warstwa 1
02. Warstwa 2
03. Warstwa 3
04. Warstwa 4
05. Warstwa 5
06. Warstwa 6
07. Warstwa 7
08. Warstwa 8

Unuchom wszystko

I

[ «?0k

K Anulyj

e Warstwa aby przypisa¢ wykluczenia dla wartosci wtasciwosci "L": numer i nazwa nadana warstwie
wyswietlane sq dla kazdej warstwy, maksymalnie dla 16 wartosci (dla kolejnych wartosci nie mozna przypisac
wykluczenia). Nazwy warstw mozna modyfikowac¢ na stronie, ktéra otwiera sie z menu Aplikacja Dostosuj ->
Kolory -> Warstwa. Status danej warstwy jest wskazywany w kolumnie oznaczonej ikong “ : the zaznaczy¢
pole [¥| wskazuje, ze warstwa jest wylaczona (na rysunku Warstwa 1).

Pierwszy rzad odpowiada warstwie 0 (nieprzypisanej).

Przycisk [Uruchom wszystko] usuwa wszystkie wyjatki przypisane w tym oknie.

Po kliknieciu przycisku [Ok] aby przypisa¢ wykluczenia do aktywnego programu w miare ich przypisywania i
bezposrednio aktywowaé widok na Warunki logiczne.

¢ Pole K: w celu przypisania wytaczen dla wiasciwosci "K"

e Pole K1: w celu przypisania wykluczen dla wiasciwosci "K1"
¢ Pole K2: w celu przypisania wykluczen dla wiasciwosci "K2"

Mozliwe jest réwniez przypisanie wykluczen w polach (K, K1, K2), maksymalnie do 16 wartosci.

Warstwy

Okno to mozna wyswietli¢, wybierajac z poziomu karty Edytuj w grupie Ustaw @

Wyswietlane s warstwy dostepne w konfiguracji programu TpaCAD (w przykfadzie: do warstwy 8) i w kazdym
przypadku do 16 wartosci.
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W tym oknie uzytkownik moze przypisa¢ widok i zmieni¢ filtry stanu dla kazdej warstwy.

Przypisane tutaj filtry widoku sg stosowane w programie po wybraniu widoku specjalnego Warstwy sa dostepne
w grupie Widoki karty Wizualizacja.

Filtry zmian sg stosowane bezposrednio: nie ma mozliwosci modyfikowania elementdéw z przypisang wartosciq,
warstwy zablokowanej.

"__:] Okresl warsbwy @

P00 Warstwa 0
01. Warstwa 1
02, Warstwa 2
03. Warstwa 3
(4. Warstwa 4
05. Warstwa 5
0&. Warstwa & |
07 Warstwa 7
0. Warstwa 8 v | Odblokujwszystko |

Polkaz wszystko |

| Ok |

| Anuluj |

¢ Kolumna nagtowkoéw: numer i nazwa nadana warstwie sq dostepne dla kazdej warstwy (mozna je zmieni¢ na
stronie otwieranej z menu Aplikacja Dostosuj -> Kolory -> Warstwa).

. "*: status widoku warstwy: zaznaczenie pola wyboru oznacza, ze warstwa jest wytaczona z widoku

. EJ: status warstwy: wolna lub zablokowana: zaznaczenie w polu wyboru oznacza, ze warstwa jest
zablokowana

Pierwszy rzad odpowiada warstwie 0 (nieprzypisanej).

Przycisk [Pokaz wszystko] aktywuje wyswietlany stan dla wszystkich pozioméw dostepu. Przycisk [Odblokuj

wszystko] ustawia wszystkie poziomy w stanie wolnym.

Filtry specjalne

Okno to mozna wyswietli¢, wybierajac z poziomu karty Edytuj w grupie Ustaw @
Jest to polecenie opcjonalne.

Pokazuje wartosci Konstruktu, Pola (O, K, K1 i K2), Technologii.

Poszczegdlne karty tego okna sg dostepne wylacznie wowczas, gdy ich obstuga zostata wigczona w konfiguracji
aplikacji.

W tym oknie mozna przypisywac¢ widoki i zmienia¢ filtry w taki sam sposdb, jak w oknie Warstwa. Na karcie
Technologia mozna przypisac tylko filtry widoku.

Przypisane tutaj filtry widoku sa stosowane w programie po wybraniu widoku specjalnego Widoki specjalne,
dostepne w grupie Widoki karty Wizualizacja.

Filtry zmian sg stosowane bezposrednio: na przyktad nie mozna modyfikowaé elementéw z zablokowang wartoscig
pola O lub przypisana konstrukcja.

Kazda karta zawiera nastepujace kolumny:

¢ Kolumna k‘*: stan widoku nieruchomosci. Znak zaznaczenia w polu wyboru oznacza, ze wiasciwosc¢ jest
wykluczona z widoku

il
e Kolumna [&l: status nieruchomosci: wolna lub zablokowana. Znak zaznaczenia w polu wyboru oznacza, ze
obiekt jest zablokowany.

Przyciski [Pokaz wszystko] i [Odblokuj wszystko] dezaktywujg wszystkie filtry ustawione na danej karcie.
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Konstrukcja
Pokazuje wartosci Konstruktu skonfigurowanego w programie TpaCAD, w kazdym przypadku maksymalnie 16

wartosci. Kazdy konstrukt ma odpowiadajacy mu numer i nazwe.
Pole O
Pokazuje wartosci pola O skonfigurowanego w programie TpaCAD, w kazdym przypadku maksymalnie 16 wartosci.

Kazdy konstrukt ma odpowiadajacy mu numer i nazwe. Strona nie jest dostepna nawet wtedy, gdy przypisanie
pola "O" jest wigczone na pojedynczych segmentach profilu.

Pole K
Pole K1

Pole K2
Przedstawiajg one wartosci pola (K, K1, K2) skonfigurowanych w programie TpaCAD i w kazdym przypadku
maksymalnie 16 wartosci.

Technologia
Umozliwia wybdr wyswietlanych elementéw poprzez przypisanie kodu ASCII elementu i/lub listy parametrow

nalezacych do samego elementu. Na tej karcie ustawi¢ mozna tylko jeden filtr widoku.

"_:] Okresl filtry specjalne @
Konstrukeja | Pole O | Pole K | Pole K1 | Pole K2 | Technologia

Obrablka HOLE

FParametry
TD=8
Wazystkie dopasowania
Polkaz wszystko
| Ok |
| Anuluj |

Zgodnie z danymi ustawionymi w przyktadowym oknie wyswietlane sq tylko elementy robocze z kodem ASCII
"HOLE" i parametrem TD ustawionym na warto$c¢ 8.

=
W widoku powierzchni po naci$nieciu przycisku lLI obok pola Obrébka umozliwia ustawienie pola na kod biezacej
pracy.
Tylko parametry z interpretowane sg wartosci technologiczne (przyklady: maszyna, grupa, narzedzie), wiec w
przypadku obrobki nalezacej do profilu oceniane sg parametry nalezace do obrobki otwierajgcej profil (ustawienie
lub segment profilu).

Wejscie Wszystkie dopasowania pozwala okresli¢ zakres wyszukiwania obrébek spetiajagcych wprowadzone
warunki. Jesli zostanie wybrana, kwerenda jest wykonywana réowniez na mozliwych listach rozszerzonych, czyli na
elementach przypisanych przez podprogramy lub makra. Jesli nie zaznaczono tej opcji, kwerenda jest
wykonywana tylko na zaprogramowanych obiektach (lista przedstawiona w tekscie ASCII).
W przykifadzie przedstawionym na rysunku:
¢ jesli opcja ta nie zostanie wybrana, zapytanie zostanie wykonane w bezposrednio zaprogramowanych
wyrobiskach (HOLE, TD8).
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¢ jesli wybrano te opcje, zapytanie jest wykonywane takze dla otwordéw (HOLE, TD8) wynikajacych z
programowania podprogramu.

Nie jest konieczne przypisywanie obu pdl. Dlatego, jesli chcesz odwotaé sie do przykladu na rysunku:
¢ jesli pole Parametr nie jest przypisane: wyswietlane sg tylko otwory o kodzie ASCII "HOLE";
¢ jesli pole Praca nie jest przypisane: wyswietlane sg tylko prace z parametrem TD ustawionym na 8.

W polu parametrow mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:
e Parametry = "TD=r27" pokazane sq tylko dziatania z parametrem TD ustawionym na "r27"
e Parametr = "TM2 TD=r27" pokazane sq tylko dziatania z parametrem TM ustawionym na wartos$¢ 2 i
parametrem TD ustawionym na "r27".

Poréwnanie jest dokonywane za pomocg fancucha ustawien parametrow.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ przypisania warunkow logicznych. Przyktady:
e Parameters = "TMR<=3": wyswietlane sg tylko te obiekty, w ktorych parametr TMR jest mniejszy lub réwny
3;
e Parametr = "TMR#3", "TMR<>3": pokazane sq tylko dziatania z parametrem TMR réznym od 3;
e Parametr = "TMR>3": wys$wietlane sq tylko obiekty z parametrem TMR wiekszym niz 3;
e Parametr = "TMR>3 GR=r4": wys$wietlane sg tylko instalacje z parametrem TMR wiekszym niz 3 i parametrem
GR ustawionym na "r4"

W przypadku przypisania warunku logicznego (tzn.: nie warunku tozsamosci), mamy zaleca sie przypisywanie
ustawien numerycznych. W istocie:

e w przypadku ustawienia numerycznego poréwnanie nastepuje z wartoscig parametru

e w przypadku ustawiania parametrycznego poréwnanie dotyczy tancucha ustawien parametrow, z

mozliwoécig uwzglednienia tylko réznicy miedzy ustawionymi fancuchami.

Zmiana wartosci pola Parametry powoduje automatyczng zmiane wyswietlanych obrébek, poniewaz pole to jest
sprawdzane automatycznie. W szczegdlnosci czesciom rozpoznanym jako nazwy parametrow przypisywane sg
duze litery, a przypisania rozpoznane jako nieprawidlowe sg odrzucane.
W przypadku wykrycia zgodnosci z obrébka konfigurowang rozpoczynajaca profil, wyswietlany jest caty profil.
Przycisk [Pokaz wszystko] dezaktywuje wszystkie filtry ustawione na karcie Technologia.
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7 Powierzchnia
7.1 Podglad powierzchni

Graficzny obszar wyswietlania widoku twarzy

Dana powierzchnia moze by¢ przestawiana jako:

e Odwzorowanie tréjwymiarowe. Biezaca $ciana i wyrobiska sa wyrdznione kolorem w przeciwienstwie do innych
$cian i wyrobisk. Obrdbki przypisane do pozostatych powierzchni mozna wyszarzy¢ lub wykluczy¢ z podgladu.

o widok pudetkowy: biezaca powierzchnia i jej elementy sg wyrdznione kolorem w przeciwienstwie do innych
powierzchni i elementéw

o dwuwymiarowa reprezentacja graficzna na ptaszczyznie czotowej xy. Przedstawione sg zaréwno aktualne
oblicze, jak i jego dziatanie.
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Na rysunku przedstawiono podglad powierzchni Mozemy réwniez zobaczy¢ kursor krzyzowy w petnym polu na
widoku. Wskazane sg réwniez poczatek ukladu wspoétrzednych oraz osie powierzchni.

Obszar przypisywania obrobek
Jesli obrébki sq zdefiniowane w programie czotowym, aktywne dane robocze s wyswietlane w oknie przypisania

obrobki.
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Qlf| D = 23 2REI AR

A MAT WA
| g Geometria
Relatywnie [EG]
wispélrzedna poczatkowa X (Ps) [XI] 0 4
\Wspélrzgdna poczatkowa Y (Ps) [Y1] 0
\Wspdlrzgdna poczatkowa Z (Ps) [Z1] 0
Wwspdtrzedna koncowa X (Pe) [¥] 200 _ff,?
Wwapdtrzedna koncowa Y (Pe) [Y] 100
Wapolrzedna koncowa Z (Pe) [£]

Kierunek [Ew] Fgodnie z ruchem wskazdwek zegarm | *
Srodek X.(1) [1] 100 ]
Srodek Y [J) [J] 50

[+] } Technologia

= B wiasciwodci

¥
YJL
cw
Pe

c

J
Ps !

X
Pomoc i Potwiend | Usuri

* Nagtowek: pojawia sie pod: Nazwa ASCII - Opis roboczy. Jak na rysunku"AO1 - AO1: Pf, C, CW"

e Obszar przypisywania parametrow i wlasciwosci roboczych: wpisy sg utozone na licie jako wpisy
bezposrednie (Nazwa, Opis, Komentarz, ...) lub zgrupowane w weztach (Geometria, Technologia, Wiasciwos¢).
Wiasciwosci majg znaczenie wspdlne dla wszystkich operacji i sg rozmieszczone jednolicie we wszystkich
operacjach: niektére na gorze jako bezposrednie wpisy (na rysunku: Nazwa, Opis, Komentarz), inne
zgrupowane w ostatnim wezle. Parametry sa natomiast bardziej ogdlne i roznig sie miedzy soba, zaréwno pod
wzgledem znaczenia, jak i organizacji. Obok opisu parametréow w nawiasach kwadratowych moga by¢
wys$wietlane nazwy ASCII przypisane do samych parametrow. Aby wskazac¢, ze parametr jest ciggiem znakow,

ikona 38 jest dodawany
Kazdy wezet na liscie jest najpierw prezentowany zamkniety lub otwarty, zgodnie z ustawieniami prezentacji
kazdej pracy: pdzniejsze prezentacje pracy zachowujg dla kazdego wezta ostatni status wybrany dla widoku.
e Tekstowy obszar pomocy: opis edytowanego parametru
¢ Graficzny obszar pomocy: wsparcie graficzne do ustawiania danych geometrycznych pracy.

aMmibBst=PRl 03t ay

Pasek przyciskéw pod tytutem obrdébki zawiera nastepujace przyciski:
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Sl po nacisnieciu tego przycisku obok opisow wyswietlane sg nazwy poszczegdlnych parametréw w formacie
ASCII. Na przykiad, jak wida¢ na rysunku, parametr Relative jest nazywany ASCII rdwnym [EG]

i jezeli jest wiaczone, to okno rownomiernie zwymiaruje dwie kolumny nagtdwkowe wpiséw i programowania.
W przeciwnym razie szeroko$¢ kolumny z nagtéwkami parametréw jest dostosowywana do najdtuzszego nagtéwka.

a‘£ ten wybor odpowiada ustawieniu Pokaz zawsze punkt poczatkowy w segmentach profilu w sekcji
Dostosuj -> Srodowisko -> Edycja obrébki.

j duplikuje biezaca prace i wprowadza zduplikowang prace za biezacga. Jesli biezaca obrdbka jest konfigurowana
lub modyfikowana, najpierw nastepuje zatwierdzenie zmian, a nastepnie powielenie ich. Polecenie to jest
dostepne, jesli zostato aktywowane przy konfiguracji programu TpaCAD. To polecenie nie ma wplywu, jesli
biezaca opcja zmiany roboczej jest zablokowana.

@ Resetowanie pracy: przypisuje biezacq prace do stanu, ktéry odpowiada wstawieniu poprzez bezposredni
wybor z palety roboczej. To polecenie nie ma wplywu, jesli biezaca opcja zmiany roboczej jest zablokowana.

j_-"r:._-"t: przesuwajq biezaca prace do pozycji poprzedniego lub nastepnego wiersza. Polecenia te sg dostepne,

jesli zostaty aktywowane przy konfiguracji programu TpaCAD. Polecenia te nie majg wp’ryiwu‘, jesli biezaca opcja

zmiany roboczej jest zablokowana. Sposdb dziatania polecen zalezy od stanu przycisku: .% .

o Jesli przycisk nie jest wcisniety, powyzsze polecenia majg wplyw jedynie na biezacg obrébke, nawet jesli
jest ona przypisana do profilu. Ponadto biezaca obrdbka jest przenoszona nawet jesli spowoduje to
powstanie przerwy w profilu badz innym profilu znajdujgcym sie przed lub za danym profilem.

o Jesli przycisk jest wcisniety, obrébka nalezaca do profilu jest przenoszona wraz z calym profilem. Ponadto
jesli przed lub za danym profilem znajduje sie inny profil, sa one traktowane jako catos¢, wiec zmiana
potozenia na liScie nie powoduje powstania przerwy.

-/ *s~1 przenoszg biezaca prace na pierwsza lub ostatniq liste programéw

¥ --przenoszq biezacg prace do poprzedniej lub nastepnej

L =-: przenosza biezacg prace do linii otwierajacej lub zamykajacej biezacy profil (jesli biezaca praca nalezy do
profilu).

ﬂ: To polecenie jest dostepne tylko wtedy, gdy TpaCAD zarzadza powierzchnig elementu i powierzchniami
automatycznymi oraz jesli jest wigczone tylko w powierzchni elementu. W przypadku wybrania tej opcji obrobka
ruchoma, ktéra tworzy automatyczng $cianke, powoduje réwniez przesuniecie obrdbek zastosowanych do tej
samej $cianki.

Q: polecenie jest dostepne tylko wtedy, gdy praca wywotuje podprogram. W tym przypadku podprogram jest
otwierany w innej instancji TpaCAD, gdzie rowniez moze by¢ modyfikowany.

Pasek stanu
W pasku statusu wyswietlane sg informacje geometryczne i technologiczne dotyczace biezacej pracy.
Przyktad kompozycji dla tuku jak ponizej:

|@ F1 ARCO [1078.0574;234.2204;-80]-[1027.1486,302.766;-80] C[48520.443,35522.8461;-] R59127.549 OW A"=126.64 Ao"=126.55 L=8538 L"=008

Pasek zawiera informacje specyficzne dla tej wtasnie obrobki.

Podobnie jak w przypadku opisywanego tu tuku, pokazana jest peina geometria elementu geometrycznego:
punkty koncowe i poczatkowe, srodek, promien, kierunek obrotu, katy stycznych na punktach skrajnych, dtugosci
w rozwinieciu tuku (liniowe i katowe).

Otwieranie powierzchni

Wyswietlany do jest wybierany na Pasku wyboru powierzchni. pasek ten jest zawsze widoczny i zawiera widok
ogolny, widok przedmiotu obrabianego (jesli jest obstugiwany) oraz powierzchnie rzeczywiste i fikcyjne.

& &F B @R @ F EE e & e
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7.3

Powierzchnie rzeczywiste to jedyne powierzchnie, ktore s aktywowane przez producenta na etapie konfiguracji
maszyny. Powierzchnie fikcyjne to te, ktdre zostaty przypisane w Widoku ogdlnym, z wytaczeniem powierzchni
ustawionych jako pomocnicze.

Kazda ikona na pasku odpowiada konkretnej powierzchni.
Widok ogoiny
Powierzchnia przedmiotu obrabianego

@ powierzchnie 1 do 6

Yo Yey

powierzchnia fikcyjna. W przypadku wiekszej ilosci przypisanych twarzy fikcyjnych: bitmapa jest
wyswietlana tylko dla pierwszej z nich. Powodem jest zmniejszenie koniecznosci przewijania paska
wyboru wséréd wszystkich twarzy, w przypadku duzej ilosci przypisanych twarzy fikcyjnych.

Po najechaniu kursorem myszy na ikone powierzchni wyswietlone zostang nastepujgce informacje:

& & B @ e @ B @ @n e

Powierzchnia 2 [£] —
[If*hf*=f=1000*450+100] fwnesc

e nazwa (na rysunku: "Powierzchnia 2")
e liczba wierszy programu powierzchni, jesli dostepna (na rysunku: "(2)")
e wymiary (na rysunku: "[If*hf*sf=1000*450*100]").

Numeracja rzeczywistych powierzchni moze ulec zmianie w réznych zastosowaniach: mozliwe jest zatem
przypisanie indywidualnej numeracji.

=2

’ ( L d
_IJLL Jesli powierzchnia posiada zaprogramowane obrdbki, obok numeru powierzchni wyswietlana jest
gwiazdka.

Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na ikone biezacej powierzchni otwierane jest menu lokalne:

de  Zmien nazwe

op |

¢ Zmien nazwe: wybierz, aby zmieni¢ nazwe twarzy. Nazwy powierzchni nie sg zapisywane w pliku jezyka,
dlatego nie mozna ich przettumaczy¢. Ta pozycja nie jest dostepna w widoku ogdinym.

¢ Przejdz do powierzchni: kolejny wiersz menu jest widoczny tylko wtedy, gdy przyciski przewijania w doét
Pasek wyboru sg aktywne. Moze to byc¢ sytuacja, w ktérej kilka fikcyjnych powierzchni obszaru wideo jest
przypisanych do poziomego paska o znacznie zmniejszonym rozmiarze. W wierszu:

e pole edycyjne, w ktérym nalezy podaé numer twarzy, ktéra ma zosta¢ aktywowana (na rysunku: 99);
e przycisk odpowiadajacy Przejdz do powierzchni, aby przej$¢ do odpowiedniego widoku twarzy. Aby
wybraé¢ Widok ogdiny: ustawia znak nienumeryczny (lub wartos$¢ ujemna).

Istnieje mozliwos$¢ aktywacji okreslonej powierzchni w trybie interaktywnym bezposrednio w widoku
0go6inym lub widoku powierzchni (innym niz widok powierzchni przedmiotu obrabianego)

o wybierz skrot ALT i kliknij odpowiedni obszar twarzy lewym przyciskiem myszy; lub

o odpowiedni obszar twarzy poprzez dwukrotne klikniecie myszka.

W przypadku kilku graficznie natozonych na siebie twarzy: powtoérz zaznaczenie (skrot ALT +klikniecie; lub
podwdjne klikniecie) do momentu aktywacji zadanej powierzchni.

Pole tekstowe ASCII

W polu tekstowym ASCII wyswietlany jest program obrébki powierzchni w formacie ASCII. Bezposrednio w tabeli
mozna wprowadzac tylko zmiany dotyczace nastepujacych parametrow:
e Opis: nie wymaga specjalnej aktywacji, jesli wiersz programu moze zosta¢ zmieniony.
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¢ Wiasciwosc¢ "C" (komentarz): wyswietlane, jesli aktywowano przy konfiguracji programu TpaCAD oraz tylko
jesli wiersz programu moze zosta¢ zmieniony.

¢ Wiasciwosc¢ "N" (nazwa): wyswietlane, jesli aktywowano przy konfiguracji programu TpaCAD oraz tylko jesli
wiersz programu moze zostac¢ zmieniony.

W tym oknie znajduje sie tabela, ktorej liczba wierszy odpowiada liczbie obrébek dla danej powierzchni. Kolejnos¢
wierszy odpowiada oryginalnej kolejnosci obrobek w programie.

5 9 &9 S 4mc Tekst ASCII F @ M
¥ 82 [ aa HOLE EGO X55.3982 Y75.7589 Z-12 TD20 T... [4 0
¥ €5 [0 bb HOLE EGO X87.3982 Y75.7589 Z-12 TD8 TM... ]
V128 [ cc HOLE EGO X119.3982 Y75.7589 Z-12 TD& T... 0 i]
7 &= HOLE X151.3982 Y75.7589 Z-12 TD TMC1 .. 0 0
7 &= IF ESP1< TST1=0 ESP2=800 LOG1=0 TST2... 0 0

K1 K2 Opis -

L
R N - ==
R N - ==
R N - ==

Nagtowek: numery przypisane kolejnym obrébkom (od 1).

Y Stan wolny/zajety: jesli pole zostato aktywowane (widoczny jest symbol zaznaczenia), oznacza to,
ze pole ("L"), pole konstrukcji ("B") lub pole wiasciwosci ("O") sg zablokowane. Blokada pola poziomu
(lub konstrukcji badz pola O) uniemozliwia wprowadzenie zmian w obrobce, dla ktérej wartos¢ w danym
polu jest rowna zablokowanej wartosci. Wyrdznienie pola innym kolorem wskazuje na to, ze dane
ustawienie nie odpowiada bezposrednio zaprogramowanemu stanowi, ale jest wynikiem konkretnych
wyliczen. Wyswietlany stan kolumny mozna zmieni¢ w konfiguracji programu TpaCAD.

(=] Aktywny widok: pole jest aktywne (widoczny jest symbol zaznaczenia), jesli obrobka moze zostac
' wys$wietlona w postaci graficznej. Obrébka nie jest wyswietlana w postaci graficznej, jesli
¢ widoczna jest flaga komentarza (wiasciwosc "C");
e podlega warunkom logicznym;
o aktywny jest filtr wyswietlania (pola "L", "B", "O") lub technologia (kod operacyjny i/lub parametry
technologiczne);
e aktywny jest specjalny widok warunkdw logicznych.
W tym przypadku réwniez wyrdznienie innym kolorem oznacza, ze dane ustawienie nie odpowiada
bezposrednio zaprogramowanemu stanowi. Wyséwietlany stan kolumny mozna zmieni¢ w konfiguracji
programu TpaCAD.
UWAGA: stan tego pola nie zalezy od ustawien pola podgladu programu (na pasku stanu).

§g Stan logiczny: oznaczenia w tej kolumnie sg istotne, jesli wiaczono widok warunkdw logicznych.
W takim przypadku w kolumnie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole:

o ¥ 70lta strzatka z wykrzyknikiem wskazujgca, ze obrébka nie jest sprawdzana za pomocg warunkow
logicznych;

e % zielona strzatka wskazujaca, ze obrdbka jest sprawdzana za pomocg warunkdw logicznych i nie
jest konkretna instrukcja logiczng;

. @ symbol "stop" wyswietlany wdéwczas, gdy obrdbka jest sprawdzana za pomocg warunkow
logicznych i jest konkretng instrukcjg logiczna (ERROR, EXIT). W takim przypadku koncowe warunki
logiczne moga by¢ wynikiem dodania zewnetrznych warunkdw (petle IF — ELSE - ENDIF) do
warunkéw bezposrednio zaprogramowanych w obrébkach.

. _ﬂa symbol ostrzegawczy, wyswietlany w przypadku instrukcji logicznej WARNING sprawdzajgcej
zewnetrzne warunki logiczne (petle: IF - ELSE - ENDIF) i warunki bezposrednio zaprogramowane
w obrébkach.

W tym przypadku réwniez wyrdznienie innym kolorem oznacza, ze dane ustawienie nie odpowiada
bezposrednio zaprogramowanemu stanowi. Wyséwietlany stan kolumny mozna zmieni¢ w konfiguracji
programu TpaCAD.

Wiasciwosé¢ "C" (komentarz): Kolumna nie jest wyswietlana, jesli ta wlasciwos¢ nie jest obstugiwana.
Jesli pole jest zaznaczone oznacza to, ze obrobka znajduje sie na liScie, ale nie wptywa na program.

W zwigzku z tym, jesli w komentarzu mowa jest o poprzedniej lub nastepnej obrébce, moze to
oznaczac, ze obrobki, ktérych dotyczy komentarz, nie sq uwzgledniane. Jesli pole jest zaznaczone,

w oknie przypisywania obrobek wszystkie pozostate pola, wtasciwosci i parametry sg nieaktywne,
tzn. nie mozna ich edytowacé. Ewentualne zmiany w obrébce sg wprowadzane po odznaczeniu pola.
UWAGA: wprowadzanie zmian jest mozliwe tylko w oknie przypisywania obrobek. Pole komentarza
mozna przypisa¢ do wszystkich obrdbek, bez zadnych wyjatkéw. Jak juz wspomniano: jesli sprawdzono
aktywacje, pole mozna edytowac bezposrednio.
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SEC Wiasciwos¢ "N" (nazwa): ta kolumna jest opcjonalna. To nazwa przypisana do obrébki. Jesli to pole

Klikniecie pola tekstu ASCII biezacej nieskomentowanej obrobki prawym przyciskiem myszy powoduje wyswietlenie

nie jest liczbowe, nazwa powinna sktadac sie z maksymalnie 16 obstugiwanych znakow
alfanumerycznych, a pierwszy znak musi by¢ literg. Przyktadowo wiasciwos¢ ta jest wykorzystywana do
wprowadzania ztozonych kodow przeksztatcen bezposrednio do programowanych obrobek. Pole nazwy
mozna przypisa¢ do wszystkich obrdbek, bez zadnych wyjatkow.

Tekst ASCII: zawiera kod operacyjny (interpretowane jest pierwsze pole tekstu ASCII) Przyktady:
"G89", "LO1", "A01") i parametry zapisane w formacie ASCII, w postaci zdefiniowanej dla obrébki.
Korzystajac z tej kolumny, mozna wyswietli¢ kod z wcieciami pomagajgacymi podkresli¢ logiczng
strukture programu. Wciecia sq tworzone na podstawie petli IF (ELSE, ENDIF) i FOR (FOR, ENDFOR
w przypadku makroprograméw).

menu kontekstowego, za pomocga ktérego mozna np. poruszaé sie wewnatrz programu.

Menu moze zawiera¢ nastepujgce pozycje:

Otworz odgatezienie: przenosi kursor biezgcej obrobki do wczeséniejszego wiersza programu, ktory
rozpoczyna biezacq petle logiczng (petle IF, FOR)

Zamknij odgatezienie: przenosi kursor biezacej obrébki do nastepnego wiersza programu, ktéry konczy
biezacq petle logiczng (petle IF, FOR)

Wybierz biezace odgatezienie: Zaznacza wszystkie obrébki zwigzane z tymi samymi warunkami logicznymi,
co biezgca obrdbka

Obrdobka na poczatku/koncu profilu: przenosi kursor biezacej obrébki do pierwszego lub ostatniego wiersza
profilu, do ktérego nalezy biezgca obrébka.

Zaznacz od tego punktu do poczatku/konca profilu: zaznaczany jest fragment profilu miedzy biezacq
obrébka a poczatkiemy/koncem profilu, do ktérego nalezy biezaca obrébka.

Poszerz obrdbke: jesli biezaca obrdbka jest ztozona (wywotanie podprogramu lub makra) badz jest zwigzana
z profilem wielokrotnym, polecenie to powoduje otwarcie okna, w ktérym wyswietlane sg jej poszczegdlne
etapy. Kazdy wiersz rozszerzonej listy odpowiada obrdbce, ktérej dane geometryczne i technologiczne oraz
przypisane wiasciwosci sg przedstawione w taki sam sposob jak informacje na pasku stanu biezacej obrdbki.

[l Kolor obrobki: okreéla podstawowy kolor przypisany do obrdbki, zaleznie od rodzaju obrébki

(punktowa, konfigurowana, segment profilu) lub kodu operacji. Zaleznie od typu kolor jest przypisywany
w konfiguracji TpaCAD lub w bazie danych obrébek.

Wyswietlany kolor nie jest powigzany z wtasciwosciami takimi jak poziom czy konstrukcja. Kolumna ta
jest wyswietlana na rozszerzonej liscie obrébek.

Wyswietlany stan kolumny mozna zmieni¢ w konfiguracji programu TpaCAD.

iF Wiasciwos¢ "L" (warstwa): ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej warto$¢ dla warstwy

obrébki. Jesli warto$¢ dla warstwy wynosi 0, oznacza to, ze do danej obrdbki nie przypisano zadnej

warstwy. W szczegdlnosci jesli ustawiono wartos¢ wiekszg niz 0, obrébka moze zosta¢ oznaczona

przypisanym kolorem (kolorowy kwadrat w odpowiednim polu). UWAGA: wartos¢ warstwy moze mieé

réwniez zwigzek z programowaniem parametrycznym.

Pola "L" nie mozna okresli¢ dla nastepujacych typow obrébek:

e obrdbka profilu (proste i tuki) — dla catego profilu obowigzuje wartos$¢ okreslona w ustawieniach;

e instrukcje logiczne (petle IF, przypisanie zmiennych itp.);

e obrobki niestandardowe (punktowe, konfigurowane, logiczne) lub ztozone, dla ktérych w konfiguracji
wytgczono mozliwos¢ modyfikacji.

i Wiasciwos¢ "B" (konstrukcja): ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej wartos¢ pola

konstrukcji obrobki. W szczegdlnosci jesli ustawiono wartos¢ wiekszg niz 0, obrobka moze zostaé
oznaczona przypisanym kolorem (kolorowy kwadrat w odpowiednim polu). Jesli obrobka jest
wys$wietlana jako konstrukcja, jest ona kompilowana, ale nie wykonywana.

Pola "B" nie mozna przypisa¢ do obrébek zdefiniowanych wyzej dla pola "L".

M Wiasciwos¢ "M": ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej warto$¢ pola M obrobki.

Pola "M" nie mozna przypisa¢ do obrobek zdefiniowanych wyzej dla pola "L"; mozna jednak wigczy¢ jego
obstuge dla poszczegdlnych odcinkéw profilu.

E Wiasciwos$¢ "0O": ta kolumna jest opcjonalna. Jesli ustawiono wartos¢ wiekszg niz 0, obrébka moze

zostac oznaczona przypisanym kolorem (kolorowy kwadrat w odpowiednim polu). Jesli maksymalna
obstugiwana wartos$¢ nie przekracza 4, program TpaCAD moze wyswietli¢ dane w odniesieniu do obrobki
(strona lub krawedz). UWAGA: aby dane ikony byly wyséwietlane, nalezy aktywowaé odpowiednie opcje
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w konfiguracji TpaCAD. Pola "O" nie mozna przypisa¢ do obrébek zdefiniowanych wyzej dla pola "L";
mozna jednak wigczy¢ jego obstuge dla poszczegdlnych odcinkéw profilu.

= Wiasciwos¢ "K": ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej wartos¢ pola K obrébki. Pola "K"
nie mozna przypisa¢ do obrébek zdefiniowanych wyzej dla pola "L".

K1 Wiasciwosé¢ "K1": ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej warto$¢ pola K1 obrébki. Pola
"K1" nie mozna przypisa¢ do obréobek zdefiniowanych wyzej dla pola "L".

K2 Wiasciwosé¢ "K2": ta kolumna jest opcjonalna. Wyswietlana jest w niej warto$¢ pola K2 obrébki. Pola
"K2" nie mozna przypisa¢ do obréobek zdefiniowanych wyzej dla pola "L".

Opis: tekst, ktdry mozna doda¢ w celu uzupetnienia informacji na temat obrdébki i podania danych
pomocnych w trakcie jej przypisywania. Tekst ten mozna edytowacé bezposrednio z poziomu tabeli.

Rodzaj i liczba kolumn wyswietlanych w tabeli zalezy od konfiguracji programu TpaCAD.
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8.1

8.2

8.3

Powierzchnia przedmiotu obrabianego

Przeglad

Powierzchnia przedmiotu obrabianego to szczegdlny rodzaj powierzchni, ktory nie posiada wiasnej identyfikacji
geometrycznej. Mozna powiedzie¢, ze stanowi ogélng reprezentacje przedmiotu obrabianego, z uwzglednieniem
wszystkich opisujacych go powierzchni.
Zazwyczaj do powierzchni przedmiotu obrabianego przypisuje sie:

e bezwzgledny ukfad odniesienia przedmiotu obrabianego

e wymiary przedmiotu obrabianego (I, h, s)

¢ 0 jako numer identyfikacyjny.

Program powierzchni przedmiotu obrabianego pozwala na bezposrednie przypisanie obrobek do réznych
powierzchni na liScie pojedynczego programu. Przypisanie obrobki odnosi sie do jej powierzchni zastosowania
ustawionej w dodatkowym polu (zobacz: pole F) w oknie przypisania obrdbki.

Program przypisany do powierzchni przedmiotu obrabianego nie moze zostac uzyty jako podprogram. Z tego
powodu powierzchnia przedmiotu obrabianego jest dostepna tylko dla powierzchni z okreslonym typem programu.
Program dla przedmiotu obrabianego nie jest suma wszystkich programéw przypisanych do
poszczegodlnych powierzchni przedmiotu, a stanowi jedynie uch uzupeinienie.

Jesli uzytkownik koncowy programu TpaCAD chce pisa¢ podprogramy, musi najpierw zaprogramowac obrébki

w widoku wigczonych powierzchni, aby méc je p6zniej zastosowac.

Zamiast tego mozna ponownie wywota¢ podprogram na powierzchni przedmiotu obrabianego programu.

e Pola F w wywotaniu podprogramu okreslajg powierzchnie, na ktdrej zostanie zastosowany podprogram.

e Wybdr powierzchni podprogramu, ktéra zostanie ponownie wywofana, jest dokonywany zgodnie z wymienionymi
wczesniej trybami (na przyktad wejscie tematu uwzglednione w parametrach obrébki SUB).

Producent maszyny moze skonfigurowa¢ program TpaCAD tak, aby mozliwe bylo programowanie tylko jednej

powierzchni przedmiotu obrabianego. Dotyczy to jedynie przedmiotéw obrabianych z okreslonym typem programu.

W przypadku przedmiotdw z okreslonym typem podprogramu lub makra rzeczywiste skonfigurowane powierzchnie

oraz mozliwe zaprogramowane powierzchnie fikcyjne sq i tak zarzadzane, podczas gdy powierzchnia przedmiotu

obrabianego jest wytaczona.

Otwieranie powierzchni

Powierzchnia przedmiotu obrabianego jest wybierana na Pasku wyboru powierzchni.

& |& |[En Ba @ He Be E&e &m0 e

W obszarze graficznym przedmiot obrabiany jest wyséwietlany w widoku 3D. Zadna powierzchnia nie jest
oznaczona.

Obszar przypisywania obrobek

"~ Komentarz

Cpis

A MAZ WL

Foziom zastosowania 1

Ponizsze dane sq takie same dla wszystkich powierzchni oraz powodujg dodanie powierzchnie zastosowania lub
pola F dla kazdej zaprogramowanej obrdbki.

To pole jest ustawiane tylko w dedykowanym oknie: nacisna¢ przycisk— , aby wyéwietli¢ liste wszystkich
dostepnych rzeczywistych oraz fikcyjnych powierzchni przedmiotu obrabianego. Programowanie parametryczne
jest niedozwolone. Pole F jest istotne dla wszystkich obrobek z wyjatkiem instrukcji logicznych (IF, ELSE, ENDIF,
przypisania zmiennych J...).

Lista powierzchni moze sie zmieni¢ w zalezno$ci od wybranej obrobki. Na przyktad pitowanie moze zostac
zastosowane tylko do powierzchni 1 (goéra) oraz 2 (dét). Dlatego na liscie zostang wyswietlone tylko powierzchnie
1 i 2. Niektore powierzchnie sq przypisywane automatycznie przed obrdbkg. Lista wyboru opcji pola F uwzglednia
réwniez opcje AUTO, ktéra odpowiada zastosowaniu powierzchni automatycznej.
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8.4

8.5

8.6

Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale dotyczacym kodu tworzenia automatycznej powierzchni.
Ponizej przedstawiono okno wyboru pola F:

Powierzchnia [3m]

& 1: Powierzchnia 1
(5 2: Powierzchnia 2
@ 3: Powierzchnia 3
&5 4 Powierzchnia 4
@ B: Powierzchnia 5
(5 &: Powierzchniz &
@ 7. Powierzchnia 7
@ 8: Powierzchnia 8
& AUTO

(& querty2

& qwerty

Ok || Anug

Na liscie znajduje sie:
e 6 powierzchni podstawowego przedmiotu obrabianego (w tym przypadku wszystkie mogq zosta¢ zaznaczone):
o dwie powierzchnie fikcyjne (7 i 8)
e element AUTO odpowiadajacy ostatniej automatycznej powierzchni przypisanej po biezgcym wierszu
w biezacym programie;
o dwa wiersze (ostatnie) odpowiadajace bezposredniemu wyborowi jednej z automatycznych powierzchni
przypisanych uprzednio pod dang nazwa.

Powierzchnie konstrukcyjne (fikcyjne oraz automatyczne) sa wykluczone z tej listy.

Pole tekstowe ASCII

Wyswietlane informacje sq jednakowe jak w przypadku programéw powierzchni, poza powierzchnig zastosowania
lub polem F dla kazdego wiersza programu.

Pole F

Polecenie Pole F jest dostepne w grupie Przypisz wlasciwosc¢ I@J na karcie Edytuj.
Podglad

W trybie podgladu powierzchni elementu obrabianego dowolng powierzchnie mozna wyswietli¢ w nastepujacych

widokach: 3D, 2D lub widok kompleksowy.

W przeciwienstwie do innych trybdw podgladu, w tym trybie biezaca powierzchnia zmienia sie wraz ze zmiang

biezacej obrobki.

Ponadto biezaca powierzchnia jest jednoczesnie powierzchnig obrabiang, na ktérej mozliwe jest interaktywne

wstawianie obiektdw geometrycznych takich jak punkty, linie i fuki. W szczegdlnosci:

o Aby aktywowac powierzchnie posiadajacq przypisane obrdbki, wystarczy klikna¢ obok obrébki umieszczonej na
tej powierzchni.

e Aby aktywowac powierzchnie bez przypisanych obrdbek, nalezy nacisna¢ przycisk ALT i jednoczesnie klikngé
lewym przyciskiem myszy obszar wybranej powierzchni, badz tez dwukrotnie klikngé myszg obszar tej
powierzchni. W przypadku powierzchni nachodzacych na siebie, nalezy powtarzac te procedure (ALT +
klikniecie lub dwukrotne klikniecie) do momentu aktywowania zadanej powierzchni.
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8.7

Powierzchnia obrébki zostanie wyswietlona na pasku stanu tuz obok wspétrzednych kursora myszy:

A

IH -75.6558:2601933 3 < #

Kolejno$s¢ wykonywania

Jedng z cech programu typu "piece-face" jest to, ze bezposrednio okresla sekwencje wykonania. W trakcie
przypisywania sekwencji obrébka zaprogramowana na akord nie mogq by¢ sekwencjonowane.

Obrobki dla powierzchni przedmiotu obrabianego sg wykonywane przed wszystkimi innymi obrébkami dla
powierzchni, w kolejnosci, w ktdrej zostaly zaprogramowane. Dlatego tez jednym z gtdwnych powodéw, dla
ktdrych $cianka dziatowa jest przydatna, jest ze skrupulatnie grupuje dziatania programu, ktére majg by¢
wykonywane w okreslonej kolejnosci.

Typowym przyktadem jest utworzenie fikcyjnych twarzy podczas wykonywania zadania: nalezy upewnic sie, ze
tworzenie twarzy jest realizowane przed rozpoczeciem pracy z samq twarza. W takim przypadku przydatne moze

by¢ przypisanie ciecia roboczego twarzy na powierzchni czolowej: nie niezaleznie od tego, w jaki sposob program

zostanie zmodyfikowany, twarz zostanie natychmiast utworzona.
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9 Obrobki
9.1 Typy obrdbek

Obrdébki proste i ziozone
Obrobki wstawia sie, wybierajgc zadang obrdbke z karty Obrébki.

Do obrobek prostych nalezg: pojedyncze wiercenia, pojedyncze obrdébki konfigurowane, odcinki i/lub tuki,
instrukcje logiczne.

Do obrdbek punktowych oraz konfigurowanych przypisane sg bezposrednio technologie i geometrie.

Zwykle obrébki konfigurowane wykorzystywane sq do rozpoczynania profili. W takim przypadku do tworzenia
profilu wykorzystywane sq dane technologiczne zawarte w obrdbce konfigurowanej. Obrobka konfigurowana moze
by¢ wykorzystywana réwniez jako osobny obiekt, za ktérym nie jest tworzony zaden profil.

Tak dzieje sie w przypadku obrobek punktowych. Przykladami obrébek punktowych sg wiercenia i wstawienia.

Dostepne sg rowniez obrobki logiczne stosowane zaleznie od potrzeb.

Przyktadowo obrébki logiczne mogq by¢ wykorzystywane do:

¢ wykonywania pomiaréw elementu obrabianego w czasie rzeczywistym;

e przeprowadzania zaplanowanych zatrzyman podczas wykonywania elementu;

e ustawiania ograniczen.

Obrébkom logicznym mozna przypisa¢ parametry geometryczne i logiczne. Jednakze nie sg one interpretowane
przez aplikacje TpaCAD. Obrébki logiczne nie sgq wys$wietlane na podgladzie graficznym ani uwzgledniane

w wymiarach ogdlnych. Ponadto jakiekolwiek polecenia pozycjonowania powigzane z tymi obrébkami nie sg
wykonywane.

Zwykle grupa obrdébek logicznych jest dostepna, z pominieciem obrébek przypisywanych opcjonalnie zaleznie od
potrzeb. Nazywane sq one instrukcjami logicznymi i obejmuja petle IF (IF — ELSE - ENDIF), polecenia ERROR

i EXIT oraz przypisania zmiennych <j>.

Obradbki ztozone definiowane sg jako potaczenie obrobek prostych i/lub ztozonych. Obejmujg one m.in.: cykle
wiercenia (DOPASOWANIE, POWTARZANIE), wielokaty czy Sciezki przebiegu pity.
Jak juz wspomniano, do obrébek mozna przypisac¢ parametry i wlasciwosci.
Do kazdego parametru obrébki mozna przypisaé ustawienie wykorzystywane w programowaniu
parametrycznym. W szczegolnosci dotyczy to:

o wymiaréw elementu i/lub powierzchni (I, h, s, If, hf, sf)

e zmiennych programowych (o, v, r)
Maksymalna dtugos$¢ parametru wynosi 100 znakow.
Do wiasciwosci obrobki zwykle przypisa¢é mozna wytgcznie wartosci liczbowe. Jednakze niektére wiasciwosci
mogg by¢ wprowadzane w postaci parametrycznej, przy zastosowaniu tych samych trybéw co w przypadku
parametrow. W przypadku programowania parametrycznego pola w obszarze kodu ASCII zawierajq odpowiednie
dane liczbowe.

Po potwierdzeniu danych obrdbka jest wstawiana do programu obrébki wytgcznie wowczas, gdy w jej kodzie nie
wykryto zadnych btedéw. W przeciwnym razie nalezy usung¢ problem lub anulowaé wstawianie. Wstawienie
obrébki z btedem jest mozliwe wytacznie w trybie testowania makra, co ma na celu wyeliminowanie tzw.
Jfatszywych btedow”. Typowym przykladem takiego dziatania jest programowanie fukéw w okreslonych
geometriach z wykorzystaniem zmiennych lokalnych petli FOR. Po wstawieniu programu obrébki powierzchni
aktualizowane sq zaréwno podglad graficzny, jak i w obszar kodu ASCII, a wstawiona obrdbka staje sie aktywna.

Kreator edycji

Podczas programowania parametrow obrébki operator moze korzysta¢ z pomocy programu. Podobnie jak ma to

miejsce w przypadku przypisywania zmiennych, nacisniecie prawego przycisku myszy w obrebie obszaru

przypisywania edytowanego parametru spowoduje otwarcie menu kontekstowego zawierajgcego nastepujace

opcje:

¢ Podpowiedz wyraz: Otwiera menu, w ktérym dostepne sg wszystkie funkcje oraz argumenty programowania
parametrycznego pogrupowane w weztach.

¢ Informacje skrocone: Wyswietla podpowiedz dotyczacq argumentéw, ktdrych nalezy uzyé w funkcji.

e Szczegobtowe informacje: Wyswietla pomoc dotyczacq danej funkcji.

¢ Lista zmiennych: Otwiera okno zawierajace liste przypisanych zmiennych (,r”, ,0”, ,e

”

r V).
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W celu okreélenia parametréow geometrycznych punktu, nalezy kliknaé ikone ., co spowoduje odczytanie

wspohzednych wybranego punktu. Tryb bezposredniego pozyskiwania danych zalezy od konfiguracji aplikacji

TpaCAD oraz od wybranego na pasku stanu trybu podgladu graficznego. Pozyskiwanie wspotrzednych z podgladu

graficznego dotyczy gtdwnie ptaszczyzny dwuwymiarowej (xy) i moze zostaé¢ opcjonalnie rozszerzone

o pozyskiwanie wspodtrzednej glebokosci. Mozna rozrézni¢ nastepujace opcje:

e Przypisanie punktu (wspoétrzednych x iy). W obszarze obrébki podéwietlane sg dwa pola odpowiadajace
wspohzednym. Aby wymusi¢ pozyskanie danych tylko jednej wspétrzednej, drugg wspdtrzedng nalezy
zablokowac¢ z poziomu menu lokalnego podgladu graficznego (klikniecie prawym przyciskiem myszy).

Qy [1]
Gz [£]

0.2285:259.6532

e Przypisanie tylko jednej wspotzednej (rzednej lub odcietej). W obszarze obrdbki podswietlane jest tylko jedno
pole, a jego znaczenie jest okreslane kursorem poziomym lub pionowym.

W menu lokalnym podgladu graficznego dostepne sg rowniez polecenia aktywujgce funkcje przyciagania (do siatki
lub do obiektu) wykorzystywane gtoéwnie przez interaktywne procedury pozyskiwania danych.

Punkt zastosowania

Punkt zastosowania obrébki jest okreslany przez wspétrzedne na plaszczyznie XY oraz wspédtrzedng Z na
pfaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny powierzchni.
Wspédtrzedne X i Y mozna okresli¢ w kartezjanskim lub biegunowym ukfadzie wspétrzednych.

Wyznaczanie wspoétrzednych kartezjanskich:
Z

Qi [ /2+50 A

Qy [¥] 2032

Gz [] a4

W uktadzie kartezjanskim przypisywane wspdtrzedne sg wyznaczane
jako:

e Bezwzgledne, w odniesieniu do poczatku powierzchni, jesli nie
zaznaczono pola Wzgledne.

e Wzgledne, w odniesieniu do ostatniego zaprogramowanego
potozenia, jesli zaznaczono pole Wzgledne.

Jesli, tak jak na rysunku, wyznaczono punkt o wspdtrzednych (x=5;

y=3; z=4), to w trybie wzglednym dla ostatniej zaprogramowanej

pozycji o wspdtrzednych (x=2; y=2; z=2) punkt zastosowania

obrébki ma wspotrzedne (x=7; y=5; z=6).

Ustawienia trybu wyznaczania (bezwzgledny/wzgledny) dotyczg

wszystkich wspotrzednych.

W przypadku wybrania trybu Wzgledne istnieje mozliwos¢

wymuszenia trybu bezwzglednego dla poszczegdinych

wspoétrzednych poprzez dodanie symbolu "a;" przed wartoscig

wspotrzednej. Jesli nie wyznaczono wspdtrzednej (puste pole),

stosowana jest wartos¢ okreslona dla poprzedniej obrdbki.
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Wyznaczanie wspétrzednych biegunowych:

Z ;Ig Geometria

Relatywnie [EG]
Srodek X [I] 0 [
v Srodek Y [J] 1]
Qz [£] 5
Kat (A7) [4)] 45
Y (x;y;4) Modul (U) [U] 100
7=4 Na rysunku przedstawiono wspétrzedne biegunowe. Wspétrzedna Z
] jest przypisywana bezposrednio, podobnie jak w przypadku ukiadu
a0 kartezjanskiego.
Potozenie punktu na ptaszczyznie XY jest okreslane poprzez podanie
X jego odlegtosci od bieguna oraz kata (w stopniach) wzgledem osi X
ptaszczyzny XY.
X Na rysunku:
e biegun ukfadu to poczatek ptaszczyzny (0:0);
e Odlegto$¢ U od bieguna wynosi: 100;
e miara kata to: 45°.
Wybdr trybu bezwzglednego/wzglednego ma wplyw na wspotzedng
Z i wspotrzedne (x;y) bieguna ukladu wspétrzednych.
W przypadku wybrania trybu Wzgledne istnieje mozliwos¢
wymuszenia trybu bezwzglednego dla poszczegéinych
wspotrzednych poprzez dodanie symbolu "a;" przed wartoscig,
wspotrzednej.
Technologia

Do obrdbki punktowej lub konfigurowanej mozna przypisa¢ technologie okreslajgcq konstrukcje stosowanej
instalacji. Dane technologiczne nalezy definiowa¢ w odniesieniu do narzedzia, ktére bedzie wykorzystywane
podczas obrdbki, grupy oraz maszyny, ktorej cze$¢ stanowi stosowane narzedzie.

Zakiad sktada sie z jednej lub wiecej maszyn, w kazdej z nich moze pracowacd jedna lub wiecej grup (lub gtowic);
dzielg sie one na urzadzenia: narzedzia, elektrowrzeciona, wymiany narzedzi. Poprzez zastosowanie technologii
do punktu lub obrobki konfigurowanej rozumie sie zastosowanie narzedzia (wrzeciona/elektrowrzeciona)
znajdujacego sie w odpowiednim potozeniu grupy gtowic maszyny.

Do kazdej grupy gtowic przypisana jest maksymalna konfiguracja urzadzen w zaleznosci od konkretnego
zastosowania. Kazdej maszynie mozna przypisa¢ katalog narzedzi oraz katalog uchwytéw. W kazdym uchwycie
mozna umieéci¢ maksymalng liczbe narzedzi, jednak zalezy to od wybranego zastosowania.

0Ogolne kryteria przypisywania
Ponizej przedstawiono kryteria oceny (z podziatem na poszczegdlne przypadki) wykorzystywane do

programowania narzedzi w aplikacji TpaCAD w oparciu o priorytety zastosowane do oceny:

Programowanie wrzecion (lub elektrowrzecion) i narzedzi

=1 M Technologiz
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TH] 1
Wrzeciono elektryczne [EM] 100 png
Marzedzie [T] 2 Py
Rodza) narzedzia [TF] 100

Na rysunku pole Elektrowrzeciono jest ustawione na 100, a pole Narzedzie na 2.

Pola Maszyna i/lub Grupa sg wymagane. Jesli w dowolnym z tych pdl nie zostanie wprowadzona zadna wartos¢,
domysinie przyjmuja one wartos¢ 1.

Klikniecie ikony Ed Parametry technologiczne mozna wybiera¢ bezposrednio z okna przedstawiajgcego
technologie.
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Wartos¢ przypisana w polu Elektrowrzeciono okresla potozenie urzadzenia w grupie, a wartos¢ przypisana
w polu Narzedzie - narzedzie (lub uchwyt) do zastosowania w Elektrowrzeciono. Wartos$¢ ta pozwala takze
sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wyboru na liscie urzadzen lub typow urzadzen.
Zaleznie od technologii maszyny, warto$¢ przypisana w polu Narzedzie moze definiowac rowniez uchwyt oraz,
w przypadku uchwytu z miejscem na kilka narzedzi, potozenie stosowanego narzedzia.
W przykifadzie wskazanym na rysunku:

¢ jesli Elektrowrzeciono 100 z grupy 1 jest przyporzadkowane do wymiany narzedzia, to zostaje ono

wyposazone w narzedzie nr 2;
e W przeciwnym wypadku Elektrowrzeciono 100 musi bezwarunkowo by¢ wyposazone w narzedzie numer 2.

Jesli jest ustawione tylko jedno z dwdch pdl (Narzedzie lub Elektrowrzeciono), to jest mowa o przypadku
programowania dla Electrospindle, opisanym ponizej.

Ponadto mozna przyporzadkowa¢ Typ narzedzia, ktory umozliwia szerszy wybdr narzedzi. Jak wida¢ na rysunku,
praca jest uwazana za prawidlowg i zakonczong, tylko wtedy, jezeli Narzedzie=2 z Maszyna=1 i Grupa=1 sg
skonfigurowane z Typ narzedzia=100.

Pole Elektrowrzeciono moze by¢ przyporzadkowane domysinie i nie by¢ widoczne w oknie ustawiania danych
roboczych. Ma to miejsce w przypadku grup ze skonfigurowanym tylko jednym elektrowrzecionem lub jesli zmiana

pozycji grupy nie jest mozliwa.

Programowanie wrzecion (lub elektrowrzecion)

=) # Technologia
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TH] 1
Wrzeciono elektryczne [EM] '
Marzedzie [T] 12 g
Rodzaj narzedzia [TF] 1

Mogg wystgpi¢ nastepujace przypadki:
¢ tylko pole Narzedzie jest dostepne i ustawione: (na rysunku z wartoscig 12);
e dostepne i ustawione jest tylko pole Elektrowrzeciono;
¢ Dostepne sg oba pola, ale ustawione jest tylko jedno (warto$¢ 12 na rysunku).

Pola Maszyna i/lub Grupa sq wymagane. Jesli w dowolnym z tych pdl nie zostanie wprowadzona zadna wartos¢,
domysinie przyjmuja one wartos¢ 1.
Narzedzie jest wybierane bezposrednio w polu Narzedzie (lub elektrowrzeciono), przy pomocy aktualnego
oprzyrzadowania.
Jezeli wrzeciono nie jest wyposazone w odpowiednie parametry technologiczne, moga wystgpi¢ nastepujace
przypadki:

e wybrano narzedzie domysine;

o wystapit biad.

Tak jak w poprzednim przypadku, Typ narzedzia moze by¢ normalnie przyporzadkowany.

Programowanie wedlug $rednicy

=] ™ Technologia
Srednica [TO] g
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TR] 1
Wrzeciono lektryczne [EM] Foo
Marzedzie [T] oo
Rodzaj narzedzia [TF] 1

Pole $rednica jest ustawione: tutaj z wartoécig 8, podczas gdy wartoéci Elektrowrzeciono i Narzedzie nie sa
ustawione.

Przez Maszyna, Grupa i Typ narzedzia mozna ogdlnie ustawi¢ warto$¢. W tym przypadku jesli pola te nie
zostang uzupetnione, wartos¢ domysina (jedynka) nie jest przyjmowana.

Kryteria wyboru narzedzia wykorzystywanego przez wykonywany program sg zalezne od zastosowania.
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Przy ustawionym polu $rednica zostaje rozpoznane programowanie wedtug $rednicy, jezeli wartos¢ ustawiona dla
Narzedzie jest zerowa (=0) i jezeli warto$¢ ustawiona dla Elektrowrzeciono jest zerowa lub ujemna (<=0).
UWAGA: w wersjach wczesniejszych niz [2.4.7], rozpoznawanie programowania po $rednicy wymagato, aby pole
Narzedzie nie byto ustawione.

Programowanie narzedzi wg srednic dotyczy gtdwnie obrobek punktowych i, zaleznie od dostepnosci narzedzi,
moze zawiera¢ polecenia wywiercenia wiekszej liczby otworéw w jednym kroku.

Narzedzi domysinych

Ani pole Elektrowrzeciono, Narzedzie, ani Srednica nie jest ustawione.

Wybdr Maszyna i/lub Grupa i/lub Typ narzedzia moze zosta¢ wymuszony. Kryteria wyboru narzedzia
wykorzystywanego przez wykonywany program s zalezne od zastosowania. Tak czy inaczej, programowanie
przez Narzedzi domysinych nie zawsze moze by¢ faktycznie dziatajace. W tym przypadku zgtaszany jest btad
podczas optymalizacji programu.

Narzedzie automatyczne

Wybranie funkcji narzedzi automatycznych ma priorytet nad ustawieniami przypisanymi do pél Elektrowrzeciono,
Narzedzie i Srednica.

Wybdr Maszyna i/lub Grupa i/lub Typ narzedzia moze by¢ zawsze wymuszony.

Kryteria wyboru narzedzia wykorzystywanego przez wykonywany program s zalezne od zastosowania.

Zorientowane geometrie

Normalne warunki pracy odpowiadajq ustawieniu narzedzia prostopadle do ptaszczyzny xy powierzchni roboczej.
Pracujgca konfiguracja moze réwniez przypisa¢ orientacje narzedzia wzgledem ptaszczyzny powierzchni, w tym
przypadku nazywa sie to konfiguracjq orientowang. Nastepujgce pola okreslajg orientacje narzedzia:

¢ 0$ obrotu (alfa),

e 0S$ obrotu wokét osi Y (beta).

Obie osie obrotu maja programowanie absolut na kawatku.

Pola obrotu narzedzia, jesli sq przypisane do pracy, sg znaczace w kazdym przypadku, nawet jesli nie sq
ustawione (w tym przypadku ich warto$¢ wynosi 0).

B+yY Na rysunku pokazano ogdlny obrabiany przedmiot z zaznaczonymi
trzema bezwzglednymi wspotrzednymi kartezjanskimi, gdzie:
e beta definiuje obrot wokoét osi Y
¢ alfa definiuje obrét wokét osi Z.

Zdjecie pokazuje sytuacje domys$lng. Nastepujaca konfiguracja
TpaCAD:

o wartos$¢ zestawu obrotow dla beta 0$ moze mie¢ przeciwny znak;
lub
e 0S$ beta moze obracacé sie wokot osi X.

Zdjecie pokazuje dziatania konfiguracyjne, ktére sg zaprogramowane na twarzy 1:

a. pierwsze ustawienie z (BO; AO) = kierunek pionowy
b. druga konfiguracja obraca B w lewo
c. trzecia konfiguracja dodaje obrét w prawo dla A
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W pracy konfiguracji, ktéra przypisuje orientacje narzedzia, wspotrzedne XYZ sg znaczace w stosunku do
nieorientowanego przypadku konfiguracji.

W szczegdlnosci istnieje mozliwo$¢ zmiany trybu programowania punktu zastosowania (wspétrzednych XYZ) za
pomocg parametru Z prostopadta wzgledem ptaszczyzny [DZ].

{XFTFD} Jesli parametr Z prostopadta wzgledem ptaszczyzny

[DZ] nie zostanie zaznaczony:

e wspoétrzedne X i Y okreslajg punkt zastosowania
narzedzia wzgledem pfaszczyzny powierzchni;

e wspoéhrzedna Z glebokosci jest odmierzana wzdtuz
zorientowanej osi narzedzia.

Kierunek, w jakim ustawiane jest narzedzie wzdtuz osi

gtebokosci, zalezy od znaku wprowadzonej wartosci:

e W przypadku wartosci dodatnich wiertfo jest
przemieszczane z zaprogramowanego punktu XY
w kierunku przeciwnym do zwrotu wypadkowej katow
alfa i beta.

e wartos$¢ ujemna przesuwa wiertto z zaprogramowanej
pozycji XY wzdluz wypadkowej katow (alfa; beta).
Jesli katy alfa i beta sg okreslone prawidtowo (tak, aby

narzedzie stykato sie z powierzchnig elementu):

e w przypadku wartosci dodatnich wiertto jest odsuwane
od elementu;

e w przypadku wartosci ujemnych wiertfo zagtebia sie
w element.

Narzedzie wchodzi w ptaszczyzne powierzchni przy
zaprogramowanych wspotrzednych XY, z kierunkiem
przypisanym przez kat obrotu i 0$ obrotu wokoét osi Y,
zgodnie z zaprogramowang gtebokoscia.

Rysunek pokazuje zastosowanie narzedzia w elemencie, z
widokiem z boku w stosunku do gérnej ptaszczyzny
powierzchni czotowej.

Orientacja uzyskanego profilu jest zgodna z orientacja
zdefiniowang w obrdbce konfigurowanej.

Opisany przypadek odpowiada procedurze domysinej, ktéra
jest przeprowadzana dla obrébki zorientowanej, jesli

parametr Z prostopadia wzgledem plaszczyzny [DZ] nie

zostat zdefiniowany w tej obrdbce.
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{x;‘y‘;[}}l Jesli parametr Z prostopadta wzgledem ptaszczyzny
[DZ] zostat ustawiony:
% \ e wspoéhzedne X i Y programujg punkt na ptaszczyznie
1 \__ czotowej, ktéry odpowiada koncowej pozycji wiertta;
\-. e wspoétzedna Z, zaprogramowana dla gtebokosci, jest
. \. gz mierzona wzdtuz ptaszczyzny prostopadtej do powierzchni
\\ (0$ gtebokoéci powierzchni).

b Narzedzie wchodzi w ptaszczyzne czotowq z przypisanym
kierunkiem, w punkcie P ', tak ze przypisane potozenie na
\ trzech zaprogramowanych wspétrzednych jest

b przestrzegane. Punkt P' jest wyliczany automatycznie, zas

zaprogramowane wspotrzedne okreslajg potozenie wiertfa
narzedzia.

Ten tryb programowania jest domyslinie
wigczony w przypadku konfiguracji
przeprowadzonej na zakrzywionej
powierzchni lub powierzchni.

Katy (alfa i beta) mozna w tatwy sposdéb zaprogramowac:

o formularze parametryczne (geo[alfa;x;y;z]; geo[beta;x;y;z]) to zwraca katy (alfa, beta) odpowiadajace
pionowemu kierunkowi twarzy, ale tylko jesli jest ona ptaska. W przypadku powierzchni z krzywizng lub ogdlnej
powierzchni przedmiotu obrabianego, funkcja wylicza kierunek powierzchni, przyjmujac zerowy promien
krzywizny;

o formularze parametryczne (geo[alfa]; geo[beta]), ktére zwracajq katy (alfa, beta) odpowiadajace kierunkowi
pionowemu w okres$lonym punkcie twarzy, w tym przypadki zakrzywionej twarzy lub powierzchni;

¢ wybdr Kierunek pionowy: do wybrania, aby przypisa¢ kierunek do twarzy pionowo, niezaleznie od przypisania:
pfaszczyzna, zakrzywiony lub powierzchnia. Obliczone wartosci katow (alfa, beta) nie sgq automatycznie
przypisywane w odpowiednich polach, ale sg okreslane dla graficznej reprezentacji pracy.

Na rysunku jest przykiad izolowanego uktadu zaprogramowanego na zakrzywionej powierzchni: po lewej stronie
tréjwymiarowa reprezentacja kawatka; po prawej widok z géry. Wyraznie widaé, ze kierunek osi prostopadtej do
powierzchni zmienia sie wraz ze zmiang pofozenia na krzywiznie.

—
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W przypadku zorientowanej obrébki konfigurowanej dostepna jest opcja Sledzenie stycznosci, co odpowiada
zadaniu utrzymania osi prostopadtej podczas wykonywania profilu. Ten tryb stuzy do wykonywania czes$ciowego
pionowego frezowania (0$ narzedzia jest rownolegta do ptaszczyzny czotowej XY lub do ptaszczyzny pochytej, ale
nie prostopadiej do ptaszczyzny XY) z potrzebg utrzymania osi obrotu narzedzia prostopadle do profilu, ktory
nalezy przeprowadzic.

Na rysunku jest przyktad frezowania na goérnej powierzchni elementu za pomoca narzedzia, ktére koryguje
nachylenie wzdtuz profilu.

Jedli Sledzenie stycznoéci wybdr weryfikuje orientacje narzedzia prostopadle do powierzchni, to samo
odpowiada zadaniu utrzymania osi narzedzia prostopadle podczas wykonywania profilu, nawet gdy zmienia sie
miejsce twarzy i zgodnie z nastepujaca instrukcjg przypadku ustawienia pionowego.

Pole $ledzenie stycznoséci mozna stosowaé réwniez w przypadku programowania pionowych obrébek

konfigurowanych, jesli sa one wykonywane na powierzchni z krzywizng lub ogdinej powierzchni przedmiotu. W

tych przypadkach wybér odpowiada wymaganiu, aby kierunek narzedzia byt zawsze utrzymywany prostopadle do

ptaszczyzny czotowej XY, plaszczyzna jest teraz ogélnie zmienna. W przypadku ptaszczyzny o zmiennej geometrii

mozna stwierdzi¢, ze obrobka konfigurowana zawsze jest zorientowana.

Rozwazmy teraz powierzchnie z krzywizna:

o jesli zaznaczenie jest aktywne, wzdtuz profilu narzedzie zmienia kierunek, aby pozosta¢ w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny czotowej

o jesli wybor nie jest aktywny, jesli wybor nie jest aktywny: konfiguracja jest przeprowadzana za pomoca,
narzedzia prostopadtego do ptaszczyzny powierzchni czotowej i taki kierunek jest utrzymywany wzdtuz catego
profilu.

Zgodnie z konfiguracja TpaCAD i/lub wyborem w dziatajacej konfiguracji profil mozna interpolowaé $ledzenie

stycznosci przez interpolacje w 4 lub 5 osiach:

e 5-osiowy tryb interpolacji zaklada, ze obie osie obrotowe moga by¢ przemieszczane podczas pracy

e tryb interpolacji 4-osiowej powoduje obrdt glowy na dwdch osiach obrotowych; pdzniejsze przeniesienia mogq
mie¢ jednak wplyw tylko na o$ (alfa), podczas gdy pozycja (beta) pozostaje niezmieniona.

Mozliwosci interpolacji zaleza od fizycznej konfiguracji maszyny, nawet bardziej niz od zainstalowanych

funkcjonalnosci.

Priorytet technologiczny

Zadanie moze by¢ dostepne dla kazdej pracy, ktdra interpretuje zadanie technologiczne, a wiec typu
punktowego lub konfiguracyjnego.

Informacja interpretuje dodatnig wartos¢ catkowita (wartos¢ domyséina: 0) i jest dostepna do wykorzystania w
optymalizacji, w celu wykonania programu.

Szczegdly interpretacji i wykorzystania informacji mogg sie rézni¢ w zaleznosci od konkretnego zastosowania, ale
ogolne warunki odpowiadajg potrzebie ustalenia kryteridw wzajemnego priorytetu wykonania pomiedzy podobnymi
pracami.

Przypadek zastosowania podstawowego dotyczy sortowania wykonania zaprogramowanych profili, tak aby
zoptymalizowac operacje zmiany narzedzia. Mozliwe, ze kilka profili wykorzystuje te samg technologie, ale
niektore powinny byé przetwarzane po wszystkich innych, niezaleznie od technologii przypisanej do kazdego
profilu.
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Programowanie Priorytet technologii moze rozwigzac problem, sktadajac zamdwienie na wykonanie:
e najpierw wszystkie profile z Priorytet technologii = 0 z grupowaniem lub bez grupowania zoptymalizowanym
dla narzedzia.
e to profile z Priorytet technologii = 1 z grupowaniem lub bez grupowania zoptymalizowanym dla narzedzia.
* ...
e az do wyczerpania profili.
Podglad graficzny
Obroébki punktowe i konfigurowane sg przedstawiane w widoku dwuwymiarowym w postaci okregéw o $rednicy
réwnej srednicy zaprogramowanego narzedzia. W widoku tréjwymiarowym obrébki te sg przedstawiane w postaci
walcow o $rednicy réwnej $rednicy zaprogramowanego narzedzia i wysokosci rdwnej glebokosci zdefiniowanej
przez prostokat ogdlny narzedzia.
W przypadku tréjwymiarowego podgladu obrébki konfigurowanej z przypisanym narzedziem zorientowanym,
narzedzie to jest zorientowane zgodnie z katami obrotu na ptaszczyznie.
Zaprogramowana obrdbka z przypisanym narzedziem o wielu wiertfach jest przedstawiana wylacznie w postaci
okregu o srednicy rownej srednicy wiertta pierwszej gtowicy.
9.2 Profile

Obrabki profilu

Obrobki podstawowe wykorzystywane podczas konstruowania profilu umieszczone sq w karcie Obrobki

w réznych grupach:

e Pojedyncze odcinki: wyliczany jest odcinek prostej.

e Pojedyncze tuki: wyliczany jest tuk na ptaszczyznie XY powierzchni.

e Fazowania i przejécia: wyliczane sa dwa odcinki lub odcinek i tuk.

e tuki wielokrotne: wyliczane sq dwa tuki lub wiecej.

e Okregi: wyliczany jest okrag na ptaszczyznie XY powierzchni.

e tuki na ptaszczyznach xz, yz, xyz: wyliczane sq tuki lezace na pfaszczyznach xz, yz, xyz.

¢ Wielokaty: wyliczana jest zamknieta figura geometryczna odpowiadajgca wielokatowi (prostokat, trojkat,
szesciokat) lub przekrojowi stozka (owal lub elipsa).

o Sciezka: zob. kolejna cze$é.

Wszystkie obrébki dostepne w tych grupach majg szczegdlne znaczenie dla dziatania aplikacji TpaCAD: kazda
z tych obrébek jest wyliczana na podstawie precyzyjnych zaprogramowanych danych geometrycznych. Ogdinie
mowi sie, ze kazda z tych obrobek definiuje segment profilu, a w szczegdlnosci odcinek prostej lub fuk.

Na rysunku ponizej pokazano parametry definiujgce profil liniowy sktadajacy sie z odcinka prostej (L01):

45 101 - L01: Pf n
"= Komentarz
Opis
Ame NAT WL
;Ig Geometria
Relatywnie [EG]
Wwhymiar poczatkowy X (Ps) [*] _:"J't‘
Wwhymiar poczatkowy Y (Fs) [11]
Wymiar poczatkowy £ (Ps) [£1]
\ymiar koncowy X (Pe) [X] 2937634 I
Wwhymiar koncowy Y (Pe) [Y] 3I66.5863
Wwhymiar koncowy £ (Pe) [£]

Przyjrzyjmy sie przypisaniu dwoch punktéw krancowych odcinka:

e Ps (XI;YI;ZI): Punkt poczatkowy odcinka. Taki punkt jest zwykle zaprogramowany w kazdej obrébce, jednak
stuzy on jedynie do okreélania profilu otwartego (tzn. profilu nierozpoczynajacego sie od obrdbki
konfigurowanej). Zwykle za punkt poczatkowy profilu jest przyjmowany jest automatycznie punkt koncowy
poprzedniego odcinka.

e Pe (X;Y;Z): Punkt koncowy odcinka. Punkt ten moze nie by¢ zaprogramowany bezposrednio (w postaci

wspotrzednych lub definicji czesciowej), zaleznie od geometrii obrobki. Woéwczas jest on definiowany
automatycznie.
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Tworzenie profilu

Profil jest zwykle definiowany jako ciagfa sekwencja odcinkdw prostych i tukéow. Taka sekwencja nie zawsze
rozpoczyna sie od obrobki konfigurowanej.
Podczas wykonywania programu wybrane narzedzie jest uzywane od poczatku do konca profilu, bez zadnych
przerw. Program TpaCAD rozpoznaje przypisane profile:

¢ jako caly obiekt geometryczny skfadajacy sie z jednego lub wiecej segmentéw;

¢ jako ztozenie segmentow profilu (powigzanych za pomocg makr i podprograméw);

e jako wynik zastosowania podprogramu lub makra.

Profil moze zaczynac sie od:

e Obrébki konfigurowanej z przypisang 0géing technologiq wykonania catego profilu.

e Segmentu profilu - w tym przypadku mamy do czynienia z profilem otwartym. Technologie mozna przypisa¢ do
profilu w pdzniejszym terminie, podczas edycji lub przetwarzania programu w celu jego wykonania.

Profil uwaza sie za otwarty, jesli spetniony jest minimum jeden z nastepujacych warunkow:

¢ Dla segmentu profilu (prostej lub fuku) zdefiniowany jest tylko jeden parametr okreslajacy punkt poczatkowy
segmentu.

e Przed segmentem nie przypisano zadnej obrdbki konfigurowanej ani segmentu profilu.

Punkt zastosowania

Punkt zastosowania obrébek profilu to punkt koncowy. Jesli profil obejmuje wiele segmentéw, punkt zastosowania
to punkt koncowy ostatniego obliczonego segmentu.

Dla kazdego kodu profilu obliczane sg konkretne wspétrzedne geometryczne na ptaszczyznie.
Ponizej opisano rézne przykladowe sytuacje:
e L2 [xy(biegun, U, A), Zf]: wyznaczany jest odcinek prostej w przestrzeni okreslonej przez dwa elementy
geometryczne:
e plaszczyzna XY: odcinek prostej wyznaczony w biegunowym ukfadzie wspétrzednych
e kierunek Z: osobny element prostopadly do ptaszczyzny powierzchni przedmiotu
Podczas wykonywania obrdébki obliczane jest potozenie odcinkdw prostej w przestrzeni, w ktorej kazda o$
jest przesuwania liniowo.
0$ Z jest osig gtebokosci.

e A4 [xy(P1, Xf, Yf), Zf]: wyznaczana jest helisa w przestrzeni okreslonej przez dwa elementy geometryczne:
e plaszczyzna XY: odcinek okregu wyznaczony w uktadzie kartezjanskim jako tuk przechodzacy przez trzy
punkty
e kierunek Z: osobny element prostopadly do ptaszczyzny powierzchni przedmiotu
Podczas wykonywania obrdbki obliczane jest potozenie helisy w przestrzeni: o$ helisy jest réwnolegta do
pfaszczyzny powierzchni, a skok helisy jest wyznaczany na ptaszczyznie (XY) powierzchni.
0$ Z jest osig gtebokosci.

e A5 [xz(Xf, Zf, srodek, obrot),Yf]: wyznaczana jest helisa w przestrzeni okreslonej przez dwa elementy

geometryczne:

e plaszczyzna XZ: odcinek okregu wyznaczony w uktadzie kartezjanskim jako tuk przechodzacy przez trzy
punkty

e kierunek Y: osobny element prostopadly do ptaszczyzny powierzchni przedmiotu
Podczas wykonywania obrdbki obliczane jest potozenie helisy w przestrzeni: o$ helisy jest réwnolegta do osi
Y powierzchni, a skok helisy jest wyznaczany na plaszczyznie (XZ) powierzchni.
0$ Y jest osig gtebokosci.

e A9 [xyz(Xf, Yf, Zf, Srodek, obrot)]: wyznacza tuk na ptaszczyznie umieszczonej w przestrzeni:
e nie wyznaczono osi gtebokosci.

Jak juz wspomniano, zwykle dla kazdego fragmentu profilu mozna bezposrednio przypisa¢ punkt poczatkowy
fragmentu. Dzieki temu fragment bezposrednio otwiera profil. Jesli nie wyznaczono punktu poczatkowego
fragmentu profilu, jest on umieszczany w punkcie zastosowania poprzedniej obrébki.
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Programowanie katow

W kodach profili czesto wykorzystywane sg katy.

e Katy programowane sg w stopniach oraz stopniach dziesietnych (x,xx°)

e Zakres katow, jak pokazano na rysunku, wynosi od 0° do 360°, przy obrocie w lewo.
Katy ujemne definiowane sq w ptaszczyznie XY przy obrocie w prawo od osi X.

gge

180° oe
360°

2708

Styczne i proste przecinajace

Styczne i proste przecinajace to obiekty geometryczne stosowane w kodach profili.
Polecenie Prosta styczna Prosta styczna to prosta okreslajaca nachylenie zaprogramowanego odcinka profilu
(prostej lub tuku). Rodzaje stycznych:

e Styczna wejsciowa - jesli styczna znajduje sie w punkcie poczatkowym fragmentu profilu.
e Styczna wyjsciowa - jesli styczna znajduje sie w punkcie koncowym fragmentu profilu.

Polecenie Prosta przecinajaca Prosta przecinajgca to prosta przechodzaca przez punkt zastosowania (punkt
koncowy odcinka).

Prosta przecinajgca moze okresla¢ réwniez nachylenie odcinka przechodzacego przez punkt koncowy.

W przypadku odcinkow prostej styczne wejsciowa i wyjSciowa pokrywajg sie.

Styczna wejsSciowa definiowana jest jako:

o styczna domyslna - jesli pokrywa sie ze styczng wyjsciowa poprzedniego odcinka profilu

+ styczna zaprogramowana - wymagane jest zaprogramowanie:

P2 (%)

al

pL(xy)

e kata nachylenia prostej (al) lub

e dwoch punktow (P1 i P2) prostej; prosta jest wowczas zorientowana od punktu P1 do punktu P2
Zaprogramowany kat ma pierwszenstwo przed punktami.

Styczna wyjsSciowa definiowana jest jako:

o styczna domyslna - wylacznie jesli krzywa konczy sie w punkcie ustawienia profilu; styczna ta jest wowczas
ustawiana jako styczna poczatkowa do pierwszego odcinka profilu

+ styczna zaprogramowana - wymagane jest zaprogramowanie:
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P4 (x,y)

az

P3 (xy) §

e kata nachylenia prostej (a2) lub

e dwodch punktow (P3 i P4) prostej; prosta jest wowczas zorientowana od punktu P3 do punktu P4
Zaprogramowany kat ma pierwszenstwo przed punktami.

Prosta przecinajaca jest zawsze programowana bezposrednio. Zaprogramowac nalezy zawsze:
kat (a2) oraz punkt prostej (P3); lub
dwa punkty (P3 i P4) prostej; prosta jest woéwczas zorientowana od punktu P3 do punktu P4

Sciezka

Okreélenie Sciezka odnosi sie do:

¢ Konkretnej obrobki zdefiniowanej w profilu. Kod obrdbki: L24.

¢ Profilu stworzonego z elementéw Sciezki.

Doktadniej, terminem Sciezka okresla sie jedng z opcji krzywej, ktéra mozna wybra¢ za pomocg narzedzia do

generowania krzywych sklejanych.
Na rysunku pokazano interpolacje krzywej okreslonej kodem L24:

L24 55— o A2

L1 to prosty odcinek faczacy punkty ekstremalne (odcinek to réwnowazny termin dla wygenerowanej krzywej).
L24 to wygenerowana krzywa odpowiadajaca odcinkowi L1:

e A1l to styczna poczatkowa krzywej L24

e A2 to styczna koncowa krzywej L24

Obrobka L24 okresla informacje geometryczne dotyczace:

e punktu koncowego odcinka

e stycznej poczatkowej

e stycznej koncowej

Jesli styczna poczatkowa nie zostanie okreslona, program przyjmuje:

o dane poprzedniej krzywej koncowej (w przypadku profilu);

o kierunek zgodny z kierunkiem prostej fgczacej punkty ekstremalne odcinka, jesli styczna koncowa nie ma
znaczenia.

Jesli styczna koncowa nie zostanie okreslona, program przyjmuje:

o kierunek zgodny z kierunkiem prostej faczacej punkty ekstremalne odcinka.

Obie styczne mozna interaktywnie modyfikowaé, klikajac odpowiednie przyciski.

Podczas rysowania krzywej L24 wyliczane sq:

o tylko jeden odcinek prostej (L1), jesli styczne poczatkowa i koncowa pokrywaja sie;

e krzywa ciggfa (L24) sktadajaca sie z sekwencji mikroodcinkéw prostej. Dlugos$¢ odcinkow jest wyliczana
automatycznie, a ich liczba zwykle jest do$¢ duza. W rzeczywistosci krzywa teoretyczna jest pofaczeniem
krzywej ciagtej i mikroodcinkdéw (bez wzgledu na ich grubos¢), dajac w efekcie przyblizone rozwigzanie.

Obrobke L24 mozna rozwing¢ jako liste mikroodcinkéw wyliczanych przez specjalne narzedzia.

Mozliwos$¢ zastosowania zaawansowanych narzedzi do krzywej L24 jest ograniczona ze wzgledu na specyfike
samej obrobki; narzedzi tych nie mozna zwykle wybra¢ z palety obrébek. Dostepne sg jedynie w narzedziu do
generowania splajnéw.
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Stosowanie zaawansowanych narzedzi do obstugi profili krzywych nie jest standardowg procedurg definiowania
Sciezki.

Przypisywanie technologii

Mozliwe jest przypisanie parametréow technologicznych do profilu poprzez wprowadzenie obrébki konfigurowanej
na wejséciu profilu. Ustawienie profilu nie musi by¢ widoczne. Na przyktad, jesli profil jest catkowicie lub czesciowo
zdefiniowany w zastosowaniu podprogramu lub makra, ustawienia mogg zosta¢ wewnetrznie zastosowane do
rozwiniecia podprogramu.

Profil bez przypisanej obrébki konfigurowanej jest wywotany jako otwarty bez jednoznacznie przypisanej
technologii. W kazdym wypadku podczas wykonywania profil zawsze zaczyna sie obrobkg konfigurowang

o przypisanej technologii. W tym wypadku chodzi o technologie domysina, przypisang w oknie dialogowym

w sekcji Aplikacja D j -> Technologia -> K

Mimo ze mozliwos¢ zarzadzania otwartymi profilami upraszcza procedure programowania, nalezy zawsze wyraznie
okresli¢ czynnosci programu podczas obrébki. Jesli profil wymaga zastosowania technologii innej niz domysina,
zadaniem osoby programujgcej jest jej bezposrednie przypisanie.

W przypadku obrdbki otwartych profili mozna zawsze wybra¢ sposrdd innych opcji przypisanych przez producenta

maszyny w konfiguracji programu TpaCAD:

¢ Profile zaprogramowane jako otwarte mogq zawsze zosta¢ wyfgczone z wykonania (na przyktad w taki sam
sposob, jak obrobki konstrukcyjne).

¢ Profile zaprogramowane jako otwarte mogg zosta¢ wykonane standardowo w domysinej technologii.

e Programowanie otwartych profili moze spowodowaé wystgpienie btedu, przez co program nie bedzie mogt
zosta¢ wykonany. W tym wypadku operator powinien przypisa¢ technologie bezposrednio do kazdego
otwartego profilu.

Jak przypisac technologie do profilu
Dane technologiczne mozna ustawi¢, zmieniajac recznie profil (wstawiajac i/lub zmieniajac je_go ustawienia) lub

przywotujac polecenie Zastosuj ustawienia w sekcji Zmien profile na karcie Narzedzie L’&I
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I SETUP - USTAWIENIA FREZA ==
ESETUR] USTARMERNE FREZL 1™
aBc NAZWA -

=] M Technologia
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TR] 1
Wrzeciono elektryczne [EM] 1]
4
1

¥ %

Marzedzie [T]

Rodzaj narzedzia [TF]
Predkosc wejsciowa [F]
Predkosc obrotowa [S]

%] ¥ Fozostale dane technologiczne

T *
Zastosuj rowniez dla profili z ustawieniami technologiczrymi
Zastosyj dla kopii obrobek
Ok || Anuy

W oknie kod obrébki konfigurowanej, ktéra ma zostaé przypisana, jest zaznaczony jako pierwszy na liscie kodéw
(ilustracja: [SETUP] FREZ), a lista parametrow zawiera dane dotyczace zaznaczonej obrdbki. Nastepnie nalezy
ustawi¢ parametry technologiczne oraz wiasciwosci obrobki i klikng¢ przycisk [OK], aby zastosowac przypisanie.
Jak zostato przedstawione na ilustracji, nie mozna przypisa¢ parametrow geometrycznych obrdbki konfigurowanej.
Parametry technologiczne obrobki konfigurowanej dotyczg nie tylko opcji wyboru (Maszyna, Grupa,
Elektrowrzeciono, Narzedzie), ale réwniez grupy parametrow definiujgcych w szczegdlnosci:

e Tryby kompensacji narzedzia

e Tryb otwarcia i zamknigcia profilu.

Parametry te sg opisane w kolejnych rozdziatach i mogg w znacznym stopniu zmodyfikowaé produkt koncowy.

W oknie narzedzia dostepne sq dwie opcje:

e Zastosuj rowniez do profili o zdefiniowanych ustawieniach technologicznych: narzedzie zostanie
zastosowane dla juz otwartych profili z obrobka konfigurowana. Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, narzedzie
zostanie zastosowane tylko dla otwartych profili lub tych zaczynajacych sie od geometrycznej obrébki
konfigurowanej (te profile moga powstaé w wyniki konwersji formatu);

¢ Zastosuj do kopii obrobek: narzedzie zostanie zastosowane do kopii lub obrébki i nie zmieni oryginalnych linii.

Przypisanie jest stosowane dla profili z mniejszq liczba elementdéw lub dla biezacego profilu (jesli nie ma mozliwosci
wyboru). W kazdym razie zastosowanie jest ograniczone do profili, ktdre sprawdzajgq aktywne filtry widoku:
zaznaczenia, warunki logiczne, poziomy, filtry specjalne. Jeéli narzedzie jest zastosowane bezposrednio do
oryginalnych profili, biezgca lub zaznaczona modyfikacja nie moze zosta¢ zastosowana dla obrébek, ktore sqg
zablokowane (warstwa, konstrukcja, zablokowane pole O).
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Wielokrotne obrobki konfigurowane

Profile, do ktdrych przypisano kilka obrédbek konfigurowanych, okreslane sg jako konfiguracje lub obrébki

wielokrotne.

Podczas tworzenia profilu dany profil jest powtarzany kilkakrotnie, zaleznie od liczby zaprogramowanych obrébek

konfigurowanych.

e Pierwsze wykonanie profilu jest przeprowadzane zgodnie z pierwszg obrobkg konfigurowang i przypisang do niej
technologiag

¢ Drugie wykonanie profilu jest przeprowadzane zgodnie z drugg obrdbkg konfigurowang i przypisang do niej
technologia

o I tak dalej dla wszystkich przypisanych obrébek konfigurowanych.

W ten sposob mozna powieli¢ profil bez koniecznosci kilkukrotnego programowania tych samych czynnosci przy

jednoczesnej mozliwosci zastosowania réznych technologii. Technologia kazdej obrébki konfigurowanej ma wptyw

na:

e wybdr maszyny, grupy, elektrowrzeciona, narzedzia;

e tryby kompensacji narzedzia;

e tryb otwarcia i zamkniecia profilu.

W programie TpaCAD oraz w $srodowisku wieloprofilowym wyswietlana jest tylko pierwsza obrébka konfigurowana.
Pozostate obrobki konfigurowane sg dotagczane za pomocg polecenia Punkt zaczepienia, dzieki czemu stajg sie
one przezroczyste podczas wykonywania profilu. Jesli przyktadowo wymagane jest zastosowanie kompensacji
promienia narzedzia, profil jest kompensowany zaleznie od technologii przypisanej do pierwszej obrobki
konfigurowanej.

Dane technologiczne obrébki konfigurowanej mozna ustawic¢, zmieniajac recznie profil (wstawiajac i/lub zmieniajac
jego ustawien_ia) lub przywotujac polecenie Zastosuj ustawienia dostepne w grupie Zmien profile na karcie

Narzedzia @

F_:] Zastosuj wiele ustawien @

ON -
» 1 | [¥] SETUPEGDTMCITR1EMO T2 TP100 EGLD MLTO EMPO GEOD NEXT... || @]
5 | [@] SETUPEGOTMCI TR1EMO T1 TP100 EGLO MLTO EMPO GEOO NEXT... |——
7 M
4
5 —
. >
g
9
10

Zastosyj dla kopii cbrabek

ok || Anug

Wyswietlone zostanie okno zawierajace tabele z 10 wierszami. Do kazdego wiersza mozna przypisac¢ konfiguracje
o tej samej procedurze, co procedura pojedynczej obrdbki konfigurowanej. Aby aktywowac dang obrdbke
konfigurowang, nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pole w kolumnie Wt. - otwarte zostanie okno wyboru (obrébek,
technologii). Aby zmieni¢ juz przypisang obrébke konfigurowang, nalezy dwukrotnie klikng¢ prawa komdrke danego
wiersza (lub nacisna¢ przycisk F2) - otwarte zostanie okno przypisywania. Aby dezaktywowac przypisang
obrébke konfigurowang, nalezy usung¢ zaznaczenie z pola w kolumnie Wk.
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Kolejno$¢ wierszy tabeli odzwierciedla kolejno$¢ wykonywania obrébek konfigurowanych profilu. Obrébki
konfigurowane mozna przenosi¢ za pomocg przyciskow po prawej stronie tabeli.

Opcja Zastosuj do kopii obrobek umozliwia zastosowanie narzedzia do kopii obréobki bez zmiany oryginalnych
linii.

Kryteria wyszukiwania profili do zastosowania narzedzi sq takie same jak w przypadku polecenia Zastosuj
ustawienia.

Ustawienia beda teraz zawsze stosowane do profili o przypisanych technologiach, a narzedzie bedzie stosowane
réwniez do profili juz otwartych w ramach obrdébki konfigurowanej lub ustawien wielokrotnych.

Po przypisaniu profilu wielokrotnego ustawienia w oknie Zaawansowane dane technologiczne dla kazdej
obrébki konfigurowanej sg zmieniane na nastepujgce ustawienia:

=] #* Pozostale dane technologiczne
Sprzezenie punktowe [EGL]
Lstawienia wielokrotne [MLT] "

Pierwsza obrobka konfigurowana
e Punkt zaczepienia: niewlgczone
e Ustawienia wielokrotne: wigaczone

=] ¥ Pozostale dane technologiczne
Sprzezenie punktowe [EGL] "
|Istawienia wiglokrotne [MLT] o

Kolejne obrdbki konfigurowane:
e Punkt zaczepienia: wigczone
e Ustawienia wielokrotne: wiaczone

Otwieranie i zamykanie profilu

Obroébka konfigurowana okresla, w jaki sposdb profil ma by¢ otwierany i zamykany.

Mozliwe jest dodanie segmentu otwierajacego i zamykajacego oraz wybranie jego typologii (segment liniowy lub
fuk), dtugosci i zmiennosci gtebokosci segmentu.

e segment otwierajacy przesuwa punkt ustawienia w stosunku do zaprogramowanej pozycji.

e odcinek zamykajacy jest tworzony po ostatnim zaprogramowanym odcinku profilu.

Segmenty otwarcia i zamkniecia nie sg generowane dla izolowanych ustawien i sg zawsze wys$wietlane w widoku
kompensacji narzedzia, natomiast wyswietlanie bez tego aktywnego widoku jest opcjonalne. Jesli widok jest
wyswietlany, informacje dotyczace odcinkdw otwierajgcych i zamykajacych s widoczne na pasku stanu:

e w zaleznosci od ustawienia, dla segmentu poczatkowego.

SETUP X210.4766Y235.32802Z-7 + ARCO[210.8577:235.364:-7]1 C[210.6248,235.8065;-] RO.5 COW TMCL TRL T42 TC8

e w korespondencji z ostatnim segmentem profilu dla segmentu zamykajacego.

|L[NEA [484.6354:72.485:-7] - [293.7694:366,9863:-7] + ARCO [293.4542:367.2033;-7] C[293.3498:366.7144:-] RO.5 COW AR=12294 | =350.84

Parametry, ktére przyporzadkowujg segmenty otwarcia i zamkniecia s zgrupowane w wezle ustawien:
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=] 2 Odcinek w

in

jEciu iflub wyjsciu

Odcinek na wejsciu profilu [IN | Zarzadzany -

Typologia [INTP] fuk w prawo -
DHugosc/promien [IMLL] a0
Odcinek S (%) [INA] 45

Przesuniecie X [INLX]
Przesuniecie ¥ [INLY]

\Wspdltrzedna poczatkowa 2 [ |2

Predkosé posuwu [INF]

Odcinek na wyjsciu profilu [0 Zarzadzany -
Typologia [OUTF] tuk w lewo -
Dlugos&/promien [OULL] 80

Odcinek S (7) [OLA] 50

Przesuniecie X [OLX]
Przesuniecie ¥ [OLY]
\wWapdlrzedna koncowa £ (Pe)
Predkosc poswwu [OLUTF]

W segmencie poczatkowym mozna wybraé pie¢ rodzaje wynik:

¢ Prosta: odcinek liniowy, obliczony w ciggtosci stycznej

o Lkuklewy: tuk w ptaszczyznie xy po lewej stronie profilu, obliczony w ciagtosci stycznej

e kuk prawy: tuk w ptaszczyznie xy po prawej stronie profilu, obliczony w ciggtoéci stycznej

¢ Lkuk 3D: tuk na zorientowanej ptaszczyznie, obliczony w ciggtosci stycznej

¢ Dostawienie: dwa odcinki liniowe, na ktérych uporzadkowany jest ruch wzdtuz osi gtebokosci oraz ruch w
pfaszczyznie czotowej. Najpierw wykonywany jest ruch wzdtuz osi gtebokosci, a nastepnie ruch w ptaszczyznie
czotowej XY. Rozwdj ciggtosci stycznej nie jest gwarantowany: jesli warunek ten nie jest sprawdzony, wybor
typologii nie jest stosowany w przypadku, gdy wymagana jest kompensacja narzedzia.

W segmencie zamykajacym mozna wybrac¢ sze$¢ rodzaje wynik:

e Prosta, tuklewy, tuk prawy, tuk 3D: rozwiniete jak w segmencie otwierajgcym

¢ Punkt koncowy: dwa odcinki liniowe, na ktérych uporzadkowany jest ruch wzdtuz osi gtebokosci oraz ruch w
pfaszczyznie czotowej. Najpierw wykonywany jest ruch w ptaszczyznie czotowej XY, a nastepnie ruch wzdtuz
osi glebokosci. Rozwdj ciggtosci stycznej nie jest gwarantowany: jesli warunek nie jest sprawdzony, to wybdr
typu nie jest stosowany, jesli wymagana jest kompensacja narzedzia.

e Zasieg: mozna stosowac tylko wtedy, gdy profil, ktéry konczy sie w tym samym punkcie ustawienia (profil
zamkniety), obejmuje czes$¢ pierwszego odcinka profilu. Rozwdj ciaglosci stycznej nie jest gwarantowany: jesli
warunek ten nie jest sprawdzony, wybdr typologii nie jest stosowany, w przypadku gdy wymagana jest
kompensacja narzedzia.

Wartosci, ktére mozna ustawi¢ dla typu Prosta to:

¢ Dlugosé/promien: dlugosc¢ odcinka w ptaszczyznie czotowej. Minimalna programowalna wartos¢ to
50*epsilon. Jezeli segment wejéciowy i segment wyjéciowy sg aktywne, ale dla tego ostatniego nie zostata
przypisana zadna warto$¢, to ustawiona wartos¢ jest propagowana z segmentu wejsciowego do segmentu
wyjsciowego.

Opcje dostepne dla parametru kuk (lewy, prawy, 3D) typy to:

¢ Dlugosé/promien: promien tuku. Minimalna programowalna warto$¢ to 50*epsilon. Jezeli zaréwno segment
wejsciowy jak i segment wyjsciowy sg aktywne, ale dla tego ostatniego nie zostata przypisana zadna wartos¢,
to ustawiona wartos¢ jest propagowana z segmentu wejsciowego do segmentu wyjsciowego.

o Wielkos¢ A (°): szeroko$¢ kata tuku. Jesli warto$¢ nie zostanie ustawiona, program domysinie przyjmuje kat
réwny 45°, Minimalna wartos$¢ wynosi 1°, a maksymalna 270°, jesli tuk lezy na pfaszczyznie xy. W przeciwnym
wypadku maksymalna warto$¢ wynosi 90°. Jezeli zarowno segment wejsciowy jak i segment wyjsciowy sq
aktywne, ale dla tego ostatniego nie zostata przypisana zadna wartos¢, to ustawiona wartos¢ jest
propagowana z segmentu wejsciowego do segmentu wyjsciowego.

Opcje dostepne dla parametru Dostawienie/Punkt koncowy typy to:
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¢ Przesuniecie X, Przesuniecie Y: okreslajg przesuniecie wzgledem dwéch osi wspétzednych. Ustawione
wartosci sg sumowane do odpowiednich wspétrzednych punktu ustawienia lub punktu koncowego.

¢ Dlugosé/promien: dilugosc¢ odcinka w ptaszczyznie czotowej, uzywana jesli obie poprzednie wartosci sq
zerowe (obie mniejsze od: 10*epsilon); w tym przypadku odcinek jest obliczany w ciagtosci stycznej. Minimalna
programowalna wartos$¢ to 10*epsilon. Jezeli segment wejsciowy i segment wyjsciowy sg aktywne, ale dla
tego ostatniego nie zostata przypisana zadna warto$é, to ustawiona warto$¢ jest propagowana z segmentu
wejsciowego do segmentu wyjsciowego.

Opcje dostepne dla parametru Zasieg typu sa:

¢ Dlugosé/promien: dlugos¢ odcinka w ptaszczyznie czotowej. Jesli warto$¢ nie jest ustawiona, uzywana jest
dlugos¢ poczatkowego segmentu profilu.

¢ Predkosc¢ posuwu: ustawia predkos$¢ interpolacji odcinkéw. Jesli wartos¢ nie jest ustawiona: uzywana jest
predko$¢ przypisana w pierwszym segmencie profilu. Jesli dla odcinka wyjSciowego nie zostanie ustawiona
zadna wartosé, zostanie uzyta predkos¢ przypisana do ostatniego odcinka profilu.

W przypadku odcinka wej$ciowego:

¢ Poczatkowe Z: ustawia poczatkowq gtebokos$¢ odcinka. Koncowa gtebokos$é odcinka to przypisana glebokosé
obrébki konfigurowanej. Zaprogramowana wartos$¢ jest bezwzgledna i jesli nie zostanie ustawiona zadna
wartos¢, program domysinie przyjmie warto$¢ przypisang Qz (gtebokos$¢ przypisana do obrdbki konfigurowanej).
Konieczne sg pewne wyjasnienia, jezeli wybrana typologia jest tuk 3D. Przede wszystkim geometria odcinka
zalezy od poczatkowego odcinka profilu. Jesli odcinek poczatkowy to:

e {uk na ptaszczyznie xy wykonywany jest tuk na ptaszczyznie xyz
e {uk na plaszczyznie xz wykonywany jest tuk na ptaszczyznie xz
e {uk na plaszczyznie yz wykonywany jest tuk na ptaszczyznie yz
e odcinek prostej wykonywany jest tuk na ptaszczyznie xyz

Wartos¢ ustawiona dla poczatkowego Z nie moze by¢ ogdlnie zastosowana do punktu poczatkowego tuku,
poniewaz jest ona okreslona przez wartos¢ ustawiong dla kata.
Poczatkowe Z jest istotne tylko jesli nie podano promienia tuku, a jego wartos$¢ jest okreslana jako rdznica
miedzy poczatkowym Z a gtebokoscig przypisang do obrdbki konfigurowanej. Znak réznicy miedzy poczatkowym
Z a glebokoscig przypisang do obrébki konfigurowanej okresla sposéb wykonania powstatego tuku, co pozwala
rozpocza¢ obrobke z ustawionego kierunku. Jesli poczatkowe Z nie zostanie ustawione, mozna rozroznic¢
nastepujace przypadki:
1. jezeli profil zaczyna sie od tuku, to na tuku wejsciowym ustawiany jest kierunek obrotu przeciwny do
tego z pierwszego profilu.
2. jesli profil zaczyna sie od odcinka liniowego, to na tuku wejSciowym zostaje wyznaczony kierunek
wejsciowy wspdtrzednej nad elementem.
W przypadku odcinka zamykajacego:
¢ Koncowe Z: ustawia koncowg gtebokos¢ segmentu. Koricowa gtebokos$¢ odcinka wyjsciowego to przypisana
koncowa gtebokos¢ profilu. Zaprogramowana wartosc jest bezwzgledna i jesli nie zostanie ustawiona zadna
wartos$¢, domysina wartos¢ to wartos¢ koncowej gtebokosci profilu. Jesli jako typologie wybrano tuk 3D: w
celu okreslenia geometrii segmentu i koricowe Z stosuje sie rozwazania podobne do tych, ktére poczyniono w
odniesieniu do segmentu poczatkowego.

Typ Dostawienie/Punkt koncowy segment jest przydatny, gdy trzeba kontrolowa¢ ruchy, ktére
wiaczaja/zblizajq lub wylaczaja/usuwaja narzedzie z elementu. Rysunek przedstawia dwie typowe sytuacje:
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Oba profile sg programowane od gérmej powierzchni czotowej:

e w jednym przypadku, profil po lewej stronie, narzedzie jest zorientowane poziomo, w taki sposdb, ze wchodzi
prostopadle do powierzchni bocznej

o w drugim przypadku, profil po prawej stronie, narzedzie jest ustawione pionowo do powierzchni czotowej.

Punkt okreslony jako 1 odpowiada pozycji zaprogramowanej przy ustawianiu profili.
Punkt okreslony jako 2 odpowiada pozycji zaprogramowanej na koncu profilu.
W obu przypadkach konfiguracja programuje segment wejsciowy w Approach i segment wyjsciowy w Removal.

Profil po lewej stronie moze odpowiadac¢ obrobce prostego wgtebienia na bocznej powierzchni elementu:
segmenty wejsciowe i wyjsciowe wykonujg kontrolowane zaciskanie i rozfgczanie na catkowitym wymiarze
elementu i grupy roboczej.

Profil po prawej stronie moze odpowiadac¢ frezowaniu kata, ktdéry moze zostaé przeciety, jesli frezowanie zostanie
wykonane poza gteboko$¢ elementu. W ustawieniach odcinkdw poczatkowego i koncowego zaprogramowano
parametry dostawienia i odstawienia narzedzi poza wymiarami ogélnymi obrabianego elementu, w tym przypadku
kontrolowane jest réwniez potozenie narzedzia wzdtuz osi gtebokosci.

Zaczepianie profili

Szczegdlnym aspektem definiowana profili jest mozliwos¢ ich tgczenia. Stuzy do tego opcja Punkt zaczepienia

dostepna jako parametr obrobki konfigurowanej oraz kodéw ztozonych.

Punkt zaczepienia zawsze potrzebuje zastosowania wspoétrzednych wzglednych przemieszczen zerowych.

Ponadto:

e Element, ktéry moze zostaé zaczepiony (obrobka konfigurowana, tuk, prosta, podprogram, ktéry konczy sie
elementem profilu), jest przypisany przed punktem zaczepienia.

¢ Jesli aktywna obrdbka jest obrdobkg konfigurowang lub kodem ztozonym, profil przed punktem zaczepienia jest
kontynuowany po tym punkcie, bez wykonywania posrednich obrébek konfigurowanych. W tym przypadku
chodzi o lacznik profilu.

Profil powstaty z potgczenia réznych odcinkéw ma uniwersalny charakter. Technologia profilu jest zazwyczaj

przypisywana przez otwierajgcq obrobke konfigurowang. Jesli otwierajgca obrdobka konfigurowana nie zostata

przypisana, profil jest okreslany jako otwarty.

Wyjasnijmy blizej pojecie ,element, ktéry mozna zaczepi¢” oraz sytuacje, w ktérych kod ztozony (podprogram lub
makro) nie mogg by¢ zaczepione.
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Pierwszy przypadek dotyczy kodéw ztozonych, do ktérych w bazie danych obrdbek przypisano wyjatek. Typowym
przyktadem sg tu kody Blade, ktdrych wykonanie nie pozwala na interpretacje profili, a jedynie pojedynczego
odcinka prostej.

Zaprogramowanie koncowego punktu zastosowania (zob. cze$¢ Obrdbki - > Podprogram - > Pozycjonowani

podprogramu -> Koncowy punkt zastosowania) automatycznie wyklucza mozliwo$¢ zaczepienia jakiegokolwiek
elementu za podprogramem.

Profile proste

Funkcja zaczepienia umozliwia kontynuacje profilu przy uzyciu segmentédw powstatych w wyniku wykonania
programu lub makra. W zadnym razie nie mozna z calq pewnoscig stwierdzi¢, ze mechanizm ten zawsze pozwoli
wygenerowac profil, w ktdrym narzedzie wybrane do tworzenia profilu bedzie stosowane od poczatku do konca
profilu bez zadnych przerw. Przykfad:

Ponizej przedstawiono pierwszy przykiad:

[1]

e

Profil wskazany na rysunku powyzej zawiera 3 czesci:

e [1] Pierwszy segment na poczatku rysunku (po lewej stronie) sktada sie z prostych odcinkéw (otwartos¢
profilu nie ma tu zadnego znaczenia).

o [2] Srodkowa cze$¢ zaznaczona jest prostokatem. Zalézmy, ze jest ona wynikiem zastosowania podprogramu
(w punkcie zaczepienia).

o [3] Trzecia czes¢ (po prawej) sktada sie z prostych odcinkdéw i konczy profil.

Mozna stwierdzi¢, ze profil zostat stworzony. Narzedzie pracowato od punktu poczatkowego do punktu

koncowego profilu bez zadnych przerw.

Teraz zajmijmy sie drugim przyktadem:

[1]

e

Odwzorowanie graficzne jest podobne do uzytego w poprzednim przyktadzie, z ta réznica, ze w Srodkowej czesci
profilu znajduje sie przerwa.

i?
W rzeczywistosci na rysunku znajdujg sie dwa osobne profile:

e Pierwszy profil zawiera pierwszg sekcje [1] i konczy sie w punkcie (@) rysunku.

e Drugi profil zaczyna sie w punkcie (b) i zawiera cze$¢ wskazang na rysunku numerem [3].

Réwniez w trzecim przykiadzie nie mozna méwi¢ o profilu:
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[1] .

e

W wyniku dziatania podprogramu [2] powstaty:

e w czesci poczatkowej - profil (potaczony z poprzednim profilem wskazanym numerem [1])
e w czesci srodkowej - cztery obrdbki punktowe

e w czesci koncowej - profil (potaczony z nastepnym profilem wskazanym numerem [3])

Z punktu widzenia logiki za profil mozna uzna¢ tylko pierwszy z trzech wskazanych powyzej przyktaddw.
Jednakze istniejg takie funkcje profili, dla ktérych rozréznienie powyzszych przykladéw nie ma zadnego znaczenia.
Jesli, przyktadowo, konieczne jest zastosowanie narzedzia stuzacego do przypisywania technologii do profilu
rozpoczynajacego sie w punkcie (1a), narzedzie to moze traktowaé dany zestaw obrdbek jako profil bez wzgledu
na sposob definiowania bloku [2] w takim przypadku profil nazywa sie profilem swobodnym, ztozonym lub
rozszerzonym.

W pierwszym z trzech powyzszych przyktadéw przedstawiono profil prosty: blok [2] moze zostaé wigczony do
segmentu profilu.

Profil mozna nazwac prostym, jesli sktada sie z prostych segmentéow (odcinkdw lub tukéw) oraz/lub zawiera kody
ztozone (podprogramy lub makra), ktére mozna wigczy¢ do prostego segmentu profilu.

Kompensacja narzedzia

Polecenie kompensacji promienia narzedzia powoduje uruchomienie mechanizmu automatycznego dostosowywania
zaprogramowanych $ciezek przebiegu narzedzia (profili) do rzeczywistej srednicy narzedzia podazajacego dana,
$ciezka.

Dowddztwo Kompensacja narzedzia @I aby wigczy¢ lub wytgczy¢ kompensacje narzedzia jest dostepna w
grupie Widoki karty Wizualizacja.

Narzedzie kompensujace jest stosowane na ptaszczyznie XY i nie moze by¢ zastosowane do tukéw znajdujacych
na ptaszczyznie innej niz XY, jesli:

e oryginalny tuk jest okregiem lub fuk odwraca kierunek osi x lub osi y

e skompensowany tuk definiuje przejécie lub przeciecie segmentu profilu.

Kompensacja narzedzia jest rowniez stosowana do profili konstrukcji.

Ponizszy przykiad pokazuje, jak dziata kompensacja narzedzia:

(1) Zaprogramowany profil:
\1 e prostokat wykonywany w prawo;
e maty okrag na lewej pionowej krawedzi
[1] prostokata okresla $rednice narzedzia;

(2) profil uzyskany przez kompensacje
narzedzia:

e nowy profil znajduje sie na zewnatrz
zaprogramowanego profilu i jest
wykonywany w tym samym kierunku
(w prawo);

¢ odlegtos¢ pomiedzy oboma profilami
jest rébwna promieniowi narzedzia.

£ N

~
AN

Podczas wykonywania profilu wewnetrzny
prostokat ma wymiary, z ktdrymi zostat
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narysowany: zgodnie z zadang
kompensacja narzedzie pracuje na tyle
zewnetrznie, co zaprogramowana
trajektoria.

Jesli konieczne jest zachowanie wymiardéw
zewnetrznych prostokata, funkcje
kompensacji nalezy zastosowa¢ wewnatrz
prostokata.

Ponizej przedstawiona jest krawedZ prostokata z przyktadu powyzej:

e [2]

[1] [1]

Na lewym rysunku skompensowany profil porusza sie wokét oryginalnej krawedzi z promieniem tuku réwnym
promieniu narzedzia; na rysunku po prawej stronie profil skompensowany biegnie dalej do zewnetrznego punktu
przeciecia skompensowanych segmentdéw liniowych.

W pierwszym przypadku zastosowano tryb kompensacji ze wstawianiem filety jest stosowany.

W drugim przypadku zastosowano tryb kompensacji ze wstawianiem krawedzie (nazywanej konturowanie
odszkodowanie).

Strona, po ktérej wykonywany jest skompensowany profil, jest okreslania zaleznie od kierunku wykonywania
zaprogramowanego profilu. W przyktadzie na rysunku:

e lewa strona odpowiada kompensacji poza prostokatem

e prawa strona odpowiada kompensacji wewnatrz prostokata.

Ustawienie promienia kompensacji innego niz promien narzedzia umozliwia zwiekszenie lub zmniejszenie domysinej
kompensacji. Minimalna rozpoznawana wartos¢ odpowiada rozdzielczosci epsilon ustawionej w konfiguracji przez
producenta maszyny. Warto$¢ ustawienia nizsza niz epsilon jest ignorowana.

Parametry funkcji kompensacji promienia narzedzia sq zdefiniowane w warstwie technologii profilu i obrébki
konfigurowanej i mogg nie by¢ wyswietlane w catosci, zaleznie od konfiguracji aplikacji TpaCAD.

= ‘P Pozostale dane technologiczne
Sprzezenie punktowe [EGL]
|Istawienia wielokrotne [MLT]
Profil wyjmowania [EMF]
Profil geometryczny [GEQ]

Rodza) zagniezdzenia [MEXT] Mie -
Kaorekta [DN] (Ciff -
Promien korekty [D]

Obrzeze [DNC] Standard -

Redukuje profil [DME]
Stopniowy poczatek korekdy [DNI]
Stopniowe konczenie korekty [DNO]

Parametry sq zgrupowane pod opcja Zaawansowane dane technologiczne:

¢ Kompensacja: umozliwia kompensacje z bezpos$rednim wyborem strony kompensacji. Wymienione wpisy sg
trzy:
¢ Wyl - kompensacja jest wytqczona
e Lewo - aktywacja kompensacji po lewej stronie profilu
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e Prawo - aktywacja kompensacji po prawej stronie profilu
¢ Promien kompensacji: Okreslenie promienia kompensacji, jesli ma by¢ rézny od promienia narzedzia. W
konfiguracji TpaCAD mozna ustali¢ inng interpretacje wartosci.

e Typowa konfiguracja rozpoznaje:

v ustawienie promienia korekcji, w przypadku programowania bez znaku poczatkowego. Np .: ,5”, ,rd4”, ,prfi
[12]/ 2"

v/ zmiana kompensacji, ktérq nalezy doda¢ do promienia zgtaszanego dla narzedzia, w przypadku
programowania rozpoczynajacego sie od znaku +/-. Np .: ,+2", ,-2", ,+ r4".

o Kontur: Aktywacja trybu kompensacji krawedzi. Dostepne opcje:
¢« Domyslnie: wigcza przypisany tryb domysiny (w konfiguracji TpaCAD)
¢ Przejscia: Aktywacja kompensacji ze wstawianiem przejsc.
¢ Naroznikéw: Aktywacja kompensacji z wyszukiwaniem miejsc przeciecia.

¢ Redukcja profilu: umozliwia usuniecie segmentow w profilu skompensowanym w stosunku do oryginalnego na
podstawie geometrycznych ograniczen luzu przewyzszajacych samg kompensacje. Ponizszy rysunek
przedstawia dwie typowe sytuacje, ktére mozna rozwigzac jedynie poprzez wigczenie redukcji profilu:

(1) zaprogramowane profile,
21 [21 (2) Profil uzyskany po
zastosowaniu funkcji

] kompensacji narzedzia

R promien kompensacji

1 [

Na rysunku po lewej wskazany jest fragment profilu z przypisanym fazowaniem:

¢ kompensacja jest stosowana po lewej stronie profilu

e wartos$¢ kompensaciji (R) przekracza wymiar fazy.

Jesli opcja redukcji profilu nie bedzie aktywowana, kompensacja profilu nie zostanie zastosowana. Pojawia sie
btad spowodowany przekroczeniem kompensacji na nachylonym segmencie.

Profil skompensowany (2) jest uzyskiwany tylko wtedy, gdy wigczona jest redukcja profilu: segment posredni
nie pojawia sie; owszem, zostat on wyeliminowany w rzucie segmentow przy budowie profilu kompensowanego.
Przerywane segmenty wskazujg, ktéry bytby profilem skompensowanym, gdyby kompensacja zastosowana do
segmentu posredniego zostata uznana za wazng. Kierunek odcinka posredniego zostanie odwrécony, co z kolei
spowoduje zmiane poczatkowej geometrii.

Na rysunku po prawej wskazany jest fragment profilu z przypisanym przejsciem:

¢ kompensacja jest stosowana po lewej stronie profilu

e wartos$¢ kompensacji (R) przekracza promien zaokraglenia.

Jesli opcja redukcji profilu nie bedzie aktywowana, kompensacja profilu nie zostanie zastosowana. Blad
spowodowany przekroczeniem kompensacji na tuku.

Profil skompensowany (2) jest uzyskiwany tylko wtedy, gdy wigczona jest redukcja profilu: segment posredni
nie pojawia sie; owszem, zostat on wyeliminowany w rzucie dwoch przylegajacych do siebie segmentéw dla
budowy profilu kompensacyjnego.

Przerywane segmenty wskazujg, ktéry bytby profilem skompensowanym, gdyby kompensacja zastosowana do
segmentu posredniego zostata uznana za wazng. Réwniez w tym przypadku kierunek segmentu posredniego
zostatby odwrécony, co w konsekwencji spowodowatoby zmiane poczatkowej geometrii.

Redukcja profilu jest stosowana tylko wtedy, gdy jest to konieczne (tj. W sytuacjach,
takich jak wymienione powyzej) i moze rowniez usuna¢ kilka kolejnych segmentow.
Nalezy tak skonfigurowaé¢ kompensacje, aby funkcja redukgji profilu w zadnym przypadku
nie traktowala profilu jako calosci. Jesli zachodzi konieczno$¢ usuniecia danego segmentu,
wyszukiwane sa punkty przeciecia z segmentami znajdujacymi sie odpowiednio przed i za
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usuwany segmentem, bez wzgledu na to, czy dany punkt nalezy réwniez do innego
segmentu profilu. Z tego powodu zaleca sie aktywacje redukcji profilu tylko w razie
koniecznosci i, w kazdym przypadku, sprawdzenie wyniku dzialania kompensadgji,
zwilaszcza jesli warto$ci kompensacji znacznie wykraczaja poza oryginalny profil.

o Stopniowy poczatek kompensacji: umozliwia stopniowe rozpoczecie kompensacji na pierwszym segmencie
profilu. Kompensacja jest obliczana z drugiego segmentu profilu, a ruch na pierwszym segmencie jest liniowy:
od ustawionego zaprogramowanego punktu do skompensowanego punktu poczatkowego drugiego segmentu. W
kazdym przypadku start kompensacji krok po kroku nie jest stosowany, jesli zweryfikowany jest jeden z
nastepujgcych warunkéw:

e pierwszy segment profilu nie jest odcinkiem prostej
o profil sklada sig tylko z jednego odcinka
e pierwszy segment profilu wymaga rozifaczenia w ramach kompensacji (patrz ponizej).

e Stopniowy koniec kompensacji: umozliwia stopniowe rozpoczecie kompensacji na ostatnim segmencie
profilu. Jest stosowany tylko wtedy, gdy ostatni segment jest liniowy. Kompensacja jest wyliczana do
przedostatniego segmentu profilu, przy czym przesuw wzdiuz ostatniego segmentu jest liniowy, od punktu
zakonczenia kompensacji przedostatniego segmentu do punktu koncowego zaprogramowanego profilu.
Kompensacja stopniowa konca nie jest przeprowadzana, jesli spetniony jest jeden z nastepujacych warunkéw:
e ostatni odcinek profilu nie jest liniowy
o profil jest przypisany tylko do jednego segmentu
e ostatni segment profilu wymaga lub jest kontynuowany z odifagczeniem w ramach kompensacji (patrz ponizej).

[L] (1) Zaprogramowany profil,
[B (2) Profil uzyskany po zastosowaniu funkcji

kompensacji promienia narzedzia

Podczas tworzenia profilu wykorzystano:
e stopniowe rozpoczecie kompensacji ([F],
ktory jest pierwszym odcinkiem);
e stopniowa kompensacje ostatniego segmentu
[2] 1] profilu ([L]).

[F] [A] [A] jest skompensowanym punktem poczatkowym
drugiego segmentu profilu;

[B] to skompensowany punkt koncowy

przedostatniego odcinka profilu.

¢ Rozpocznij kompensacje od konfigurawanej: umozliwia kompensacje od zaprogramowanego punktu
konfiguracji. Dostepne opcje:
¢ Domyslnie: wigcza tryb domysiny (w konfiguracji TpaCAD)
o Wyl.: wylgcza tryb kompensaciji
e Zastosuj: Zastosowanie trybu kompensacji.
Jesli wpis jest wiaczony, profil kompensacji rozpoczyna sie od zaprogramowanego przez ustawienie punktu do
punktu poczatkowego kompensacji na pierwszym segmencie z ruchem liniowym.

Funkcja Rozpocznij kompensacje od obrébki konfigurowanej nie jest stosowana, jesli spetniony jest jeden

z nastepujacych warunkow:

e Kompensacja krok po kroku Start jest wymagany i stosowany;

e pierwszy segment profilu wymaga rozifaczenia w ramach kompensacji (patrz ponizej).

Kompensacja poczatkowa od konfiguracji jest zwykle uzywana w aplikacjach do pracy na bardzo twardym
materiale, takim jak marmur, gdy w pozycjach zaprogramowanych dla ustawien niektdre otwory pilotowe, sq
obrabiane specjalnymi narzedziami, z ktérych mozna tatwo uruchomi¢ narzedzie do wykonania profilu, bez ryzyka
peknigcia.

Zmiana kompensacji

Istnieje mozliwos$¢ zmiany trybu pracy narzedzia podczas rozwijania profilu. Do obrébki profilu mozna przypisac
parametr Kompensacja, dla ktérego dostepne sq 4 opcje:

e Bez zmian: kompensacja jest stosowana bez zmian wzgledem poprzedniego segmentu.
e Ponowne rozpoczecie: po przerwaniu lub wstrzymaniu wykonywanie profilu zostaje wznowione.
¢ Anulowanie: kompensacja zostaje przerwana na odcinku od biezgcego segmentu do kolejnego segmentu.
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. Przerwanie: kompensacja zostaje wstrzymana na odcinku od biezacego

segmentu do kolejnego segmentu. Ta opcja jest dostepna tylko w trybie Professional.

Rozpatrzmy teraz przyktad zastosowania opcji przerwania kompensacji:

Dany fragment profilu sklada sie z nastepujgcych segmentdw:
* ...
o [1]->[2] (tuk)
e [2] ->[3] (odcinek)

o [3]->[4] (tuk)

Strzatki na rysunku wskazujg kierunek wykonywania profilu. Kompensacja jest stosowana po prawej stronie
profilu.
Profil jest kompensowany w nastepujacy sposob:

e Segment ([1] -> [2]) skompensowano na fuk: [1'] -> [2"]

e Dodano odcinek: [2'] -> [2]

e Oryginalny odcinek: [2] -> [3]

e Dodano odcinek: [3] -> [3']

e Segment ([3] -> [4]) skompensowano na tuk: ([3'] -> [4']), a przed przejsciem do kompensacji kolejnego

segmentu dodano przejscie ([4'] -> [4"]).

Kompensacja nie zostata zastosowana do odcinka [2] -> [3]. Bardziej szczegdtowo:

e Dlugosc i kierunek oryginalnego segmentu [2] -> [3] pokrywa sie z dlugoscig i kierunkiem
skompensowanego segmentu.

e Kompensacja zostata zatrzymana na koncu poprzedniego segmentu (tuk [1] -> [2]) z powodu
zdefiniowania punktu [2'] jako punktu koncowego ostatniego segmentu profilu. Spowodowato to dodanie
odcinka [2'] -> [2].

¢ Kompensacja zostata wznowiona w punkcie poczatkowym kolejnego segmentu (tuk [3] -> [4]) z powodu
zdefiniowania punktu [3'] jako punktu poczatkowego profilu. Spowodowato to dodanie odcinka [3] -> [3'].

Profil wskazany na rysunku uzyskano dzieki przypisaniu parametru Kompensacja do poszczegoélnych segmentow
profilu.
Z przyktadu opisanego powyzej mozna wywnioskowac, ze zastosowano nastepujace ustawienia:

e [obrdbka konfigurowana]: strona kompensacji: Prawa strona

[1] -> [2]: Kompensacja: Bez zmian
[2] -> [3]: Kompensacja: Anulowanie
[3] -> [4]: Kompensacja: Ponowne rozpoczecie

Mozliwe jest:
¢ Przerwanie kompensacji rowniez na pierwszym segmencie profilu.
e Po przerwaniu kompensacja nie zawsze jest wznawiana w punkcie przerwania - czasem wznowienie
odbywa sie dopiero na koncu profilu.
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Opisany powyzej przykfad pozwala blizej przyjrze¢ sie zastosowaniu funkcji kompensacji do krawedzi. Profil
skonfigurowany jest w taki sposdb, ze wymagane jest zastosowanie kompensacji z wyszukiwaniem krawedzi
(Kontur: Naroznikow/Krawedzie), co najlepiej wida¢ w punkcie przeciecia [1'].

Po zastosowaniu funkcji kompensacji w punkcie [4] wstawione zostato przejscie (luk [4'] -> [4]), poniewaz po
skompensowaniu dwoch segmentdw przecinajacych sie w punkcie [4] nie wykryto krawedzi.

Opcje zawieszenia kompensacji stosuje sie przy obrabianiu naroznikédw ram drzwiowych.
Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowa krawedz:

[5] [5] |[5']
[2'] [11]
[4] [4]
[2] [1] [2] [1]
(3 [3

Na rysunku po lewej wskazano zaprogramowany profil o nastepujacym kierunku wykonywania segmentéw:
o [1]1->[2]
e [2]->[3]
o [3]1->1[4]
o [4]->[5]
Krawedz przypisana jest do dwéch sasiednich segmentéw - 2 -> 3 oraz 3 -> 4. UWAGA: punkty [2] i [4]
pokrywaja sie.
Kompensacja jest stosowana po prawej stronie profilu.

Na rysunku po prawej pokazano rezultat, jaki chcemy uzyska¢ po zastosowaniu funkcji kompensacji promienia
narzedzia.

e Pierwszy kompensowany segment: [1'] -> [2']

¢ Dodano odcinek: [2'] -> [3]

e Dodano odcinek: [3] -> [2']

e Ostatni kompensowany segment: [2'] -> [5'].

Punkt [2'] jest okreslany jako punkt przeciecia dwdch skompensowanych segmentow uzyskanych w wyniku
kompensacji dwoch oryginalnych segmentéw przed i za krawedzig (odpowiednio 1 -> 2 oraz 4 -> 5).

Profil wskazany na rysunku uzyskano dzieki przypisaniu parametru Kompensacja do poszczegdlnych segmentow
profilu.
W powyzszym przykfadzie do uzyskania skompensowanego profilu wskazanego na rysunku po prawej wymagane
jest wprowadzenie nastepujacych ustawien poszczegdlnych segmentow:

o [obrébka konfigurowana]: strona kompensacji: Prawa strona

e [1] ->[2]: Kompensacja: Bez zmian
e [2] ->[3]: Kompensacja: Przerwanie
e [3] ->[4]: Kompensacja: Przerwanie
e [4] -> [5]: Kompensacja: Ponowne rozpoczegcie

Wymagane jest, aby:
e Polecenie wstrzymania kompensacji nie zostato anulowane po ponownym uruchomieniu. Wstrzymanie
kompensacji na koncu profilu powoduje wygenerowanie komunikatu o bfedzie zastosowania funkcji
kompensacji.
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¢ Dwa segmenty znajdujace sie przed i za punktem wstrzymania muszg sgsiadowac ze sobgq, tzn. pierwszy
segment musi konczy¢ sie w punkcie poczatkowym drugiego segmentu. W przeciwnym wypadku
wygenerowany zostanie bfad zastosowania funkcji kompensacji.

e Podczas kompensacji tych dwdch segmentéw (przed i za punktem wstrzymania) musi zosta¢ okreslony punkt
przeciecia (a nie przejscie). W przeciwnym wypadku wygenerowany zostanie btad zastosowania funkcji
kompensacji promienia narzedzia.

Odchylenie strony kompensacji

| pPROfFESSIONAL |

Professional)

Do obrdbki profilu mozna przypisa¢ parametr Zmiana strony kompensacji umozliwiajacy zmiane strony, po
ktorej stosowana jest kompensacja (z lewej na prawg i odwrotnie).

Zastosowanie tej opcji wigze sie z nastepujgcymi ograniczeniami:

e Zadanie to moze spowodowad wznowienie kompensacji za punktem przerwania, lub

e w przypadku poprzednich segmentéw objetych tym zgdaniem moze zostaé wyliczony punkt przeciecia, lub

e w przypadku poprzednich segmentéw objetych tym zgdaniem moze zostaé przypisana odwrécona geometria.

Odchylenie strony kompensacji (Ta opcja jest dostepna tylko w trybie

Przykladowa zmiana strony kompensacji:

[1' [21 e [1] (obrébka konfigurowana) - przypisane zadanie
G kompensacji po lewej stronie
[1] [2] e [1] ->[2] (segment) - odcinek podlegajacy
kompensacji
e [2] ->[3] (segment) - odcinek niepodlegajacy
kompensacji

e [3] -> [4] (segment) - odcinek podlegajacy
kompensacji, z przypisanym zadaniem kompensacji
po przeciwnej stronie.

[3] [4]e ..
. . Profil jest kompensowany w nastepujacy sposob:
[3'] e Qdcinek [1] -> [2] skompensowano po lewej

stronie na odcinek [1] -> [27]

e Dodano odcinek [2] -> [2]

e Oryginalny odcinek [2] -> [3]

e Dodano odcinek [3] -> [3]

e Segment [3] -> [4] skompensowano po prawej
stronie na odcinek [3'] -> [4']

Wyswietlanie

Polecenia Grubos¢ profilu z kompensacja oraz Oryginalne profile z kompensacja sa dostepne w grupie
Dostosuj widoki karty Wizualizacja i stuzg do zmiany widoku w trybie kompensacji.

Grubos¢ profilu z kompensacja: profile skompensowane oraz profile, do ktérych kompensacja nie byla
stosowana, zostang wyswietlone w postaci peinych odcinkéw, ktorych grubos¢ jest rdwna grubosci narzedzia.
W przypadku tych profili punkty krancowe oraz strzatki kierunkowe nie s wyswietlane.

Jednakze nastepujace obiekty zachowujg standardowg grubos¢:

o Profile konstrukcyjne

o fragmenty profilu sg zawieszone nad przedmiotem obrabianym.

Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, profile skompensowane zachowujg standardowg grubosc¢.

Oryginalne profile z kompensacja: jesli opcja ta jest wilaczona, na podgladzie wyswietlane sg takze oryginalne
profile (nieskompensowane). Jedli opcja ta nie zostanie wybrana, na podgladzie wyswietlane sa tylko profile
skompensowane oraz profile, do ktérych kompensacja nie zostata zastosowana (w razie potrzeby wraz ze
strzatkami kierunkowymi).

Pasek stanu

Jesli funkcja kompensacji promienia narzedzia zostanie aktywowana, na pasku stanu wyswietlane sa wspotzedne
odpowiadajace zaprogramowanym segmentom lub skompensowanym segmentom. Aby zmieni¢ ustawienia, nalezy
klikna¢ ikone po prawej stronie uktadu wspoétrzednych.

Ponizej przedstawiono zaprogramowane wspotzedne tuku:

IA CO[722.7069;89.9503:0] - [639.7574,;208.9132,0] C[672.4915;143.3371;-] R73.2922 CCW Ar=43.24 Ac®=206.52 L=208.86 L°=163.28| [
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ARCO Komunikat informujacy, ze wys$wietlanym obiektem jest tuk (zapis odczytywany z pliku
komunikatow)

[722.7069;...] Wspohzedne punktu poczatkowego tuku
- Wspédtrzedne punktu koncowego tuku
[639.7574;20

8.9132;...]

C[672.4915;... Wspditrzedne punktu srodkowego tuku

1

R73.2922 Promien tuku

CCw Obrot w lewo (obrét w prawo - CW)
Ai°=43.24 Kat poczatkowy segmentu (w stopniach)
A0°=206.52 Kat koncowy segmentu (w stopniach)
L=208.86 Dlugos$¢ segmentu (w 3D)

L°=163.28 Kat srodkowy tuku (w stopniach)

Ponizej przedstawiono wspoétrzedne skompensowanego tuku:
LJRCC[?32.984:222.334:3]—[633.358:?9.3241:3] C[672.4915:143.3371;-1REE.2922 CCW + ARCO [629.0038:2193708:0] ([639.7574:208.0132.-] R15 COW | =

ARCO Komunikat informujacy, ze wys$wietlanym obiektem jest tuk (zapis odczytywany
z pliku komunikatéw)

[732.984;...] Wspédtrzedne punktu poczatkowego tuku

-[633.058;...] Wspodtrzedne punktu poczatkowego skompensowanego tuku

C[672.4915;...] Wspétrzedne punktu koncowego skompensowanego tuku

R88.2922 Promien skompensowanego tuku

ccw Obroét w lewo

+ Komunikat informujacy, ze za skompensowanym fukiem wstawiony zostat facznik

ARCO Komunikat informujacy, ze wys$wietlanym obiektem jest przejscie (zapis
odczytywany z pliku komunikatow)

[629.0038;...] Wspdtrzedne punktu koncowego przejscia

C[639.7574;...] Wspédtrzedne punktu $rodkowego przejscia

R15 Promien przejécia

CCwW Obrot przejécia w lewo

Do skompensowanego segmentu nie sg przypisane kat poczatkowy, kat koncowy ani dlugosc.

Wykonywanie profilu z ostrym cieciem naroznym

| pPROfFESSIONAL |

Warto$¢ wprowadzona w polu setup. Opcja ta dotyczy wykonania naroznikdw profilu pomiedzy dwoma
segmentami profilu.

Funkcje aktywuje sie w wezle Zaawansowane dane technologiczne:

e Ostre ciecie naroznikow: System dziafa, jesli spetnione s pewne warunki, jak ponizej:
1. zestaw narzedzi na stronie setup jest stozkowy
2. glebokos$¢ zaprogramowana w ustawieniu punkt zaczepia narzedzie w elemencie.

Na rysunku ponizej przedstawiono przykladowe narzedzie stozkowe:
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Dla tego narzedzia zdefiniowane sg dwie $rednice skrajne i kat stozka. Narzedzie jest zagtebiane w przedmiot
obrabiany zgodnie z nastepujacq zasadq: im wieksza zaprogramowana gtebokos¢, tym wieksza srednica
stosowana narzedzia.

Gdy warunki zostang zweryfikowane, do naroznikéw dodawane sg dwa ruchy liniowe:

e wzrost narzedzia do pozycji gtebokosci zerowej i w kierunku teoretycznego naroznika wgtebienia narzedzia, po
zewnetrznej stronie naroznika (znalezionego przez czes$c¢ wiekszego kata). Dlugos¢ segmentu zalezy od
ksztattu narzedzia, geometrii naroznika i gtebokosci zaprogramowanej na wierzchotku krawedzi.

e narzedzie obnizajgce, ktére zmienia swoje potozenie na zaprogramowanym rogu.

Efektem koncowym jest ostrzejszy naroznik do maksymalnego limitu dozwolonego przez narzedzie.

W konfiguracji, definiuje sie minimalny i maksymalny kat takiego naroznika, tak, aby zastosowa¢ dodawanie

segmentow liniowych: tak wiec mozna skonfigurowaé zakres wartoséci od 10° do 170°.

Narozniki o ksztatcie zdefiniowanym przez odcinki wejsciowe/wyjsciowe profilu sg pomijane.

Typowa aplikacja jest uzywana do obrébki ram.

Jesli profil wymaga kompensacji narzedzia i zawsze zaktadajac, ze wymagane warunki sg spetnione:

¢ S$rednicq uzywang do kompensacji jest srednica referencyjna podana dla narzedzia (na rysunku: D1)

e narozniki skompensowanego profilu, uzyskane w wyniku rozwigzania przecigcia, sa oceniane

e narozniki utworzone przez zaprogramowane segmenty wchodzace/wychodzace do profilu sq wykluczone

e narozniki utworzone przez dodatkowe segmenty liniowe w celu zastosowania zawieszenia, przerwania i
wznowienia kompensacji narzedzia sq wykluczone.

W ponizszym przykfadzie: zastosowanie do kata prostego (90°) ruchu w gore:

Jak wyraznie pokazano na rysunku, wzniesienie na narozniku jest dodawane do ,zewnetrznej czesci” profilu. W
przypadku profilu prostokatnego znalezienie czesci zewnetrznej nie moze by¢ bardziej oczywiste, ale nie zawsze
tak jest. Profile mogg zawiera¢ fragmenty zaréwno wkleste, jak i wypukie, mogq tez by¢ otwarte lub zamkniete. Z
tych wszystkich powoddéw, cztery mozliwe opcje sq powigzane z polem Ostre ciecie naroznikdw w nastepujacy
Sposob:
e Wyl.: zaznaczanie jest wyfaczone.
¢ Automatyczne: zewnetrzna czes¢ profilu jest zaznaczana automatycznie. Przede wszystkim nalezy
sprawdzi¢, czy profil wymaga kompensacji narzedzia:
e w przypadku kompensacji po prawej stronie, cze$¢ zewnetrzna znajduje sie po lewej stronie profilu,
odwrotnie w przypadku kompensacji po lewej stronie
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¢ jesli nie jest wymagana kompensacja narzedzia i jesli profil jest zamkniety, kierunek obrotu tego samego
profilu jest obliczany w nastepujacy sposdb: zgodnie z ruchem wskazéwek zegara odpowiada zewnetrznej
lewej czesci; przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara odpowiada zewnetrznej prawej czesci
e W przeciwnym razie: zewnetrzna czes¢ profilu jest okreslana na podstawie geometrii pierwszego
uzytecznego naroznika znajdujacego sie na profilu.
e Lewa: czes$¢ zewnetrzna znajduje sie po lewej stronie profilu.
e Prawa: czes$c¢ zewnetrzna znajduje sie po prawej stronie profilu.

o wiecej, w tej konfiguracji wyzej wspomniane dziatanie moze by¢ szerzej stosowane, w tym rowniez w
przypadku narzedzia bez stozka. W tym przypadku dodatkowe segmenty potwierdzajg zaprogramowang gtebokos¢
na narozu, a nawet zachowujac ten sam kierunek na ptaszczyznie czotowej, co w poprzednim przypadku, dtugosé
jest taka, aby zatrzymaé zewnetrzne wymiary catkowite narzedzia na teoretycznym narozu.

Kompensacja srednicy korekcyjnej w przypadku narzedzia stozkowego

W przypadku zastosowania narzedzia stozkowego mozliwe jest zastosowanie kompensacji srednicy uzytej do
korekcji narzedzia. Funkcjonalno$¢ musi by¢ wigczona w konfiguracji programu TpaCAD i nie wymaga trybu
Professional.

Kompensacja uwzglednia zaprogramowang gtebokos¢ na ustawieniu profilu, po odliczeniu ewentualnej sekcji
wejscia do profilu.

W odniesieniu do rysunku:

o w przypadku gtebokosci wejscia do zaprogramowanego elementu Z1
stosuje sie $rednice oznaczong jako D1

o w przypadku gtebokosci wejscia do zaprogramowanego elementu Z2
stosuje sie $rednice oznaczong jako D2

o w przypadku gtebokosci wejscia do zaprogramowanego elementu od
wartosci réwnej lub wiekszej niz dlugos¢ uzytkowa narzedzia
(oznaczonego jako L) stosuje sie maksymalng deklarowang $rednice
oznaczong jako D

o w przypadku zaprogramowanej gtebokosci nad elementem, stosuje sie
Srednice D w odniesieniu do elementu.

Jesli opcja nie jest wybrana, $rednica D jest zawsze uzywana.

Przypisywanie profili do powierzchni przedmiotu obrabianego

Przypisywanie profili do powierzchni przedmiotu obrabianego wymaga podania szczegoétowych informacji

Podczas konfiguracji programu TpaCAD mozna wybra¢ dwa tryby dziatania:

¢ Rozpoznanie profilu, ktory nie jest warunkowany przez F: W tym trybie ciggtos¢ profili jest wazniejsza niz
przypisanie powierzchni zastosowania. W przypadku obrébki profilu (tuki i proste) rozpoznanie otwartego profilu
nie uwzglednia przypisan pola F odnoszacych sie do biezacych oraz wczesniejszych obrdbek:
¢ jesli odcinek otwiera profil, zachowuje wiasne oryginalne programowanie pola F
e w przeciwnym wypadku warto$¢ pola F biezacego odcinka jest przypisywana do wczesniejszych odcinkow
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w przypadku obrébki konfigurowanej lub ztozonej wymagajacej punktu zaczepienia, wartos¢ pola F nie jest
przypisywana na podstawie wczesniejszej obrdbki.

¢ Rozpoznanie profilu warunkowanego przez F: W tym trybie przypisanie powierzchni zastosowania jest
wazniejsze niz ciagtos¢ profili. W przypadku obrébki profilu (tuki i proste) rozpoznanie otwartego profilu
uwzglednia przypisania pola F odnoszace sie do biezacych oraz wczesniejszych obrébek i innych ustawien
powodujacych nieprawidtowosci w ciggtosci profilu. Wartos¢ pola F biezacego odcinka nigdy nie jest
przypisywana do poprzednich odcinkéw. W przypadku obrébki konfigurowanej lub ztozonej wymagajacej
punktu zaczepienia, warto$¢ pola F nie jest przypisywana na podstawie wczesniejszej obrobki, a punkt
zaczepienia nie okresla ciggtosci profilu, jesli wartos¢ pola F dla wczesniejszych obrdbek jest inna.

Instrukcje logiczne

Instrukcje logiczne to rodzaj prostych obréobek, w przypadku ktérych nie jest wykonywany zaden profil.
Instrukcja logiczna moze definiowaé warunki wykonywania jednej lub wiekszej liczby obrébek badz wywotywac
okreslong funkcje zaleznie od wartosci przyjmowanej przez warunek logiczny (np. BLAD).

Petle IF... ELSEIF... ELSE... ENDIF

Istnieje mozliwos$¢ tworzenia instrukcji logicznych za posrednictwem polecen If... EndIf, If... Elself... Else...
EndIf, If... Else... EndIf z grupy Bloki na karcie Zastosuj lub poprzez wybranie polecen IF, ELSE, ENDIF z grupy
INSTRUKCII LOGICZNYCH.

17)) (%

If... EndIf to najprostsza petla stosowana w programowaniu. Dziatanie instrukcji IF jest nastepujace:

o jesli warunki okreslone w petli przyjmujg wartos¢ TRUE, wykonywana jest jedna lub wiecej obrédbek okreslonych
za instrukcja IF;

e jesli warunki okreslone w petli przyjmujg wartos¢ FALSE, okreslone obrobki nie sa wykonywane.

Instrukcja ENDIF konczy petle warunkowa IF.

Instrukcje ELSE mozna wstawia¢ wylacznie pomiedzy instrukcjami IF oraz ENDIF. Okresla ona, jakie polecenia
beda wykonywane w przypadku wystapienia warunkéw przeciwnych do warunkéw zdefiniowanych instrukcja IF.
Petle If... Else... EndIf odczytuje sie jako: jesli spelniony jest warunek okreslony instrukcja If wykonaj obrobki
zdefiniowane za instrukcjg If; w przeciwnym razie wykonaj obrébki zdefiniowane za instrukcjq Else.

Bardziej ztozone polecenia mozna definiowaé w postaci instrukcji If... Elself... Elself... Else... EndIf
okreslajacych alternatywne wzgledem siebie warunki. Po wykonaniu pierwszej instrukcji sprawdzane sg kolejne
warunki, przy czym moze sie okazac¢, ze zadna instrukcja nie zostanie wykonana. Jesli polecenie ziozone konczy
sie instrukcja Else, a zadna z poprzednich instrukcji nie zostata wykonana, instrukcja ta domyslnie przyjmuje
wartos¢ TRUE.

Wyniki zastosowania instrukcji zdefiniowanych w programie mozna sprawdzi¢, wybierajac polecenia znajdujace sie
w grupie Widoki na karcie Wizualizacja. W tym widoku wyswietlane sg tylko obrébki spetiajace zdefiniowane
warunki logiczne.

Wyniki wykonywania petli IF... ELSE... ENDIF nie gwarantuja, Ze obrobki zostang zinterpretowane w taki sam
spos6b jak zaprogramowano dla danej powierzchni. Wyjasnijmy to bardziej szczegdtowo.

Po wykonaniu petli IF... ENDIF definiujgcej profil powstato 100 odwiertéw w osi X. Potozenie otwordw w osi X jest
okreslane poprzez dodanie zaprogramowanej odlegtosci (100) do punktu korncowego profilu wykonanego w petli
IF, niezaleznie od weryfikacji warunkdw logicznych okreslonych w tej petli.

Czasami po wstawieniu bloku logicznego za pomoca polecen dostepnych w grupie Bloki na karcie Zastosuj
wyswietlany jest nastepujacy komunikat:

Edytor programow



Obrébki 138

b

pr— .
£ )

. Zastosowac "If_Endif" do bloku zaznaczonych
=" obrobek?

[ «7ak | | €Inie

* Anuluj

Wybra¢ [Tak], aby wstawi¢ wybrang grupe, zawierajacg biezacg obrdbke, bezposrednio do bloku. W opisanym
wyzej przypadku (wstawianie petli If... Endif) kursor ustawiony jest w wierszu 5 i zaznaczono wiersze od 3 do 12:
e instrukcja IF zostanie wstawiona przed wierszem 5;

e instrukcja ENDIF zostanie wstawiona za wierszem 12.

Przebieg kazdej petli jest rowniez wyswietlany w postaci kodu ASCII:

6
7
g
9
10

L
12

Na powyzszym rysunku w petli IF... ELSE ... ENDIF sprawdzany jest warunek IF.

@ 9 Ze S Tekst ASCII i T ld M
[ ¥] < [ IF ESP1=r'rot TST1=4 ESP2=0 LOG1=0 TST... 0 0 0
[ ¥ < [ IF ESP1=r\arcoin TST1=4 ESP2=0 LOG1=.. 0 0 0
[ ¥ < |[F SETUP EGO X0 Y+31 Zr14 TMCr20 TRr.. 0 0 0
[ #] < |[Fl A42 EGO EWD 10 Jr31 UYr30"2 N3 TAr.. 0 0 0
O @ €& [ ELSE 0 0 0
M # & [ IF ESP1=r24 TST1=4 ESP2=1L0G1=0 .. 0 0 0
O & & [ SETUP EGO %26 Y+31+26 Z0TMCr.. 0 0 0

Petla IF-ELSEIF moze sktadac sie z trzech warunkéw. Przykiad:

1.IF-1F
= Komentarz
Opis
A MNAZ WA

(=] ﬁIF LIFLI70
(el1) [ESP1] I
2TST1] =
(e2) [ESF2] 1000
And/Or [LOG1T] And
(e3) [ESF3] I
?[TST2] <
(ed) [ESP4] 3000
And/Or [LOGZ] Cr
(e3) [ESP3] h
?[TST3 =
(e6) [ESPE] J00
IF otwérz [OPEN]

(el) ? (e2): pierwszy warunek

And/Or: operator logiczny
pomiedzy pierwszym a drugim
warunkiem

(e3) ? (e4): drugi warunek

And/Or: operator logiczny
pomiedzy wynikiem dla drugiego
warunku a trzecim warunkiem
(e5) ? (e6): trzeci warunek

Oznaczenia (e...) wys$wietlane przy poszczegdinych warunkach wskazujg na postaé parametryczna.

Oznaczenia ? w polach (e...) okreslajg warunki poréwnania:

V AA
]

\'
1}

mniejszos¢ (np. (el) < (e2))
mniejszos¢ lub rdwnosé  (np. (el) <= (e2))
wiekszosc¢ (np. (el) > (e2))

wiekszos$¢ lub réwnosé  (np. (el) >= (e2))
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= réwnos¢ (np. (el) =(e2))
<> réznica (np. (el) <> (e2))

Dany warunek przyjmuje warto$¢ TRUE, jesli spemiony jest warunek pordwnania.

UWAGA: Poréwnania poél (e...) sq zawsze wykonywane z minimalnym odchyleniem réwnym 0,001 (wartos¢
epsilon dla poréwnania); wartosci réznigce sie o mniej niz epsilon sg uznawane za réwne.

Operatory logiczne okreslajace relacje pomiedzy poszczegdlnymi warunkami majg nastepujacg postac:
And oba warunki muszg przyjmowacé wartos¢ TRUE
or wystarczy, ze minimum jeden z warunkoéw przyjmuje warto$¢ TRUE

Zaprogramowa¢ mozna zero, jeden, dwa lub trzy warunki.

W przypadku braku warunkéw dla instrukcji IF instrukcja ta zawsze przyjmuje wartos¢ TRUE. Wéwczas, jesli petla
IF zawiera rowniez instrukcje ELSEIF lub ELSE, warunki dla tych instrukcji nie s sprawdzane.

To samo dotyczy instrukcji ELSEIF. Jesli uktad sterowania jest w stanie oceni¢ instrukcje (tzn. wczesniej nie
okreslono zadnego poziomu sprawdzania instrukcji IF) i nie okreslono zadnego warunku, sprawdzany jest biezacy
poziom, a wykonywanie petli IF zostaje zakonczone.

Instrukcje ELSE i ENDIF to kody czyste: z tego powodu nie ma do nich przypisanych zadnych pal.

Petle IF... ELSEIF... mogq zawiera¢ dowolng liczbe instrukcji ELSE... ENDIF.

Kod pokazany na rysunku odpowiada warunkowi logicznemu
IF (((I > 1000) and (I < 3000)) or (h > 700)) {...} ENDIF,

Oznacza to, ze:

jesli (1) jest wieksze od 1000 i jednoczesnie (l) jest mniejsze od 3000
lub jesli (h) jest wieksze od 700,

wowczas instrukcja IF przyjmuje warto$¢ TRUE.

Jesli 1=2000, h=500

(I > 1000) TRUE
(I < 3000) TRUE
(h > 700) FALSE

ocena: (TRUE i TRUE) lub FALSE => TRUE lub FALSE => TRUE.
Otwarty IF

Zamykanie petli IF instrukcjg ENDIF nie jest konieczne, o ile przy tworzeniu petli zaznaczono pole Otwarty IF.
W takim przypadku instrukcja IF dotyczy wytacznie zdefiniowanej po niej obrébki, z wylaczeniem:

e obrobek konfigurowanych i obrébek profili;

e samych instrukcji warunkowych (IF, ELSEIF, ELSE, ENDIF) lub elementdw aplikacji (np. podprograméw).

Wszelkie nieskompensowane zastosowania petli IF... ELSEIF... ELSE... ENDIF sg zgtaszane podczas wykonywania
warunkdéw logicznych. Bledy sq opisane w rozdziale Bledy w warunkach logicznych.

Instrukcja EXIT

Instrukcja EXIT umozliwia wykonanie warunkowego skoku w przdd podczas wykonywania kodu programu. Skladnia

instrukcji skoku jest taka sama jak instrukcji IF.

Jesli warunek okreslony instrukcjg przyjmuje warto$¢ TRUE lub nie jest okreslony, instrukcja ta interpretuje

zaistnialg sytuacje jako wytyczng do wykonania skoku. W takim przypadku:

e Pozwala na bezposrednie przejscie do najblizszego zagniezdzonego poziomu znajdujacego sie za petlg IF.

o Jedli instrukcja EXIT jest wykonywana poza petlg IF, wykonywany jest skok do konca programu obrébki
powierzchni.

Nawet jesli instrukcja ta zaprogramowana jest wewnatrz petli IF, istnieje mozliwos¢ wykonania skoku do korica

programu. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pole RETURN.

Warunek skoku przyjmuje okreslong warto$¢ wytgcznie podczas wykonywania instrukcji logicznych, jak ma to

miejsce w przypadku warunkow okreslonych instrukcjg IF. Jesli warunek okreslony w instrukcji przyjmuje wartosé

TRUE, wszystkie zaprogramowane obrébki znajdujace sie w petli IF za instrukcjg EXIT przyjmujg warto$¢ FALSE.

Jesli warunek przyjmie wartos¢ FALSE, program jest dalej wykonywany w normalny sposéb. Warunek przyjmuje

wartos$¢ TRUE, jesli nie zostaty okreslone zadne warunki logiczne.
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Instrukcja ERROR

Instrukcja ERROR stuzy do okreélania zadan, ktore bedg wykonywane w przypadku wystapienia btedu. Skiadnia tej
instrukcji jest taka sama jak instrukcji IF. Jesli warunek okreslony instrukcjg przyjmuje warto$¢ TRUE lub nie jest
okreslony, instrukcja ta interpretuje zaistnialg sytuacje jako btad.

Jesli blad zostanie wykryty podczas wywotywania podprogramu, podprogram nie jest wykonywany, a aplikacja
wyswietli komunikat o btedzie.

Jesli blad wystapi podczas wykonywania gtéwnego kodu programu:

o Aplikacja TpaCAD wyswietli komunikat o btedzie po sprawdzeniu warunkéw logicznych. Ikona zatrzymania @
wyswietlana przy instrukcji ERROR wskazuje, ze zdefiniowany warunek przyjat wartos¢ TRUE.
e Podczas wykonywania powoduje anulowanie konwersji programu i zatrzymanie jego wykonywania.

Instrukcja ERROR stuzy do kontrolowania prawidtowosci parametréw i/lub zmiennych przypisywanych przez
wywotany podprogram oraz prawidtowosci zmiennych przypisywanych podczas wykonywania programu.

Jesli na liscie danych obrdbki zaznaczono opcje Btad, wyswietlona zostanie lista wykrytych btedéw zawierajaca
numery btedéw wraz z odpowiednimi komunikatami.

Z poziomu dostepu producenta mozliwe jest wprowadzanie nowych i modyfikacja istniejgcych komunikatow
o bfedach. Po wybraniu komunikatu do modyfikacji nowy komunikat nalezy wprowadzi¢ w polu Nowy komunikat.
Aby potwierdzi¢ zmiany, nalezy nacisng¢ przycisk [Zastosuj].

Instrukcja WARNING

Instrukcja WARNING stuzy do okreslania zadan, ktére bedg wykonywane w przypadku wystapienia btedu. Jej
dziatanie jest takie samo jak dziatanie instrukcji ERROR, jednak w tym przypadku nie sq wskazywane btedy, ale
zwykte komunikaty, ktore nie wptywaja na prawidlowe funkcjonowanie lub wykonywanie programu lub
podprogramu.

BLAD wykonywania: Po zaznaczeniu tego pola uzytkownik moze zdefiniowa¢ dziatanie instrukcji: w przypadku
wystgpienia BLEDU interpretacja programu jest anulowana, a jego wykonywanie - zatrzymywane.

Zmienne J

Podczas definiowania programu powierzchni istnieje niekiedy koniecznos$¢ lub tylko sposobnos$¢ przypisania
zmiennej. Jest to na przyklad wymagane, gdy program nie moze zosta¢ catkowicie zdefiniowany lub potrzebuje
pewnych informacji pochodzacych z makra lub podprogramu. Ogdlnie tworzenie lokalnych przypisan podczas
pisania programu powierzchni moze by¢ wygodniejszym rozwigzaniem niz grupowanie ich w tabeli zmiennej r.
Takie rozwigzanie sprawia, ze program jest bardziej przejrzysty.
Zmienne <j> stuzg do takich wilasnie przypisan. Istnieje okoto 100 zmiennych typu liczbowego, ktére sq
identyfikowane wedtug nazwy mieszczacej sie w przedziale od jO do j99.
Zmienne <j> odnoszg sie do lokalnej powierzchni. Oznacza to, ze:
¢ Nie istnieje powigzanie miedzy odczytywaniem i przypisywaniem zmiennych nalezgcych do réznych
powierzchni.
e Kazdy program powierzchni uruchamia sie z zestawem zmiennych, ktérych wartos¢ zostata uprzednio
ustawiona na 0,0 (zero).

Zmiennych <j> mozna uzywaé w kazdej obrébce zastosowanej do powierzchni, bez wzgledu na jej poziom:
e Zmiennej <j> mozna uzy¢ w celu ustawienia $rednicy otworu, wspotrzednej obrdbki lub warunku logicznego
e w obrebie powierzchni. Zmienne s widoczne globalnie na kazdym poziomie aplikacji. Dlatego:
e program gléwny zawiera przypisanie j5 = 1
e podprogram moze zmodyfikowaé wartos¢ j5 (na przyktad j5 = 2)
e po zastosowaniu podprogramu gtdwny program moze zresetowaé wartosc j5, gdy odkryje, ze zostata ona
zmieniona.

Podczas stosowania wywofan podprograméw wartosci zmiennych <j> sg rowne wartosciom przypisanym w chwili
wywotania gtéwnego.

Trzy ogdlne instrukcje przypisania zmiennych <j> sq zdefiniowane w palecie obrobek:
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PRZYPISZ Inn Ta instrukcja pozwala uzytkownikowi na przypisanie jednej

lub wiecej zmiennych <j>. Przypisania mogq by¢ oparte na

warunkach logicznych (petle IF (...) ? (...) ? (...)):

e przypisania sa tworzone tylko wtedy, gdy warunki logiczne
przyjmujg wartos¢ TRUE.

e Pierwszy wezet Inn=... grupuje pewng liczbe bezposrednich
przypisan.

HEFIF

F— I

ab MV

10 [VO] 1

ab L [MVT]

11 V1] 1200.75

ab L [MVE]

12 V2]
Na rysunku sa to dwa przypisania: od jO do j2.
W przedstawionym przyktadzie zostaty przypisane dwie
zmienne (jO=1; j1=1200.75).

e Ponizsze wezty umozliwiajgq przypisanie tej samej liczby
zmiennych poprzez okreslenie indeksu zmiennej.

=) & Jnn=
ab . [MVHN]
nn1 VNN 50
= [DVNN] 41
= = Jdnn=
ab . [MVNNT]
nn1 [VNN1] 51
= [DVNN1] ffelse[r5;1;50]

W podanym przyktadzie zostaty przypisane dwie zmienne:
150 z wartosciq "If-j1" oraz 151 z wartosciq "ifelse
[r5;1,5507"

PRZYPISZ Jnn Z WARUNKIEM (.. ? ] Ta instrukcja pozwala uzytkownikowi na przypisanie jednej
1) lub wigecej zmiennych <j> opartych na warunkach logicznych

(petle IF (...) ? (...) ? (...)). Zaprogramowane przypisania s

wykonywane, jesli gdzie spetnione sg okreslone warunki

logiczne. W tym przypadku czes$¢ przypisan przyjmuje

wartos¢ TRUE, a cze$¢ - FALSE. Nieoficjalnie nazywa sie to

warunkowaniem tréjargumentowym.

Do kazdej zmiennej przypisywany jest wezet z trzema

dostepnymi polami:

e w pierwszym polu ustawiany jest indeks zmiennej (wartos¢
od 0 do 99);

e w drugim polu wyswietlone jest przypisanie, ktore zostanie
wykonane, jesli warunki logiczne bedg mialy wartos¢ TRUE;

e w trzecim polu wyswietlone jest przypisanie, ktdre
zostanie wykonane, jesli warunki logiczne beda miaty
wartos¢ FALSE.

PRZYPISZ Jnn (0 - 99) e Ta instrukcja pozwala uzytkownikowi na przypisanie catej
grupy zmiennych <j>. Przypisania mogq by¢ oparte na
warunkach logicznych (petle IF (...) ? (bo:) ? (ba0)):

e w pierwszym polu ustawiany jest pierwszy indeks grupy,
ktdra zostanie przypisana (przyktad: 0), a w drugim polu
ustawiany jest ostatni indeks grupy, ktdéra zostanie
przypisana (przykfad: 50). Jesli pola sq puste, zamiast
grupy zostang przypisane zmienne od jO do j99
o wartosciach catkowitych;
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e w trzecim polu wyswietlane sg przypisania, ktére zostang
utworzone.

Przypisania sg tworzone tylko wtedy, gdy warunki logiczne
przyjmujg wartos¢ TRUE.

Oprocz parametréw instrukcji dostepne sg réwniez opisy stowne skojarzone z kazda zmienng <j>. Wiersze sg
rozpoczynajq sie wyrazeniem [MVO0]... [MV1]...

Wartosci zmiennych J

Zmienne <j> sg wyswietlone w obszarze polecen w lewym dolnym rogu ekranu.

W oknie znajduje sie 100 zmiennych <j> rozmieszczonych w tabeli liczacej 10 rzeddw i tyle samo kolumn.
w wierszu j_ wyswietlone sg zmienne w przedziale od jO do j9;
w wierszu j1_ wyswietlone sg zmienne w przedziale od j10 do j19;

w wierszu j9_ wyswietlone sg zmienne w przedziale od j90 do j99.

Po najechaniu kursorem myszy na komérke pojawi sie podpowiedZz wskazujgca nazwe zmiennej oraz przypisang do
niej warto$¢ (na przyktad: "j4=1025.6").

W Widoku ogoéinym przedmiotu obrabianego wszystkie obrobki przyjmujg warto$¢ 0,0.

W Widoku powierzchni wartoséci wyswietlane w oknie mogg sie zmieni¢, jesli zmieni sie biezgce okno. Status
zmiennych jest aktualizowany w oknie zgodnie z ich dostepnoscia po wykonaniu obrdbki.

Funkcje globalne

Funkcje globalne to specjalne instrukcje logiczne umozliwiajace przeprowadzanie mniej lub bardziej ztozonych
przeksztatcen i bezposrednie przypisywanie uzyskanych wynikéw do zmiennych <j>.
Funkcje te nalezy ustawi¢ na etapie konfiguracji aplikacji, zaleznie od potrzeb.

Ponizej przedstawiono prosty przyktad:

Nalezy okresli¢ potozenie punktu P o wspdtrzednych (r0;rl), odbitego wzgledem prostej przechodzacej przez
punkty P1 (r2;h/2) i P2 (I/2;r3). Jednym ze sposobdw jest utworzenie rownania zgdanego przeksztatcenia

i przypisanie wspotrzednej x pierwszej zmiennej r, a wspoétrzednej y - drugiej zmiennej r. Jesli przeksztatcenie
dotyczy tylko jednego przypadku, sposdb ten jest wystarczajacy.

Zatézmy, ze konieczne jest kilkukrotne wyliczenie przeksztatcenia, i to za posrednictwem réznych programéw: za
kazdym razem roéwnanie przeksztatcenia trzeba definiowaé od nowa.

Funkcje globalne umozliwiajgq jednokrotne zapisanie rownania, ktore nastepnie mozna przywotywaé za pomocq
odpowiedniej instrukcji o sktadni prostszej od sktadni rdwnania, dzieki czemu wyliczone wyniki sq fatwo dostepne.
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"= Komentarz
Opis
A NATWN
&R
= )& arg
@xpg |
Qy []
X1 ]
1 1]
x2 [X2]
Y2 2]
= i ret
xm =3.. [XF] 70
ym =x.. [YF] Fil
= =
Wwhrmiar X punktu poczatkowego
arg... - grupa argumentéw wymaganych do zdefiniowania instrukcji:
e wspotrzedne odbijanego punktu (x,y)
e wspotrzedne punktow P1(x1;y1) i P2(x2;y2), przez ktdre przechodzi prosta
ret... - grupa pol, w ktorych wyswietlane s zwracane wartosci:
o funmirror =>j...: indeks zmiennej <j> zwracajacej wynik funkcji (tu j69), np. 0 jesli wynik jest prawidlowy lub
1, jesli wyniki jest nieprawidiowy
e xm =>j...: indeks zmiennej <j> zwracajacej przeksztatcong wspotrzedng x (tutaj j70)
e ym =>j...: indeks zmiennej <j> zwracajacej przeksztalcong wspdtrzedng y (tutaj j71)
W przypadku ustawien takich jak na rysunku, na pasku stanu wyswietlane sg zmienne przypisane przez instrukcje
52701 j69=1 j70=0j71=100
169=1: wynik dziatania funkcji jest prawidtowy (w przyktadzie nie uwzgledniono nieprawidlowych rozwigzan)
J70=0: wspotzedna X odbitego punktu
J71=100: wspodtzedna Y odbitego punktu
9.4 Podprogram
Podprogram

Podprogramem nazywa sie plik z kodem dla danego obrabianego elementu implementowany w programie.
W grupie PODPROGRAMY na karcie Obrébki zdefiniowa¢ mozna 3 typy kodow stuzacych do wywolywania

podprogramow :

SuUB Stuzy do zarzadzania przeksztatceniami geometrycznymi i zastosowaniami wielokrotnymi ze
swobodnym powtarzaniem.

SMAT Stuzy do zarzadzania przeksztatceniami geometrycznymi i zastosowaniami wielokrotnymi
z powtarzaniem macierzy.

SEMPTY Stuzy do zarzadzania przeksztatceniami geometrycznymi z wyjatkiem skalowania. Funkcja
zastosowania wielokrotnego nie jest obstugiwana, przez co wygenerowane mogq zostac puste
obszary.

Ponizej przedstawione zostang przykladowe zastosowania podprogramow:

e Wezet "IF (..) ? (..) ? (..)": okreslenie warunkow zastosowania podprogramu wywotywanego bezposrednio.
Podprogram jest wykonywany wyfgcznie wowczas, jesli warunek przyjmuje wartos¢ TRUE.

¢ Podprogram: edycja w trybie parametrycznym lub przypisanie za posrednictwem okna otwierania plikow.

Tkona 2% po lewej wskazuje, ze jest to parametr w postaci ciggu znakéw. Okno Otwdrz przedmiot obrabiany
umozliwia wyszukiwanie podprograméw w standardowym katalogu zapisu podprograméw (SUB). W oknie
wskazywane sg wszystkie dostepne typy plikdéw odpowiadajace formatom programéw. Po wybraniu pliku

o prawidtowym formacie w oknie wskazywane sa odpowiednie wymiary, komentarze oraz podglad graficzny. Po
zamknieciu okna w polu SUB wyswietlana jest nazwa wybranego podprogramu. Przyktad:
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;Ig Geometria
) Podprogram [H] sub 1 ten| =

W tym przykiadzie petna $ciezka do podprogramu nie jest wyswietlana, wskazywana jest tylko nazwa pliku wraz
z rozszerzeniem. W rzeczywistos$ci wy$wietlana jest petna sciezka do katalogu podprogramow (SUB).
Pozwala to na petng przeno$nos$¢ oprogramowania. W przypadku kopiowania programu na inne urzadzenie
wystarczy skopiowa¢ podprogram subl.tcn do katalogu SUB drugiego urzadzenia, a program bedzie dziata¢
prawidtowo. Przy adresowaniu wzglednym, jesli program posiada rozszerzenie makra (*.TMCR), wyszukiwany jest
w katalogu makr, a nie w katalogu podprograméw (SUB). Typ programu mozna okresli¢ na podstawie jego
rozszerzenia. Pliki makr nie sg w tym przypadku otwierane. Nazwa i rozszerzenie podprogramu nie mogg zawieraé
nastepujacych znakéw: \ /:*?2" <> | # %.

Katalog SUB moze zawierac foldery, w ktorych zapisywane sg podprogramy.
Na rysunku ponizej przedstawiono przykladowy katalog SUB:

W PRODUCT Standardowym katalogiem archiwum jest katalog
PRODUCT. Podprogramy zapisywane sg
w podkatalogu SUB katalogu programu. Podkatalog
IMPORT SUB zawiera podfoldery DOORS, MODELS, TOP,
z ktérych kazdy moze z kolei zawiera¢ kolejne

LSX podfoldery.

v SUB
DOORS
v MODELS
MODS500
MODS501
TOP

¢ Jesli plik SUB1.TCN wybrano z katalogu "..\PRODUCT\SUB\MODELS\MOD500\", w polu SUB wskazana zostanie
nastepujgca sciezka: "MODELS\MOD500\ SUB1.TCN"

o Jesli plik SUB1.TCN wybrano bezposrednio z katalogu "..\PRODUCT\", w polu SUB wskazana zostanie
nastepujgca sciezka: "..\SUB1.TCN". Rdwniez w tym przypadku zachowane jest adresowanie wzgledne
zapewniajace przenosnos$¢ programu.

o Jesli plik SUB1.TCN wybrano z podfolderu "..\PRODUCT\DOORS\", w polu SUB wskazana zostanie nastepujaca
$ciezka: "..\DOORS\SUB1.TCN". Réwniez w tym przypadku zachowane jest adresowanie wzgledne zapewniajace
przeno$nos$¢ programu.

¢ Jesli podprogram zostat wybrany z innego folderu niz foldery programowe, w polu SUB wskazana zostanie cafa
$ciezka, jednak w tym przypadku przeno$nos¢ nie zostanie zachowana.

e Rnnn: okresla mozliwe do przypisania zmienne "r" podprogramu. Zob. rozdziat Przypisywanie zmiennych
podprograméw.

e Punkt zaczepienia: umozliwia przeniesienie profilu
¢ Wzgledne, Wzgledne ->: okreslenie powigzania lub braku powigzania z poprzednig obrébka na liscie
¢ Znajdz wymiary prostokata ogdélnego: punkt zastosowania podprogramu jest okreslany w zaleznosci od
ogoblnego prostokata z uwzglednieniem nastepujacych opcji:
¢ Wysrodkuj w XY: $srodek ogdlnego prostokata
e X-Y-: minimalny punkt ptaszczyzn X iY
e X- Y+: minimalny punkt w pfaszczyznie X, maksymalny punkt w ptaszczyznie Y
e X+ Y-: maksymalny punkt w ptaszczyznie X, minimalny punkt w ptaszczyznie Y
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e X+ Y+: maksymalny punkt ptaszczyzn X iY
e Dostepne przeksztaicenia geometryczne:
e X1, Y1, Z1: translacja (pola te okreslajg punkt zastosowania)
¢ Kat obrotu: obrot
¢ Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej/pionowej: odbicia lustrzane
¢ Inwersja: odwrdcenie wykonania podprogramu

e Powierzchnie indukowane: wykaz powierzchni zastosowania w przypadku wywotania indukowanego

¢ Powierzchnie wykluczone: wykaz powierzchni, do ktérych program nie zostanie zastosowany w przypadku
wywotania indukowanego

¢ Indukowane XY: wybdr trybu adaptacji punktu zastosowania (pozycjonowania) przy wywofaniu wtérnym
(indukowany punkt XY)

e Oproéznianie: zgdanie utworzenia pustych obszaréow

¢ Wezet Wspoétczynnik skalowania: okreslenie wspotczynnika skalowania do modyfikacji wymiarow

¢ Wezet Powtorzenia: konfiguracja zastosowania wielokrotnego podprogramu z mozliwos$cig wyboru opcji
powtarzania swobodnego lub powtarzania macierzy

o Wiasciwosci:

W kodzie podprogramu mozna zdefiniowaé wszystkie wiasciwosci. Dotyczy to przede wszystkim koddw

ztozonych, o ile w konfiguracji obrdbek nie zdefiniowano inaczej.

Ponizej znajduje sie bardziej szczegdtowy opis:

e Pole "C" (komentarze) - dana obrdbka jest obrébkg komentowang, do ktérej nie sq przypisane zadne
podprogramy.

e Pole "L" (warstwa) - w przypadku wartosci dodatniej (>0) kod podprogramu SUB przyjmuje ustalong wartos¢
(wartosc¢ ta jest propagowana). Wartos¢ zerowa (0) nie jest zwykle propagowana (jest to ustawienie
domysine, przy czym propagacja wartosci 0 jest mozliwa). Jesli w ramach podprogramu wykonywane jest
zaczepienie profilu (przeniesienie poczatku profilu wstecz), wartos¢ pola "L" jest przejmowana z ustawien
profilu.

e Pole "B" (konstrukcja): tak jak w przypadku pola "L".

e Pola "O"i"M": propagacja wartosci zalezy od konfiguracji, zarbwno w przypadku wartosci dodatnich, jak i 0.
Jesli w ramach podprogramu wykonywane jest zaczepienie profilu (przeniesienie poczatku profilu wstecz),
wartos$¢ pola moze zostac przejeta z ustawien lub z biezgcego potozenia, zaleznie od konfiguracji.

e Pola "K", "K1", "K2": propagacja wartosci zalezy od konfiguracji, zaréwno w przypadku wartosci dodatnich,
jak i 0. Jesli w ramach podprogramu wykonywane jest zaczepienie profilu (przeniesienie poczatku profilu
wstecz), wartos$¢ pola jest przejmowana z ustawien profilu.

Przypisywanie zmiennych podprogramow

Polecenie Rnnn umozliwia okreslenie zmiennych <r> podprogramu, ktére mozna ponownie przypisa¢ i zmieni¢ tylko
korzystajac ze specjalnego okna. Wyswietlane s tylko te zmienne typu "r", ktdre mozna ponownie przypisa¢ do
podprogramu. Opcja ta nie jest obstugiwana, jesli nie przypisano pola SUB, jesli ustawienia sq nieprawidtowe lub
jesli podprogram nie posiada zmiennych, ktére mozna przypisa¢ ponownie.

Wyswietlane jest nastepujace okno:
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W drugiej kolumnie wyswietlana jest nazwa zmiennej (r0, rl) i petna nazwa, jesli petna nazwa zostata przypisana.
W trzeciej kolumnie wyswietlana jest wartos¢ zmiennej. Ikona w pierwszej kolumnie kazdego wiersza przedstawia

typ zmiennej. Na przedstawionym rysunku zmienna r0 to liczba ca’rkowitaﬂ, zmienna rl jest liczbg typu double

22 a zmienna r2 jest ciagiem?®.

W chwili wprowadzeni rogramu nastepuje inicjalizacja pél kolumny zgodnie z warto$ciami przypisanymi
do zmiennych w podprogramie. Jesli pole jest puste, mozliwe sg dwie sytuacje:

e przypisywana jest wartos¢ 0

e przypisywana jest warto$¢ zmiennej okreslona w podprogramie.

Dziatanie tej funkcji zalezy od konfiguracji programu TpaCAD przez producenta maszyny.

W przypadku programowania parametrycznego podczas przypisywania zmiennych konieczne moze by¢
skorzystanie z pomocy. Menu pomocy mozna otworzy¢, klikajac pole edycji zmiennej prawym przyciskiem myszy.
W przypadku nieprawidtowych ustawien, np. bfedu skiadni, w trakcie zatwierdzania danych wyswietlane jest
ostrzezenie, a obok danej pozycji wyswietlany jest symbol "‘,, ktoéry moze stuzy¢ do ponownego wywotania
komunikatu btedu. Mozliwo$¢ zamkniecia okna i zatwierdzenia danych nie zalezy od ostrzezen o btedach.

Przyciski paska narzedzi znajdujacego sie po lewej stronie tabeli umozliwiajg wykonanie nastepujacych czynnosci:

W Importowanie z podprogramu przypisanych wartosci dla wszystkich zmiennych. Jesli na liscie znajdujg sie
pola, dla ktérych przypisano juz wartosci, wyswietlone zostanie ponizsze okno:

Rnnn

Czy chcesz zachowac okreslone wczesnie)
ustawienia?

| Tak || me

Wybraé [Tak], aby przypisa¢ wartosci tylko dla pél bez przypisan.
Wybraé [Nie], aby zastgpi¢ wszystkie przypisane wartosci wartosciami okreslonymi w podprogramie.

E Usuwanie wartosci zaznaczonej zmiennej

Edytor programow



147 TpaCAD

% Usuwanie wartosci wszystkich zmiennych
W trakcie okreslania wartosci zmiennych nalezy bra¢ pod uwage te same kwestie co w przypadku innych pdl
obrébki. We wszystkich przypadkach przypisywane sg dane dotyczace obrébki, jednak w niektérych sytuacjach
wymaga to okreslenia wiekszej liczby ustawien. Jesli podprogram zostat zmodyfikowany lub jego nazwa ulegta
zmianie, informacje wyswietlane w oknie zmiennych réwniez mogg sie zmienic.
Mozliwe jest wykorzystanie wszystkich odpowiednich parametréow ustawien. Ponizej przedstawiono przyklady
przypisan wartosci zmiennych numerycznych:

e r0=r54+32 - w tym przypadku wykorzystano zmienng programu r5

e r1=100.5 - przypisano tylko wartos¢ liczbowg

e r12=If/2 - wykorzystano dlugo$¢ powierzchni, dla ktérej zastosowano podprogram

Wartos¢ kazdej zmiennej typu "r" podprogramu, ktdérej nie mozna ponownie przypisac jest ponownie obliczana na
podstawie nowych ustawien. W ponizszym przyktadzie w podprogramie okreslono wartosci dwdéch zmiennych,
ktérych wartosci nie mozna ponownie przypisac:

e r100=If-r0*2

e r101=r10

Do okreslenia wartosci zmiennej r100 wykorzystano:
o If: dlugo$¢ powierzchni, na ktérej stosuje sie dany podprogram
e r0=r5+32

Wartos$¢ zmiennej r101 jest rowna wartosci r10 okreslonej w podprogramie. Jesli podprogram nie przypisze
zmiennej r10 wartosci, jest ona wyszukiwana w programie, do ktérego nalezy dany podprogram (co opisano
powyzej).

Automatyczne przypisywanie wartosci zmiennych Rnnn

Wartosci zmiennych Rnnn sg automatycznie przypisywane, jesli w danym podprogramie wykorzystywana jest
jedna lub kilka zmiennych typu "r" bez przypisanych wartosci (puste pole). Jesli dany podprogram jest
wywolywany przez program, zmienne wymienione powyzej sq wyszukiwane w wywotujgcym programie.

W przypadku wywotan kaskadowych wyszukiwanie przypisanej wartosci moze by¢ kontynuowane az do programu
poczatkowego.

Ten mechanizm przydaje sie do w peti automatycznego przekazywania danych do podprogramu, jesli wszystkie
programy zawsze korzystaja z tego samego zestawu danych. Jednak w przypadku nieprawidlowego uzycia tej
funkcji mozliwe jest osiggniecie niepozadanych wynikéw, np. jesli dla zmiennej typu "r" zostanie przypisana
wartos¢. Mechanizm ten nie moze by¢ uzywany dla zmiennych <o> i <v>, ktdre sg zawsze zmiennymi
publicznymi. Z tego powodu zalecane jest ograniczone korzystanie z automatycznego przypisywania wartosci
zmiennych Rnn. Ze zmiennych Rnnn nalezy korzystac tylko w razie koniecznosci i ograniczy¢ sie do
jednoznacznego okreslania ich wartosci.

W zrozumieniu mechanizmu automatycznego przypisywania pomocna moze by¢ analiza ponizszego przykfadu:

w danym podprogramie zmienna r0 jest uzywana do okreslenia $rednicy wiertla, ale jej wartos¢ nie zostata

przypisana. W takim przypadku wartos¢ zmiennej rO w podprogramie nie ma przypisanej wartosci, a sama zmienna

jest typu liczbowego (double).

Nastepnie podprogram jest wywolywany przez nowy program:

e jesli program nie przypisze wartosci zmiennej r0, nic sie nie zmienia: $rednica wiertla wynosi 0,0;

e jesli program przypisze zmiennej r0 warto$¢ 10, zastosowanie podprogramu ulega zmianie: Srednica wiertta
wynosi teraz 10,0.

Przydatne moze okazac sie stosowanie zmiennych r o przypisanych nazwach symbolicznych. Przyktadowo
zmienng "r0" nalezy zamieni¢ zmienng, "r\fitool" i nie przypisywac jej w podprogramie. W takim przypadku
wys$wietlone zostanie ostrzezenie dotyczace edycji podprogramu (bfad niekrytyczny). 103: "Programowanie

nn

parametryczne: nie znaleziono zmiennej "r"".

Nastepnie podprogram jest wywolywany przez nowy program:

o Jesli program nie przypisze zadnej wartosci do zmiennej "r" o nazwie "fitool", ustawienia pozostang bez zmian:
$rednica wiertla bedzie réwna 0,0, a ostrzezenie zostanie wyswietlone ponownie.

o Jesli program przypisze do zmiennej "r" o nazwie "fitool" warto$¢ 10, ustawienia podprogramu zmienig sie:
$rednica wiertla bedzie wynosi¢ 10,0, a ostrzezenie nie zostanie wyswietlone.

Ten mechanizm wyszukiwania i przypisywania zmiennych mozna zmieni¢ w konfiguracji programu TpaCAD. W tym
celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
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1. Catkowite wytgczenie - warto$¢ nieprzypisanej zmiennej Rnnn bedzie zawsze wynosi¢ 0,0. W przypadku
wywofania nieprzypisanej zmiennej (np. "r\fitool"), w raporcie diagnostycznym wskazany zostanie bfad 103
bedacy nie ostrzezeniem, a prawdziwym bledem.

2. Aktywacja tylko w przypadku wywotania zmiennej po nazwie - przykfad: mechanizm automatycznego
przypisywania bedzie aktywowany tylko w przypadku wywofania zmiennej "r\fitool", ale nie zmiennej "r0".

Inne funkcje automatycznego przypisywania wartosci w podprogramie

Jesli w podprogramie wykorzystano wymiary przedmiotu obrabianego (I, h, t), zmienne "0"/"v" lub niestandardowe
ustawienia geometrii, z czym zwigzane sg te dane?

Odpowiedz jest prosta: z gtdwnym programem, ktory wywotuje dany podprogram za wyjatkiem punktu, w ktérym
on sam jest wywolywany (zob. rozdziat: Nesting wywotan podprogramow).

Pozycjonowanie podprogramu

Podprogram pozycjonowany jest na ptaszczyznie XY i glebokosci Z, prostopadle do ptaszczyzny powierzchni.
Wartosci wyliczone na podstawie trzech wspotrzednych (x, y, z) definiujg punkt zastosowania (nazywany
punktem P1).

Punkt zastosowania programowany jest w ukiadzie wspétrzednych kartezjanskich, w ktéorym mozliwe jest
przypisywanie wspoétrzednych bezwzglednych lub wzglednych.

W przypadku wybrania trybu wzglednego istnieje mozliwo$¢ wymuszenia trybu bezwzglednego dla
poszczegdlnych wspdtrzednych poprzez dodanie symbolu "a" przed wartoscig wspotzednej.

o
3

Na rysunku przerywang linig zaznaczono wynik dziatania podprogramu (prostokat rysowany w prawo, z punktem
poczatkowym znajdujacym sie na srodku lewego pionowego boku).

Kursor krzyzykowy wskazuje punkt zastosowania P1:

punkt poczatkowy podprogramu znajduje sie w punkcie P1 (obrébka konfigurowana prostokata).

Jesli nie przypisano wspoétrzednych punktu P1 (puste pole), mozliwe sg dwie sytuacje:

e Polecenie przesuniecia podprogramu wzgledem oryginalnego potozenia nie jest wykonywane. Przykladowo, jesli
dla punktu P1 ustawiono tylko dwie wspoétrzedne ptaszczyzny XY, pozycja prostokata w osi Z pozostanie
niezmieniona.

e Propagowane sg wspotzedne poprzedniej obrobki, z uzyciem kryteriéw pozycjonowania obrobki punktowej (np.
pojedynczego wiercenia).

Dziatanie tej funkcji zalezy od konfiguracji programu TpaCAD przez producenta maszyny.

Jesli aktywny jest tryb pozycjonowania wzglednego, a obrébke poprzedza inny kod zlozony (makro lub obrébka

SUB), Wzgledne <- uwzgledniane jest réwniez pole. Jesli pole to jest zaznaczone, punkt zastosowania P1 jest

uznawany za wzgledny wobec punktu zastosowania (P1) poprzedniej obrébki.
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Na rysunku przedstawiono dwa zastosowania podprogramu (rysujacego prostokat):
e W dolnej czesci rysunku punkt zastosowania zostat zaprogramowany jako bezwzgledny o wspétrzednych
(X=100; Y=100).
e W gbérnej czesci rysunku punkt zastosowania zostat zaprogramowany jako wzgledny, z zaznaczonym polem
Wzgledne <-, o wspoétrzednych X =0iY = 100:
e Poniewaz wspotrzedna wzgledna X=0, wspétzedna x punktu P1 przyjmuje takg samg wartos¢ jak
wspotrzedna X pierwszej obrobki (dolny prostokat).
e Poniewaz wspotrzedna wzgledna Y=100, wspdtrzedna y punktu P1 jest wyliczana poprzez dodanie wartosci
100 do wspotrzednej Y pierwszej obrobki (dolny prostokat).

Czy mozliwe jest wybranie dowolnego punktu zastosowania P1 dla podprogramu, np. poprzez
odwolanie sie do srodka prostokata zamiast do obrobki?

Jest to mozliwe na kilka sposobdw.

Jedng z metod jest zaznaczenie pola Znajdz wymiary prostokata ogoélnego w oknie przypisywania kodu

podprogramu SUB. Parametr ten posiada nastepujace opcje:

¢ Nie stosuj: brak wptywu na pozycjonowanie podprogramu

¢ Wysrodkuj w XY: punkt P1 przyjmuje wspotrzedne $rodka prostokata ogdlnego podprogramu

e X-Y-: punkt P1 przyjmuje wspdtrzedne minimalnego punktu prostokata ogdlnego w osiach X i Y

e X- Y+: punkt P1 przyjmuje wspdtrzedne minimalnego punktu osi X i maksymalnego punktu osi Y prostokata
ogdblnego

e X+ Y-: punkt P1 przyjmuje wspdtrzedne maksymalnego punktu osi X i minimalnego punktu osi Y prostokata
ogdblnego

e X+ Y+: punkt P1 przyjmuje wspodtrzedne maksymalnego punktu prostokata ogdlnego w osiach X i Y

Na rysunku pokazano zmiane potozenia prostokata po wybraniu opcji X- Y+:

..........................

-
t

UWAGA:
podprogram jest tak prosty, ze jego prostokat ogolny pokrywa sie z zaprogramowang figurq.
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Programowanie punktu zastosowania

Wspédtrzedne punktu konwertowanego na punkt P1 (punkt rozpoczecia) mozna zaprogramowaé w samym
podprogramie.
Podczas programowania nalezy odwotac sie do polecenia Punkt zastosowania:

1. PNT - PUNKT ZASTOSOWANIA a
"= Komentarz
Cpis
A MAZ WL

=l 2 Geometria
X1 [X] I
T[]
Z1[Z]

Lokalizacja punktu po wywofaniu podprogramu okreslana jest w polach X1, Y1, Z1.

Wartosci sg interpretowane jako wspodtrzedne bezwzgledne, przy czym zawsze uwzgledniane sa wszystkie trzy
wartosci. Jesli dane pole jest puste, automatycznie przyjmuje ono wartosc 0,0.

UWAGA:

kod jest interpretowany wytacznie w trakcie wykonywania podprogramu.

Podczas wykonywania podprogramu rozpoznawany jest tylko jeden punkt zastosowania - pierwszy, ktéry spemi
zdefiniowane warunki logiczne.

Okreslony w ten sposob punkt zastosowania nie zawsze jest zgodny z potozeniem roboczym. W przyktadzie
wspohzedne srodka prostokata mozna zdefiniowaé w sposdéb zaprogramowany w podprogramie.

Na rysunku pokazano wynik zastosowania podprogramu, do ktérego dodano instrukcje PUNKT ZASTOSOWANIA dla
$rodka prostokata.

#

Instrukcja PUNKT ZASTOSOWANIA w podprogramie jest ignorowana, jesli w wyniku wykonywania kodu
podprogramu SUB wyznaczona zostanie Znajdz wymiary prostokata ogdlnego.

Punkt zaczepienia

Wybranie punktu zaczepienia:

e powoduje przejécie do trybu wzglednego z zerowymi przesunieciami dla trzech wspoétrzednych w punkcie
zastosowania (P1) (pozostate ustawienia w punkcie P1 nie bedg obowigzywac);

e powoduje anulowanie wyboru pola: Wzgledne <- lub Znajdz wymiary prostokata ogélnego

e powoduje zignorowanie instrukcji POINT OF APPLICATION ustawionej w podprogramie.

Funkcja Punkt zaczepienia zawsze wykorzystuje zerowe przesuniecia okreslone we wspotzednych wzglednych.
Jesli element profilu, ktdry mozna zaczepi¢ (obrébka konfigurowana, tuk lub prosta, inna obrébka ztozona, makro
lub kod SUB, zakonczenie elementem profilu), jest dostepny przed kodem SUB (poprzedni wiersz programu, ale nie
komentarz) i jesli biezacy podprogram rozpoczyna sie elementem profilu, ktéry mozna zaczepi¢ (ustawienia, tuk
lub prosta),
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zastosowanie podprogramu powoduje kontynuacje profilu rozpoczetego wczesniej oraz wyklucza wykonanie
obrébek konfigurowanych uruchamiajgcych program.
W tym wypadku funkcja punktu zaczepienia rozpoznata sytuacje, w ktorej wystapito zaczepienie profili.

Koncowy punkt zastosowania

W zaleznoéci od typu obrdbki okresla on ostatnig obrobke wykonang w rozwinieciu podprogramu. Dotyczy to:

e Obrébki punktowej lub konfigurowanej (np. pojedynczego wiercenia), gdzie ostatni obrabiany punkt jest
okreslony przez swdj punkt zastosowania.

e Zakresu profilu (prosta lub tuk), gdzie ostatni obrabiany punkt jest okreslony przez ostatni punkt zakresu.

e Podprogramu, gdzie ostatni obrabiany punkt jest okreslony przez rozwiniecie podprogramu.

Zdefiniujmy koncowy punkt zastosowania.

Podczas rozwijania podprogramu koncowy punkt zastosowania mozna zastosowac dla:

e powtorzen wykonania podprogramu,

¢ nastepnej obrdbki ze wspdtrzednymi przypisanymi w trybie wzglednym lub w wyniku propagacji wartosci.

W podprogramie mozliwe jest zaprogramowanie wspotrzednych koncowego punktu zastosowania (FINAL
APPLICATION POINT), uzywajac wyznaczonej wczesniej instrukcji logicznej. Instrukcja ta jest interpretowana
tylko w obrebie podprogramu, a w przypadku uzycia wiekszej liczby instrukcji — w obrebie tego samego
podprogramu, przy czym ostatnia instrukcja sprawdzona przez warunkowanie logiczne jest uznawana za
prawdziwa.

Trzy pola X1, Y1, Z1 okre$lajg koncowy punkt zastosowania, ktéry niekoniecznie musi sie pokrywac
ze wspotrzednymi punktu obrébki. Programowanie wspétrzednych ma miejsce w trybie bezwzglednym. Dla
wspotrzednych, ktére nie zostaly ustawione, przypisywana jest wartos¢ 0.0.

W podanym przykiadzie widzimy podprogram, na podstawie ktérego
O .::::, wykonywany jest otwor oraz prostokat wokdt otworu. OSTATNI
PUNKT ZASTOSOWANIA zostat ustawiony tak, aby pokrywat sie

z otworem. W ten sposob wywotanie w obrebie tego samego
podprogramu, ktére zostato zaprogramowane z przemieszczeniem X
réwnym 100, okresla przemieszczenie z uwzglednieniem otworu.
Jesli PUNKT ZASTOSOWANIA pokrywa sie z otworem, potozenie
100 otworu jest jedynym parametrem uwzglednianym w podprogramie.

Uzycie instrukcji OSTATNI PUNKT ZASTOSOWANIA wyklucza mozliwos¢ zaczepienia podprogramu za obrobka oraz
rozpoznanie kontynuacji profilu.

Instrukcja OSTATNI PUNKT ZASTOSOWANIA jest ignorowana, jesli w kodzie SUB wywotania podprogramu
ustawiono funkcje Inwersja.

Stosowanie obrobek na odpowiedniej powierzchni

Podprogramem nazywa sie plik z kodem dla danego obrabianego elementu, niezaleznie od tego, czy jest on
implementowany w programie czy podprogramie. Obrébki podprogramu stosuje sie na jednej lub kilku
powierzchniach. Zwykle powierzchnie, na ktérej stosuje sie podprogram, okresla sie za pomocg parametru
Powierzchnia obrobki SUB. W zaleznosci od ustawien tego parametru wybierany jest jeden z dwdch sposobow
postepowania:

o aktywowanie wywotania indukowanego: brak ustawien (puste pole)

o aktywowanie wywotania bezposredniego: wprowadzono ustawienia (pole NIE jest puste).

Indukowane (automatyczne) potaczenia

Podprogram zastosowania okresla automatyczne wykonanie kazdej niepustej powierzchni podprogramu. Kazda
powierzchnia podprogramu posiada odpowiadajgcg powierzchnie programu uzywajacym tego podprogramu.
Termin "indukowane" oznacza, ze podprogram jest stosowany automatycznie na wszystkich powierzchniach
przypisanych do danego programu.

Jest to ogodlna zasada dziatania wywotan indukowanych. Tryb ten nazywa sie automatyczny, w odréznieniu od
trybu Zaprogramowane wywofania (patrz dalej).

Stosowanie automatycznych wywotan indukowanych dziata stabilnie (czytaj: nie trzeba go specjalnie wiaczac).
Funkcja ta jest dostepna wytacznie jesli parametr Powierzchnia nie zostat ustawiony.

Na przykfad:
e utwdrzmy i zapiszmy podprogram JEDEN z przypisanymi mu dziataniami:
e otwory w powierzchni 1
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e zlobienia w powierzchni 3
e otwory w powierzchni 4
e utworzmy teraz program PRG1, wybierzmy twarz 1 i wprowadzmy kod SUB, ktdry przywofa podprogram ONE,
pozostawiajac pole twarzy nieprzypisane. Nastepnie spdjrzmy na odwzorowanie graficzne zmian powierzchni
wprowadzanych do obrébki:
e Wykonane zostaty obrébki przypisane do powierzchni 1 podprogramu ONE.
¢ wykonywane sg rowniez operacje przypisane w JEDN na powierzchniach 3 i 4: méwimy o operacjach
odpowiadajacych wywofania indukowane. W przypadku linii programowej, ktéra decyduje o rozwoju
wywolywanych pofaczen, méwimy o wywofaniu nadrzednym, a nalezaca do niego powierzchnia jest
nazywana twarz mistrza.
e zapiszmy teraz program PRG1
e Zmodyfikujmy podprogram ONE, przypisujac niektére obrobki do powierzchni 5.
e Otwdrzmy ponownie program PRG1: od razu zauwazamy, ze wywotanie podprogramu wprowadzito obrobke
réwniez w powierzchni 5.
¢ Ponownie zmodyfikujmy podprogram ONE, usuwajg wszystkie obrobki powierzchni 3.
e otworzmy teraz ponownie program PRG1. Zauwazamy, ze obrdbki powierzchni 3 zostaly usuniete.

Strukture kodu (SUB lub podobng) oraz wszystkich wywotanych wywotan mozna zobaczy¢, otwierajgc okno
rozwijania pracy z Tekst ASCII (zob: Podglad wykonywania podprogramu).

Niektore cechy charakterystyczne zastosowania wywotan indukowanych:

e kazdemu wywotaniu odpowiada dodatkowa linia programowa, jedna dla kazdego przypisanego wywotania,
zarzadzana tylko automatycznie i utrzymywana w ukryciu (niewidoczna)

¢ ewentualne programowanie wzgledne lub wybdr haka punktowego dla wywotania gtéwnego

e kazde wywotanie uzywa statusu zmiennych J, ktére odpowiada wywotaniu gtdéwnemu.

Parametryczne automatyczny indukowany mechanizm wywotywania jest zarzadzany tylko na podstawowym
poziomie programowania. Aby lepiej zrozumie¢ to ostatnie pojecie, kontynuujmy powyzszy przykiad:
e otworzmy ponownie program PRG1 i wstawmy kilka otwordw w $cianie 3
e teraz tworzymy program PRG2, wprowadzamy w programowaniu tarcze 3 i wprowadzamy kod SUB, ktory
przywotuje program PRG1, a pole tarczy pozostawia bez przypisania. Widzimy teraz, jak zmienia sie graficzna
reprezentacja utworu w zaleznosci od wprowadzonej pracy:
¢ wykonane zostaty obrobki przypisane do powierzchni 3 w programie PRG1
e wykonywane sg réwniez operacje przypisane w elemencie 1 PRG1 i wynikajgce z odwotania podprogramu
ONE
e z drugiej strony dziatania w innych pfaszczyznach PRG1, wynikajace najpierw z zastosowania podprogramu
ONE, nie sq wykonywane: przywotujac podprogram ONE, nie okresla on teraz zadnego wywotania,
poniewaz nie znajduje sie na podstawowym poziomie programowania.

Jesli program PRG1 zostat utworzony jako podprogram, mégt sam zatrzymaé procedure wywotania, aby unikng¢
wywotywania sprzecznych instrukcji.

Wybor powierzchni wywotywanych

Istnieje mozliwos$¢ ustawienia parametréw wywotania indukowanego:

ab Indukowane powierzchnie [SON] 3.5

ab Powierzchnie wyjete [SOFF]

Powierzchnie indukowane: W polu tym nalezy wprowadzi¢ powierzchnie, ktérych dotyczy wywotanie
indukowane. Na rysunku: ustawienie "3;5" wskazuje, ze wywotfanie indukowane zostanie zastosowane tylko do
powierzchni 3 i 5.

Powierzchnie wykluczone: W polu tym nalezy wprowadzi¢ powierzchnie, ktérych wywotanie indukowane nie
bedzie dotyczy¢. Na rysunku: ustawienie "3;5" wskazuje, ze wywotanie indukowane zostanie zastosowane do
wszystkich powierzchni z wytgczeniem powierzchni 3 i 5. Pole "Powierzchnie wykluczone" jest uwzgledniane
wytacznie jesli pole "Powierzchnie indukowane" nie zostato uzupetnione.

W obu polach poszczegélne wartosci nalezy rozdziela¢ symbolem ";" (Srednikiem).
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Pozycjonowanie wywotan indukowanych

W przypadku wywotan indukowanych punkt zastosowania mozna przypisa¢ na kilka sposobdéw, wybierajgc

odpowiednig opcje w polu Indukowane XY.

¢ DomyslIne: brak wptywu na pozycjonowanie. Aby przypisa¢ punkt zastosowania, nalezy wybra¢ jeden
z opisanych nizej trybdw, zaleznie od konfiguracji aplikacji TpaCAD.

e Dopasuj XY: punkt zastosowania jest przejmowany z wywotania nadrzednego

¢ Propaguj XY: dla kazdego wywotania indukowanego propagowane sq wartosci wprowadzone dla wywotania
nadrzednego

¢ Nie propaguj XY: dla kazdego wywotania indukowanego wartosci wywotania nadrzednego nie sg propagowane

Dostosowanie punktu zastosowania wywotan
indukowanych jest konieczne, poniewaz osie X i Y
sq inaczej definiowane dla kazdej powierzchni.
Rozwazmy nastepujacy przykfad, w ktérym
widoczne sg trzy powierzchnie elementu:

o Zatdézmy, ze do powierzchni 1 przypisano
podprogram. Na pfaszczyznie powierzchni 1
wskazany jest punkt zastosowania.

e Do dwoch pozostatych powierzchni (3 i 4)
przypisane sg wywotania indukowane.

Rozwazmy uktad osi X i Y powierzchni indukowanych:

e Powierzchnia 3: 0$ X jest zgodna z osig X powierzchni 1, podczas gdy w przypadku osi Y nie mozna okresli¢
zadnej zgodnosci z osig Y powierzchni 1.

e Powierzchnia 4: 0$ X jest zgodna z osig Y powierzchni 1, podczas gdy w przypadku osi Y nie mozna okresli¢
zadnej zgodnosci z osig X powierzchni 1.

Z tego wynikaja nastepujace powigzania:

e W przypadku powierzchni 3: wspdtrzedna X punktu zastosowania = wspdtrzedna X punktu zastosowania dla
powierzchni 1, wspdtrzedna Y punktu zastosowania nie zostata przypisana.

e W przypadku powierzchni 4: wspdtrzedna X punktu zastosowania = wspdtrzedna Y punktu zastosowania dla
powierzchni 1, wspdtrzedna Y punktu zastosowania nie zostata przypisana.

Tabela ponizej przedstawia zaleznoséci pomiedzy wspétrzednymi XY dla powierzchni indukowanych zaleznie od

ustawien opcji Dopasuj XY:

Powierzchnia Powierzchnia Wspoétrzedne powierzchni indukowanej

nadrzedna indukowana

(1,2) (4,6) X = wspoétrzedna Y powierzchni nadrzednej (jesli nie zostata
ustawiona jako ="")
Y = nn

(1,2) (3,5) X = wspoétrzedna X powierzchni nadrzednej
Y = nn

(3,5) (1,2) X = wspoétrzedna X powierzchni nadrzednej
Y = nn

(4,6) (1,2) X = wspoétrzedna Y powierzchni nadrzednej (jesli nie zostata
ustawiona jako ="")
Y = nn

(w kazdym innym (w kazdym innym X = wspoétrzedna X powierzchni nadrzednej

przypadku) przypadku) Y = wspoéhzedna Y powierzchni nadrzednej

W szczegolnosci w przypadku wywotania indukowanego dla powierzchni fikcyjnej zawsze stosowane sq
wspohzedne X i Y zaprogramowane dla wywotania nadrzednego.
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Jesli wspotrzedne punktu P1 nie zostaty przypisane w wywofaniu indukowanym (puste pole), nie jest stosowane
zadne przesuniecie wzgledem oryginalnego potozenia podprogramu. W przypadku wywotan indukowanych
wspotrzedne poprzednich obréobek nigdy nie sq propagowane, w przeciwienstwie do wywotan nadrzednych.

<j> rozwigzanie zmiennej w automatycznych wywotaniach indukowanych

Réwniez przy opracowywaniu automatycznego wywofania indukowanego mozna uzywac zmiennych <j>.
Na przykfad:

e piszemy podprogram JEDEN z dziataniami przypisanymi do $cian 1 i 3:

programujemy na twarzy 1:
e linia 1: kod <OTWOR> przy wspdhzednej x = 100,0
programujemy na twarzy 3:
e linia 1: kod <OTWOR>, ustawiamy wspoétzedng X = 100
e linia 2: IF (jO > 0)
e linia 3: kod <OTWOR>, ustawiamy wspétzedng X = 50 w trybie wzglednym
e linia 4: ENDIF

e piszemy program PRG1, w ktérym praca jest przypisana do Sciany 1:

linia 1: kod <SUB>, stosujemy podprogram JEDEN: podprogram przypisuje <OTWOR> na powierzchni 1
(wspotrzedna X = 100) i tworzy zaprogramowane wywotanie indukowane na powierzchni 3
wywotanie indukowane na powierzchni 3 przypisuje tylko jedno <OTWOR> na wspotrzednej X = 100

e zmieniamy program PRG1, wstawiajac nowe instrukcje (na powierzchni 1):

linia 1: <PRZYPISZ Jnn>, ustawiamy wartos$¢ jo=1
linia 2: kod <SUB>, stosujemy podprogram JEDEN: podprogram przypisuje <OTWOR> na powierzchni 1
(wspotrzedna X = 100) i tworzy zaprogramowane wywotanie indukowane na powierzchni 3
wywotanie indukowane na tarczy 3 przypisuje teraz dwa otwory:
e <OTWOR> na wspdhzednej X = 100
e <OTWOR> na wspbdhzednej X = 150
linia 3: <PRZYPISZ Jnn>, ustawiamy warto$¢ jo=0
linia 4: kod <SUB>, stosujemy podprogram JEDEN: podprogram przypisuje <OTWOR> na powierzchni 1
(wspotrzedna X = 100) i tworzy zaprogramowane wywotanie indukowane na powierzchni 3
wywotanie indukowane na powierzchni 3 przypisuje tylko jedno <OTWOR> na wspotrzednej X = 100.

W automatycznych wywofaniach indukowanych uzywane sg zmienne J przypisane w momencie wywotania
gtdwnego (w przykiadzie: na tarczy 1):

e kazda zmiana zaprogramowanych zmiennych J w gfdwna strona pofaczenia nie majg wplywu na ich Indukowany

punkt XY wywotania, ale nastepne wiersze programu
e wszelkie zmiany zaprogramowanych zmiennych J w wywotaniach indukowanych majg wplyw na pojedyncze
wywotanie indukowane.

Wywotania bezposrednie

Zastosowanie podprogramu okresla wykonanie jedynie programu powierzchni wyraznie okreslonego parametrem
Powierzchnia.

Dowolna powierzchnia podprogramu ONE moze zostac zastosowana dla powierzchni 1 programu PRG1 poprzez
wpisanie odpowiadajacego jej numeru w polu Face (réwniez w postaci parametru).

Zaprogramowane wywotania indukowane

Przedstawiamy zachowanie, ktdre jest rozwigzywane jako alternatywa do automatycznych wywotan

indukowanych, z priorytetem oceny, ktdry zostanie rozpatrzony pézniej.

Okreslenie "indukowane" wskazuje, ze zastosowanie podprogramu jest przenoszone na inne twarze nie

automatycznie, lecz w sposdb zaprogramowany, za pomocg okreslonego dziatania.

Zastosowanie zaprogramowane wywotania indukowane wymagajq specyficznej aktywacji, ktora roézni sie

funkcjonalnoscia i wygladem:

o funkcja moze by¢ catkowicie niefunkcjonalna: w takim przypadku zachowanie jest spowodowane przez dwa
wczesniej wymienione przypadki. W trybie Essential funkcjonalnos¢: funkcja nigdy nie jest aktywna;

e W przeciwnym razie, w kazdym przypadku mozliwe jest posiadanie aktywacja ograniczona do zastosowania
podprogramu (lub makra) na powierzchni elementu lub aktywacja globalna na kazdej powierzchni.
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Zachowanie powierzchni przedmiotu obrabianego moze by¢ inne lub identyczne jak w przypadku kazdej innej
powierzchni.

Funkcja jest uznawana, jesli zastosowanie podprogramu rozwigzuje jeden kod lub oba:

e SSIDE: kod zastosowania dla wywotan indukowanych;

e NSIDE: kod tworzenia automatycznej twarzy (z zastosowaniem na twarzach kawatkowych).
i bezposrednio wyklucza stosowanie automatycznych wywotan indukowanych.

Aby przeanalizowa¢ oba kody, zapoznaj sie z ponizszymi punktami.
Zwrdécono uwage na to, w jaki sposdb rozwigzanie SSIDE lub NSIDE powoduje, ze wywofanie podprogramu nie
jest rozszerzalne.

Zastosowanie zaprogramowanych wywofan indukowanych nie jest zalezne od ustawienia pola Powierzchnia

ustawienie pola:

¢ jesli jest ustawiona (przyktad: 1), przypisuje podprogram oblicza, ktéry musi by¢ zastosowany do biezacego
oblicza

¢ jesli nie jest ustawiona: ma zastosowanie te samg $ciane podprogramu do biezacej $ciany.

Program jest wykonywany przez obrdobke SSIDE, ktorg mozna wybra¢ w grupie PODPROGRAMY na karcie Obrobki
patka. Ta praca moze by¢ wprowadzona tylko w tekscie podprogramu (lub makra) i zaczyna dziata¢, gdy
podprogram jest nazywane (na przyktad w akordach):
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e Wezet "IF (..) ? (..) ? (..)": warunki zastosowania sg przypisane za pomocg warunku bezposredniego IF,
maksymalnie trzy warunki logiczne pomiedzy dwoma wyrazeniami. Jesli warunek jest TRUE, instrukcja moze
interpretowac indukowane zastosowanie wywotania podprogramu

¢ Powierzchnia: ustawia oblicze podprogramu, ktére ma by¢ zastosowane w wywofaniu indukowanym. Jesli
parametr nie jest ustawiony (czytaj: jesli pole jest puste): praca nie definiuje zadnej dodanej aplikacji, ale
wylacza mozliwe rozwigzanie Automatyczne wywofania indukowane

¢ Powierzchnia indukowana: ustawia wyglad aplikacji dla wywofanego potgczenia

W przykifadzie przedstawionym na rysunku instrukcja SSIDE programuje wywofanie indukowane na powierzchni 4
programu wywotujgacego, z zastosowaniem powierzchni 3 podprogramu.

Oceniajac, czy instrukcja SSIDE moze by¢ rzeczywiscie zastosowana, nalezy wzig¢ pod uwage, ze, inne zadania
sq brane pod uwage:
¢ Powierzchnie indukowane/Powierzchnie wykluczone: ustawienia selektywne dotyczace twarzy, ktére
majg by¢ uwzglednione lub wykluczone. Przyktadowo jesli do pola Powierzchnie wykluczone okresla twarz 4,
analizowana tu instrukcja SSIDE nie stosuje zaprogramowanego wywotania
e wykluczone sq zastosowania, ktére zostaty wprowadzone w:
e niezarzadzane twarze lub skonstruowac twarze (jesli sg fikcyjne lub automatyczne);
e biezgca twarz (gtdéwna twarz aplikacji)
e juz wywotang twarz.

e Wezet "Geometria": w tym miejscu mozna przypisa¢ konkretny punkt aplikacji do zaprogramowanego
wywotania. Zaznacz pole "XYZ", aby wigczy¢ rozpoznawanie punktu aplikacji i ustawi¢ wspoétrzedne w
nastepujacych polach (w trybie bezwzglednym, a programowanie jest uwazane za wazne dla wszystkich 3
wspotrzednych).

e w przypadku wspotrzednej bez zestawu (np. puste pole) stosuje sie wartos¢ 0,0
¢ jesli pole nie zostanie wybrane, rozwigzanie punktu aplikacji wywotania indukowanego jest okreslane przez
wywotanie gtéwne (zob: Pozycjonowanie wywofan indukowanych).

W odrdznieniu od automatycznych wywotan indukowanych mechanizm zaprogramowanych wywotan
indukowanych jest zarzadzany w ten sam sposéb na kazdym poziomie programowania.

<j> rozwigzanie zmiennej w programowanych wywotaniach indukowanych

Réwniez przy opracowywaniu zaprogramowanego wywotania indukowanego mozna uzywac zmiennych <j>, co
daje dodatkowqg wydajnos$¢ w pordwnaniu z automatycznym wywotaniem indukowanym.

Na przykfad:

e piszemy podprogram JEDEN z dziataniami przypisanymi do $cian 1 i 3:
e programujemy na twarzy 1:
e linia 1: kod <PRZYPISZ Jnn>, przypisujemy wartos¢ 100 do zmiennej jO
e linia 2: kod <SSIDE-ZASTOSUJ WYWOLANIE>, ustawiamy warto$¢ 3 w Powierzchnia pole, wartos¢ 4 w
Powierzchnia indukowana pole
e programujemy na twarzy 3:
e linia 1: kod <OTWOR>, ustawiamy wspotrzedng X = j0. Otwdr bedzie znajdowat sie na wspétrzednej x =
0,0.
e linia 2: kod <PRZYPISZ Jnn>, ustawiamy wartos¢ jO = joO+100;
e linia 3: kod <OTWOR>, ustawiamy wspotrzedng X = j0. Otwdr bedzie miat wspdtzedng x = 100,0.

e piszemy program PRG1, z przypisanymi zadaniami roboczymi na powierzchni 1:
e linia 1: kod <SUB>, stosujemy te podprogramowq procedure: podprogram w elemencie 1 przypisuje
zmienng jO i wywotuje zaprogramowane wywotanie indukowane w elemencie 3;
e na tarczy 3: pierwszy otwor jest teraz wykonywany na wspoétzednej X = 100, a drugi na wspotzednej X
= 200.
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Ten przykiad pokazuje, jak zaprogramowane wywofanie indukowane poczatkowo wykorzystuje zmienne J
przypisane w momencie wywotania indukowanego (kod SSIDE). Do sytuacji poczatkowej dodawane sa kolejne
nowe zadania.

Stosowanie przeksztatcen geometrycznych

Gdy zastosowany zostat podprogram, mozna aktywowac niektére przeksztatcenia geometryczne. Porzadek ich
uzywania przedstawiono ponizej.

W przypadku zastosowania ztozonego kodu makra, jesli uzycie wymaganego przeksztatcenia jest niedozwolone,
zostanie wyswietlone ostrzezenie.

Inwersja

Podprogram inwersji powoduje odwrdcenie porzadku wykonywania obrobek: ostatni blok staje sie pierwszym itd.

W przypadku profilu przeksztatcenie to powoduje réwniez geometryczng inwersje profili oraz ustawien:

e Kompensacji narzedzia (z lewej lub prawej strony) dla kazdej obrobki konfigurowanej.

¢ Dowolnych odcinkéw wejsciowych/wyjsciowych (zawsze dla obrébek konfigurowanych), w przypadku
ustawienia tuku z lewej lub prawej strony.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku profilu po wywotaniu polecenia inwersji

stosowane jest odbicie lustrzane.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku zorientowanej obrébki konfigurowanej po

wywotaniu tego polecenia stosowane jest przeksztatcenie wzgledem osi zorientowanej (tylko jesli biezaca

powierzchnia jest ptaszczyzng, tzn. nie jest zakrzywiona lub jest przypisana jako powierzchnia ogdlna).

Obrot

Podprogram obrotu konfiguruje sie w polach numerycznych, wprowadzajac kat obrotu (wyrazony w stopniach lub
stopniach dziesietnych) na powierzchni ptaszczyzny XY wzgledem osi X. Obrét ma miejsce wokdt punktu
zastosowania podprogramu.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku zorientowanej obrébki konfigurowanej po
wywotaniu tego polecenia stosowane jest przeksztatcenie wzgledem osi zorientowanej (tylko jesli biezaca
powierzchnia jest ptaszczyzng, tzn. nie jest zakrzywiona lub jest przypisana jako powierzchnia ogdlna).

Odbicie lustrzane

Podprogram odbicia lustrzanego jest konfigurowany za pomocg dwoch pdl wyboru:

Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej: odbicie wykonywane wzgledem osi poziomej.

Odbicie lustrzane wzgledem osi pionowej: odbicie wykonywane wzgledem osi pionowej.

Jesli zaznaczone zostang obydwa elementy, opcje sq sumowane. W przypadku aktywnego wyboru

przeksztatcenie odwraca réwniez ustawienia

o Kompensacji narzedzia (z lewej lub prawej strony) dla kazdego ustawienia, jedynie w przypadku aktywnego
wyboru.

¢ Dowolnych odcinkéow wejsciowych/wyjsciowych (zawsze dla obrébek konfigurowanych), w przypadku
ustawienia fuku z lewej lub prawej strony.

Jesli wymagany jest rdwniez obrdt, przeksztatcenie zostanie wykonane przed odbiciem lustrzanym.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, po wywotaniu polecenia inwersji do profilu stosowane

jest odbicie lustrzane.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku zorientowanej obrébki konfigurowanej po

wywotaniu tego polecenia stosowane jest przeksztatcenie wzgledem osi zorientowanej (tylko jesli biezaca

powierzchnia jest ptaszczyzng, tzn. nie jest zakrzywiona lub jest przypisana jako powierzchnia ogdlna).

Skala (rozciggniecie)
W przeksztatceniu stosowany jest wspdiczynnik redukcji lub powiekszenia do podprogramu. Przeksztatcenie to
jest uruchamiane po zaznaczeniu nastepujacych opcji:
e Wiacz: uruchomienie przeksztafcenia.
e Wspoiczynnik: wspodtczynnik redukcji lub powiekszenia (minimalna programowalna wartos$¢: 0,001). Mozliwe sg
ponizsze sytuacje:
e wartos¢ < 1: zastosowana zostanie redukcja
e wartos$¢ > 1: zastosowane zostanie powiekszenie
e wartos$¢ = 1: brak czynnosci.
o Skala 3D: przeksztalcenie stosowane jest rowniez w osi Z. Zaznaczenie tego pola jest wymagane, jesli
podprogram zawiera rowniez tuki przypisane do ptaszczyzny innej niz XY.
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Powtdrzenia podprogramu

W kodzie SUB mozna zdefiniowaé dwa tryby automatycznego powtarzania podprogramu:

e SUB wielokrotne zastosowanie w postaci powtdrzen swobodnych
e SMAT wielokrotne zastosowanie w postaci macierzy powtdrzen

Powtdrzenia w uktadzie swobodnym

o Powtdrzenia: Liczba powtdrzen obrobki podstawowej dodanych do tej obrdbki. Minimalna dopuszczalna
wartos¢ wynosi 1.

o Przesuniecie X, Y, Z: Przesuniecie kazdego powtdrzenia. Wprowadzone wartosci sg wzgledne i sumowane
przy kazdym powtdrzeniu.

e Wzgledne <-: Jesli opcja ta zostanie zaznaczona, obrobki bedg przesuniete wzgledem punktu poczatkowego
poprzedniego powtorzenia. Wielko$¢ przesuniecia mozna ustawic¢ jako bezwzgledna, wprowadzajac symbol "a"
przed wymiarem "a;".

o Punkt zaczepienia: Jesli opcja ta zostanie zaznaczona, kazde powtorzenie bedzie potaczone z poprzednim.
Wowczas ustawienia wprowadzone w polach Przesuniecie X, Y, Z i Wzgl.<- sg ignorowane.

o Przesuniecie A (°): Kat obrotu stosowany do kazdego kolejnego powtorzenia. Poczatkowa wartosc jest
pobierana z pola obrotu dla obrobki podstawowej. Przyktadowo, jesli obrobka podstawowa jest obracana o kat
30°, a w polu Przesuniecie A(°) nie wprowadzono zadnej wartosci, wszystkie powtorzenia sq obracane o 30°.
Jesli w polu Przesuniecie A (°) zostanie wprowadzona warto$¢ 10°, woéwczas pierwsze powtorzenie jest
obracane o 40°, drugie - o 50° itd.

Wszelkie odbicia lustrzane obrobki podstawowej sg rdwniez odzwierciedlane w powtdrzeniach. W szczegdlnosci
przeksztatcenia sq stosowane w nastepujacych przesunieciach:

¢ Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej: odbijane jest przesuniecie wzgledem osi poziomej.

* Odbicie lustrzane wzgledem osi pionowej: odbijane jest przesuniecie wzgledem osi pionowej.

Wszelkie skalowania i/lub inwersje obrébki podstawowej sq réwniez odzwierciedlane w powtérzeniach.

Ponizej przedstawiono dwa przyklady, dla ktérych ustawiono nastepujace wartosci:
Wartosci:

e Powtoérzenia: 2

e Przesuniecie X: 100

e Przesuniecie Y: 0 (brak ustawienia)

e Przykiad 1:

=R

Na rysunku przedstawiono obrébke wynikowg bez zaznaczenia opcji Wzgledne <-:

e X,Y: Punkt rozpoczecia obrobki podstawowej (moze by¢ to punkt prostokata ogdlnego lub punkt zastosowania
zdefiniowany w podprogramie badz tez pierwszy zaprogramowany punkt).

e 1: Pierwsze powtorzenie. W przypadku wspétrzednej X do wspotzednej punktu rozpoczecia obrdbki
podstawowej dodawana jest wartosci 100. W przypadku wspotrzednej Y do wspdtrzednej potozenia koncowego
dodawana jest wartos¢ 0.

e 2: Drugie powtdrzenie. W przypadku wspoétzednej X do wspoétrzednej punktu rozpoczecia obrdbki podstawowej
dodawana jest wartosci 100. W przypadku wspotrzednej Y do wspdtrzednej potozenia koncowego dodawana
jest wartosc¢ 0.

Przykiad 2:
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EX EX

Na rysunku przedstawiono obrébke wynikowg po zaznaczeniu opcji Wzgledne <-:

e X,Y: Punkt rozpoczecia obrobki podstawowej.

e 1: Pierwsze powtorzenie. Do wspotzednych punktu rozpoczecia obrobki P1 dodawane sg wartosci
100 w przypadku wspotrzednej X i 0 w przypadku wspotrzednej Y.

e 2: Drugie powtdrzenie. Do wspotrzednych punktu rozpoczecia pierwszego powtdrzenia dodawane sg wartosci
100 w przypadku wspotrzednej X i 0 w przypadku wspotrzednej Y.

Przykiad 3:

W przykiadzie przedstawiono dzieciecy wiatraczek ztozony z jednego powtarzajacego sie elementu.
Wartosci:

e Powtorzenia: 9

e Opcja Wzgl.<- zaznaczona.

e Przesunigcie A: 360/10

Czes$¢ wyrdzniona na rysunku odpowiada pojedynczemu elementowi opisanemu w podprogramie. Wszystkie
powtdrzenia majg wspolny punkt rozpoczecia i s jedynie obrocone wzgledem ustawionego kata.

Powtérzenia w ukladzie macierzowym

e Wiersze, Kolumny: Liczba wierszy i kolumn macierzy powtérzen. Minimalna dopuszczalna wartos¢ dla obu pdl
wynosi 1. taczna liczba powtdrzen jest réwna iloczynowi liczby kolumn i wierszy, tacznie z powtarzang
obrébka. Wartosci wprowadzone dla wierszy sg zawsze stosowane w osi Y, a dla kolumn - w osi X powierzchni.

o Odlegtos¢ miedzy kolumnami: Odlegios¢ miedzy kolumnami macierzy.

o Odlegtos$¢ miedzy wierszami: Odlegto$¢ miedzy wierszami macierzy.

e Wzgledne <-: Jesli opcja ta zostanie zaznaczona, wiersze i kolumny beda przesuniete wzgledem punktu
poczatkowego poprzedniego powtdrzenia. Wielko$¢ przesuniecia mozna ustawic jako bezwzgledna,
wprowadzajac symbol "a" przed wymiarem"a;".

Wszelkie odbicia lustrzane obrobki podstawowej sg rdwniez odzwierciedlane w powtdrzeniach. W szczegdlnosci

przeksztatcenia sq stosowane w nastepujacych przesunieciach:

* Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej: odbijane jest przesuniecie wzgledem osi poziomej.

* Odbicie lustrzane wzgledem osi pionowej: odbijane jest przesuniecie wzgledem osi pionowej.

Wszelkie skalowania i/lub inwersje obrébki podstawowej sq réwniez odzwierciedlane w powtérzeniach.

Ponizej przedstawiono przyktad o nastepujacych wartosciach:
o Wiersze: 2

e Kolumny: 5

e Odlegtos¢ miedzy wierszami: 100

e Odlegtos¢ miedzy kolumnami: 100
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Na rysunku przedstawiono obrébke wynikowg po zaznaczeniu opcji Wzgledne <-:
e P1: podstawowa obrébka

e EX: odlegtos¢ miedzy kolumnami

e EY: odlegtos¢ miedzy wierszami

taczna ilos¢ powtorzen wynosi (2 * 5) = 10, facznie z powtarzang obrobka.

Podglad wykonywania podprogramu

Podglad wykonywania podprogramu mozna wyswietli¢, klikajac prawym przyciskiem myszy odpowiedni fragment
Tekst ASCII. Wraz z listg roboczg wyswietlane sg dane geometryczne i technologiczne oraz przypisane
wiasciwosci obrébek. Wyséwietlana struktura jest taka sama jak w przypadku paska polecen.

Ponizszy rysunek dotyczy zastosowania z wywotaniami indukowanymi. W przypadku normalnego wywofania
podprogramu (bez wywotan indukowanych) w oknie wys$wietlana jest tylko lista robocza:

&
w7 F1 SUB H="uno tcn” RO=70 R1=50 R2/2 -
- HOLE X100 Y100 Z30 -

2 PROSTA [200:200:0] - [300:300;0] AiA*=45 L=141.42

3 PROSTA [300;300:0] - [400;200:0] AiA*=315 L=141.42

4 PROSTA [400:200:0] - [500;300:0] AiA*=45 L=141.42

5 PROSTA [500:300:0] - [600;200;0] AiA*=315 L=141.42

5 PROSTA [500;200:0] - [500;300;0] AiA*=S0 L=100

7 PROSTA [500;300;0] - [500:400;0] AiA*=135 L=141.42

3 HOLE X132 Y100 Z30 -

& | -
Przyciski \L/ i j umozliwiaja przetaczanie listy do kolejnego lub poprzedniego wywotania. Na rysunku

ponizej przedstawiono wywotanie indukowane:
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PROSTA [172.2593-133.446:0] - [542.105;-133 4460 AA=0 L.
PROSTA [408.0745,30.9152;0] - [683.3516,200.7165,0] AA=3...
PROSTA [683.3516;200.7165:0] - [655.775:136.3812,0] AiA™=2...
PROSTA [655.775:136.3812.0] - [755.6431:204 4022.0] AiA™=3...
PROSTA [795.6431,204 4022,0] - [760.1258;60.1463;0] AiA™=2...

N e (LD | P | =

Zagniezdzanie wywotan podprogramow

Mozliwe jest Nesting ztozonych koddw, przypisanych jako makra lub wywotania podprograméw, ale z limit
gniazdowania do 5 potaczen.

Zatdzmy, ze znajdujemy sie w faza redagowania program (PRG: podstawowy poziom programowania):
e w powierzchni elementu, mozemy zastosowa¢ wywotanie podprogramu (SUB1)

e SUB1 moze wywotac inne podprogramy, Na przyktad do podprogramu SUB2

e SUB2 moze wywotac inne podprogramy, Na przyktad do podprogramu SUB3

e SUB3 moze wykonywa¢ wywotania do innych podprograméw. Na przykiad do podprogramu SUB4

e SUB4 moze wywotac inne podprogramy, Na przyktad do podprogramu SUB5

e SUBS nie moze wywotywac innych podprograméw

Na ponizszym rysunku przedstawiono sytuacje, w ktorej wykorzystano maksymalng liczbe zagniezdzen:

FRG — SUB1 — SUBZ — SUB3 — SUB4 —{ SUBA

(SUB1, SUB2, SUB3, SUB4, SUB5) nie muszg by¢ koniecznie podprogramami, mogg by¢ rowniez makrami.
UWAGA: rowniez Narzedzi programowanych sq kodami ztozonymi i jako takie sgq uwazane za w ocenie liczby
zagniezdzonych wywotan.

Maksymalna dozwolona liczba zagniezdzen automatycznie zmniejsza sie o jeden, jesli znajdujemy sie w edytorze
podprogramu lub makroprogramu.

Kreator edycji i wspomagane funkcje

W przypadku wstawiania modyfikowania obrdbki mozna skorzystaé z funkcji kreatora. Ponizej przedstawiono liste
mozliwych sytuacji.

Opisano juz mozliwos¢ przywofania menu szybkiej pomocy na temat funkcji, argumentéw zmiennej oraz zmiennych
dostepnych w programowaniu parametrycznym. Rowniez w tym przypadku jest to menu kontekstowe, ktore
mozna otworzy¢, klikajac prawym przyciskiem myszy w polu edycji dziatajacego parametru.
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9.5

Podpowiedz wyraz
Informacje skrécone
Szczegdlowe informacje
Lista zriennych
Technelogia

Zmienne globalne

A SRR

Whytnij
Kopiuj
Whleg

'

Uklad menu zmienia sie w zaleznos$ci od réznych rodzajow oceny:

e typ parametru, ktéry ma zosta¢ zmodyfikowany (na przykitad, jesli jest to parametr tancuchowy, parametr
Technologia pozycja nie pojawia sie na liscie)

o dostepne ustawienia (na przyklad: Wytnij, Kopiuj, Wklej polecenia weryfikujace mozliwos¢ uzycia)

e autoryzacje $rodowiska (na przyktad: Technologia lub Zmienne globalne wpisy pojawiajq sie tylko wtedy,
gdy sa zarzadzane)

o ustawienia Srodowiska i poziom dostepu (na przyktad: dostep do poziomu producenta moze wyswietlac¢
dodatkowe wpisy na licie lub coraz czesciej wypetia¢ menu zwigzane z niektorymi wpisami).

|._Z|: ta ikona podkresla parametry, dla ktérych mozna aktywowac akwizycje interaktywng w obszarze
graficznym. Tryb pozyskiwania jest podobny do opisu w czesci Wklejanie obiektow geometrycznych za
pomoca menu rysowania. Jak juz wspomniano w akapicie opisujgcym typy robocze, akwizycja moze by¢
automatycznie powigzana z wieloma parametrami lub moze by¢ wazna tylko dla jednego pola.

. ta ikona podkresla parametry ustawien technologicznych, narzedzia i/lub wrzeciona elektrycznego.
Klikniecie ikony powoduje otwarcie okna technologii, w ktéorym mozna interaktywnie wybra¢ technologie dziatania.
W niektoérych szczegdlnych przypadkach mozna wybra¢ dwie rézne technologie w réznych czesciach.

H‘B':: ta ikona stuzy do wyboru nazwy/nazw dziatan, na przykiad podczas uzywania Programowane narzedzia
(patrz: nastepny akapit) lub bardziej ogolnie, we wszystkich dziataniach, ktére pozwalajg przypisa¢ jeden lub
wiecej parametrow w celu wybrania dziatan wskazanych przez Nazwa.

IZI: ta ikona stuzy do otwierania okna dialogowego niektorych wiasciwosci, na przyktad Warstwa i Konstrukcja. W
widoku czesciowym ikona jest réwniez uzywana dla powierzchni aplikacji.

IZI: ta ikona lub inne ikony otwierajg okna zwigzane z dedykowanymi ustawieniami, takimi jak procesy
oprdzniania, wybor na liscie czcionek, wybdr na liscie roboczej Ustawienia lub Punkt.

o] e,

1 uzywana jest kombinacja dwdch ikon, jesli parametr moze albo wybra¢ dziatania wskazane przez nazwe,
albo wybra¢ dziatajacy kod (na przyktad kod instalacyjny).

Programowane narzedzia

| prOfESSIONAL |

Aby zrozumie¢, czym sg obrdbki nazywane Programowane narzedzia i jak s uzywane, przeanalizujmy

nastepujacy przyktad.

Przypusémy, ze aktywowano polecenie opréznienia zamknietego obszaru. Mozliwe jest:

e zastosowanie narzedzia Oprdznianie narzedzie bezposrednio do profilu. W ten sposéb wygenerowany profil
oprdzniania nie zaakceptuje zadnych zmian oryginalnego profilu. W szczegdlnosci w procesie oprézniania nie
beda uwzgledniane zadne zmienne z programu parametrycznego oryginalnego profilu
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e do zapisania profilu jako podprogramu i zastosowania przeksztatcenia poprzez wywotanie ztozonego kodu
oprézniania. Ta mozliwo$¢ pozwala uzytkownikowi mie¢ profil parametryczny, ktéry mozna modyfikowac, a tym
samym dostosowac procedure oprdzniania; wymagane jest jednak uzycie podprogramow.

Dziatania, ktore stosujg transformacje geometryczne, faczg pozytywne cechy obu powyzszych procedur: w
naszym przyktadzie mogg zastosowac narzedzie Oprdznianie bezposrednio do profilu, bez przetaczania sie na
podprogram, ale umozliwiajac zmiane oryginalnego profilu i, automatycznie, oprdznianie proces réwniez.

W grupie NARZEDZIA z Obrobki zaktadke znajdziemy:

STOOL: stosuje transformacje ogdlne (ttumaczenie, mirrory, obrét, skala, powtdrzenia)

STOOL EMPTY: oproznianie zamknietych obszaréw

STOOL SPLINE: generowanie splajnédw na podstawie polilinii

STOOL RADIUS: generowanie profilu z zastosowaniem funkcji kompensacji

STOOL ATTAC: generuje profile z zastosowaniem punktéw mostkowych

STOOL ZSTEP: generowanie profilu z zastosowaniem przesunigcia na osi Z

STOOL MULTI: generowanie powtdrzen profilu wzdtuz osi rozwiniecia

STOOL LINE: generuje profile do fragmentacji i linearyzacji

STOOL ZLINE: generuje profile z linearyzacja rozwoju wzdtuz Z.

STOOL LINK: generowanie profilu faczacego rozdzielone profile

STOOL STPLANE: obrdt na ptaszczyznie kartezjanskiej.

W jakich przypadkach stosowaé¢ mozna wymienione obrébki ztozone?
Obrobki ztozone mozna stosowac do wszystkich obrdbek znajdujacych sie przed dang obrdbka, w przypadku
ktorych Nazwa (lub Pole N) jest ustawiony we wpisie Obrdobki. Dopuszczalne jest, aby kilka obrébek posiadato

te samq Nazwe.
2 e Geometria

ED) Obrébki [HN] abg dps

W przyktadzie na powyzszym rysunku zlozona operacja oprdzniania jest stosowana do wszystkich operacji,
ktérych Nazwa to ,a”, ,b” lub ,c”. Jesli biezaca praca (na przyklad STOOL) zostanie wstawiona do wiersza 10
programu, dziatania sa wyszukiwane w pierwszych 9 wierszach programu.

Obrobki sg stosowane nie w takiej kolejnosci, w jakiej wprowadzone sg nazwy w polu Nazwa lecz zgodnie

z kolejnym numerem programu. W przyktadzie jako pierwsze zastosowane zostang obrébki o nazwie ,b”, o ile
znajduja sie na liscie przed wyrobiska, ktérych nazwa brzmi ,a” lub ,c”.

Przypisanie nazwy do danego odcinka profilu powoduje automatyczne jej przypisanie do wszystkich elementéw
znajdujacych sie za danym odcinkiem. To sprawia, ze przypisanie nazwy do pierwszego elementu profilu jest
odpowiednie (zazwyczaj: konfiguracja), chyba ze chcesz jawnie rozwazy¢ tylko czes¢ tego samego profilu, ktdry
zostatby przypisany w tym przypadku bez instalacji.

Sktadnia pliku Obrébki pole to ,nazwal; nazwa2;...”. Nazwy muszg by¢ oddzielone znakiem ,;” ($rednik) i liczba
znaku nie powinna przekracza¢ 100.

Rowniez w tym przypadku akceptowane jest programowanie parametryczne pola ze zmiennymi i parametrami
faricucha. Rozwigzaniem wprowadzonego réwnania parametrycznego musi by¢ jednak ciag znakéw w postaci
»,Nazwal;nazwa2;...”. Na pasku stanu wyswietlany jest ciag wynikajacy z rozwigzania ciggu parametrycznego i
dodatkowej analizy usuwajacy mozliwe nieprawidtowe przypisania. W tym przyktadzie praca jest stosowana do
operacji o nazwie ,b1”, ,a":

STOOL [N=b1:a] X700 Y300 Z-12 PO[700:300:-12]...[930.9017:104.8943:-7)

Wartos¢ wprowadzona w polu Obrébki W polu mozna réwniez przypisa¢ operacje wyszukiwania za pomocga

dzikiego znaku ,*":

e jesli ciag ma wartos¢ ="*" |lub definiuje pole nazwy réwne ,*” (przykfad: "aa;*;bb"), transformacja jest
stosowana do wszystko poprzednich obréobek o dowolnej nazwie.

¢ jesli pole nazwy konczy sie na ,*”, funkcja wyszukiwania jest stosowana do nazw, ktore zaczynajq sie od
czes$ci tego samego zestawu i koncza sie przynajmniej jednym przypisanym znakiem. Przyktad "aa;sp*":
wyszukiwanie nazw ,aa” i wszystkich zaczynajacych sie na ,sp”.

Dodatkowa analiza ciggéw usuwa mozliwe nazwy przypisane niepoprawnymi znakami (uwaga: tylko

alfanumeryczne) lub przy niewtasciwym uzyciu znaku ,*” (uwaga: moze tylko zakonczy¢ pole nazwy). Zmiana

zawartosci pola na tym etapie nie powoduje wyswietlenia komunikatu diagnostycznego.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadowych ciqgéw, ktérych wyniki sg wyswietlane na pasku stanu:

"aa;*;cc" interpretuje: ,*” (nazwa w postaci "*" wymusza uwzglednienie wszystkich
nazw)
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"a*a;cc" interpretuje: ,cc” (symbol "*" nie znajduje sie na koncu nazwy)
"abc*;cc??;d1" interpretuje: "abc*;d1" (nazwa ,cc??” nie jest poprawny)

"aa,*,cc" interpretuje: ™ (nieprawidtowy separator)

"aa;bb" interpretuje: "aa;bb" (wielkie litery nie maja znaczenia)

Jesli pole Obrobki pozostanie puste, zadna obrébka nie bedzie przeksztatcana. Klikniecie przycisku e , otworzy

sie okno z listg nazw, ktdre mozna wybrac. Jesli programowanie obrobki odbywa sie w trybie podgladu

powierzchni przedmiotu obrabianego, akceptowane sg wyfgcznie obrébki przypisane do powierzchni przez ziozony

kod przeksztalcenia.

Jednak komentarz dziata, cykliczne instrukcje logiczne inne niz (IF.. ELSEIF.. ELSE.. ENDIF) cykl lub EXIT lub

zapisywanie zmiennych J sa wykluczone.

W przypadku wszystkich wymienionych kodéw z wyjatkiem pierwszego (STOOL):

o filtrowane sg wszystkie obrébki ztozone, ktérych nie mozna roziozy¢;

o tylko dziatania profilu lub instrukcje logiczne (IF.. ELSEIF.. ELSE.. ENDIF; EXIT; Zapisywanie zmiennych J) sq,
oceniane.

W przypadku wszystkich wymienionych koddéw, z wyjatkiem pierwszego (STOOL), nie sg uwzgledniane

nastepujgce obrdbki:

o obrobki ztozone, ktérych nie mozna rozszerzy¢ (np. $ciezki przebiegu pity, wstawienia);

e niestandardowe operacje punktowe i logiczne, zaréwno programowane bezposrednio, jak i wynikajace z
rozszerzania zfozonych operacji (przyktad: DOPASOWANIE wiercen).

Dodatkowo wszystkie obrobki ztozone sg stosowane w postaci rozszerzonej.

W przypadku kodu STOOL stosowane sg bardziej ogélne kryteria, poniewaz sam kod ma ogdlne dzialanie i nie jest
wykorzystywany do specjalnych przeksztaicen profili:

o obrébki ztozone nie sg rozszerzane, ale stosowane bezposrednio

o wszystkie niestandardowe dziatania punktéw lub dziatania logiczne wptywajg na transformacje.

Jezeli dziaftania pasujace ze wzgledu na wskazanie nazwy sa wykluczone z powodu zastosowania wyzej
wymienionych kryteriéw, pojawi sie komunikat ostrzegawczy zgodnie z numerem bfedu: 225 - Programowane
narzedzie: wykluczone dziatania.

Szczegodlna uwaga skupiona jest na zastosowaniu narzedzi programowanych do instrukcji logicznych.

W przypadku korzystania z instrukcji typu IF.. ENDIF Oddziat, upewnij sig, ze wymagana nazwa jest przypisana do
catej struktury. Na przykiad sytuacja IF bez zamkniecia instrukcjg ENDIF okresla komunikat o btedzie z powodu
niewfasciwego dopasowania IF i ENDIF.

Rozwazmy przykiad ryciny:

1 O ¥ &8 [0 2a HOLE X100 Y100 Z-10 TD10 TF1 e od linii 1 do linii 8 przypisana jest
2 g2 aa HOLE X132 Y100 Z-10 TD10 TP1 nazwa ,aa”
: ¢ linia 7 nie ma przypisanej nazwy.
3 7NE2[] == HOLE X164 Y100 Z30 TDI0 TP W wierszu tym znajduje sie
4 allF §:g [l =a IFESP1=D instrukcja ENDIF zamykajaca
—T— j— instrukcje IF rozpoczynajaca sie
5 & 2% ] sa HOLE X196 Y100 Z-10 TD1O TP1 W wierszu 4.
6 O FZ2 [0 2a HOLE X228 Y100 Z2-10 TD1O TP1 e Do wiersza 8 rdwniez przypisano
> 7 7 Z2 | ENDIF nazwe ,aa".
3 7122 [ =a HOLE X260 Y156 210 TDO T STOOL jest zaprogramowany do
g o 73z STOOL HN="ga" Xii/2 wiersza 9 i jest stosowany do

dziatan, ktérych nazwa to ,aa”.
Podczas kompilacji wyswietlany jest
bfad - liczba instrukcji ENDIF nie
jest zgodna z liczbg instrukcji IF.

Wiersze programu niespetniajace warunku logicznego sg wytaczone z przeksztatcenia.
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Do pierwotnych dziatan, na ktére ma wptyw zastosowanie Programowanego narzedzia, mozliwa warto$¢ rézna od
wartosci B Pole (konstrukcja) jest zerowana. Pozwala to wykonywac tylko dziatania wynikajace z kodu
transformacji, ale nie oryginalne, zgodnie z ogdéinymi zgdaniami.

Wiasciwosci przypisane bezposrednio do obrdobki STOOL sg stosowane nastepnie do obrébek powstatych

w wyniku zastosowania normalnych kryteriéw do wszystkich kodéw podprograméw.

Edycja makroprogramu, zastosowanie Programowanych narzedzi nie determinuje natychmiastowego
rozwoju. Obecny rozwdj jest wykonywany tylko podczas stosowania samego makroprogramu.

Kod STOOL jest ztozonym kodem rownym wywotaniu podprogramu lub makropoleceniu, dlatego wazna jest ocena
liczby zagniezdzonych wywotan, nawet w przypadku wywotan rekurencyjnych na tym samym poziomie.
Rozwazmy to zdjecie:

#1.5

L

#5 | STOOL  bb

aa

¥

AN

#7 STOOL CC

AN

#ta STOOL

L

#1..5 Wiersze programu, do ktérych przypisano nazwe aa tworzace profil.

#6 Wiersz o kodzie STOOL po zastosowaniu do obrébek aa dziatania i przypisane z nocleg ze $niadaniem
imie. Jest to pierwszy poziom zagniezdzenia

#7 Wiersz o kodzie STOOL po zastosowaniu do obrébek nocleg ze $niadaniem do wiersza przypisana
zostanie nazwa cc imie. Jest to drugi poziom zagniezdzenia

#8 Wiersz o kodzie STOOL po zastosowaniu do obrdbek cc dziatania. Jest to trzeci poziom zagniezdzenia.

Zobaczmy teraz szczegdtowo kod STOOL (zastosuj transformacje ogdlne: translacja, mirrory, obrét, skala,
powtorzenie). Rozwazenie innych kodéw odkfada sie na akapit, ktéry bada narzedzia pasujace do samych koddéw.
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1. 5TO0L - STOOL q

"= Komentarz
Cipis
diEe MAZ WA
HERIF
= e Geometriz

ab Obrébii [HN] Ay

Sprzezenie punktowe [EGL]
Relatywnie [EG]

X1 X I
Y1 Y]
Z1[7]
Pozycjonowany zgodnie z wymiarem z Mie stosuje i
\wymiar poczatkowy X (Ps) [XI] I ;

Wymiar poczatkowy Y (Ps) [Y1]
Wwhymiar poczatkowy £ (Ps) [Z1]

Obrét (%) [A]

Cdbicie lustrzane poziome [EMX]
Odbicie lustrzane pionowe [EMY]
Odwraca [EINV]

= §&4 wspdlczynnik skalowania
[ Powtdrzeniz
[+ B Wiasciwosci

Kod obrdbki jest podobny do kodu SUB podprogramu. Teraz pole Dziatania zastepuje pole wyboru podprogramu.
Obok wspotzednych punktu aplikacji (X1; Y1; Z1), istniejg 3 dodatkowe wspodtrzedne (poczatkowy X;
poczatkowe Y; poczatkowy Z), aby zdefiniowaé punkt pomocniczy, dziatajacy jako:

e centrum rotacji;

e 0$ odbicia.

Wezet aplikacji powtorzen bezposrednio pokazuje wybdr z dwdch mozliwych schematéw: dowolny lub macierz.
Aby uzyskac petny egzamin roboczy, nalezy odwota¢ sie do pomocy, ktérg mozna wywota¢ bezposrednio z okna
ustawien danych roboczych.

Zaawansowane funkcje narzedzi programowanych

Zastosowanie opisanych dotad Narzedzi programowanych mozna sprawdzi¢, wybierajac je z listy
zaprogramowanych obrdbek. Teraz szerzej opiszemy bardziej ztozony przyktad:

e utworzenie programu (np. PRG1)

¢ wstawienie obrdbki prostej (np. HOLE z przypisang $rednicg 10 do 150 mm, typu konstrukcja, o nazwie "aa")
e wywofanie podprogramu (SUB1) i zmiana nazwy "aa" na zmienng publiczng "r".

Zadanie podprogramu SUB1:

e wybdr obrobki "aa"

e sprawdzenie, czy narzedzia w maszynie mogg wywierci¢ otwor oraz czy w zwigzku z zaprogramowang $rednicg
wymagana jest aktywacja cyklu frezowania (tzn. oprdzniania okregu na zaprogramowang gtebokos$c¢).

Zgodnie z tym co zostato do tej pory powiedziane, wykonanie tego zadania wydaje sie niemozliwe.
Jednak problem ten mozna rozwigzac¢, co zostanie opisane w dalszej czesci.

e Jak juz wspomniano, do podprogramu SUBL1 przypisana jest zmienna publiczna "r", np. r0. Po wywotaniu
podprogramu SUBL1 przyjmuje ona wartos$¢ "aa".
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e Podprogram SUB1 wybiera obrébke "aa" w ramach wykonywania kodu STOOL i do parametru Obrobki
przypisuje zmienng

-*r0.
e Pomijajac znak minusa (-) na poczatku, pozostata czes$¢ ("*r0") to zaprogramowana parametrycznie

wiasciw w ici znakow.

e Znak minusa (-) jest interpretowany przez kod STOOL jako zgdanie wyszukania obrébki z pominieciem
wczesniejszych obrébek (tzn. obrébek zaprogramowanych w podprogramie SUB1). Obrébka bedzie
wyszukiwana w kodzie przed wywofaniem podprogramu SUB (np. w programie PRG1).

¢ Jesli kod STOOL definiuje obrébke konstrukcyjng, obrobka "aa" jest dalej wywotywana jako obrdbka
konstrukcyjna.

e Teraz podprogram SUBL1 interpretuje obrébke wywofang kodem STOOL i decyduje o dalszym dziataniu.

Wybdr dziatania i sposobu jego wykonania zalezy od danego zadania i w tej chwili nie ma znaczenia.

Wazne jest, aby wiedzie¢, jak interpretowana jest obrobka wywotana kodem STOOL (w tym przyktadzie otwor

0 kodzie HOLE).

Jak interpretowac obrobke wywotana kodem STOOL?

Réwniez w tym przypadku program utatwia prace dzieki wielozadaniowym funkcjom z biblioteki geometrycznej.

W szczegdlnosci:

e Funkcja geo[param; ..] umozliwia odczytanie podstawowych informacji o kazdej obrébce, w tym przypadku
wywotanej kodem STOOL. W tym celu:
e Ustawi¢ nazwe obrdbki STOOL jako np. "tt".
¢ Wywotac funkcje o sktadni geo[param;"tt";"#list"], np. w petli logicznej (IF... ELSE) z przypisang zmienng

nsn

]
e Funkcja zwrdci warto$¢ niezerowq, jesli obrdbka "tt" wywotuje jakiekolwiek obrdbki.

e Funkcja geo[lparam; ..] umozliwia rowniez odczytanie podstawowych informacji o obrébce STOOL oraz liczbie
wywolywanych przez nig obréobek. W tym celu:
e Wywotac funkcje o sktadni geo[lparam;"tt";"#tip"], np. w petli logicznej (IF... ELSE) z przypisang zmienng,
"j". Funkcja zwroci wartos¢ liczbowaq okreslajaca typ pierwszej obrobki wywotanej przez obrébke "tt".
W szczegdlnosci: warto$¢ 0 odpowiada otworowi.
¢ Wywotac funkcje o sktadni geo[lparam;"tt";"td",1] celem sprawdzenia $rednicy otworu zaprogramowanego
w obrdbce.

W czesci poswieconej programowaniu parametrycznemu oraz funkcji geo[lparam; ..] wyjasniono, ze mozliwe
jest rozszerzenie zakresu sprawdzania obrébki STOOL rowniez o warstwy wyzsze niz pierwsza. Oznacza to, ze
dopuszczalne jest tworzenie podprogramoéw i makr znacznie obszerniejszych i bardziej ztozonych niz
przedstawione w przykitadzie.

9.6 Powierzchnie automatyczne

| pPROfFESSIONAL |

To opcjonalny tryb pracy.

Powierzchnie automatyczne to powierzchnie tworzone bezposrednio w trakcie pisania programu dla powierzchni
przedmiotu obrabianego. Numeracja twarzy jest zarzadzana automatycznie i sekwencyjnie, od 101 do 500.
Powierzchnie automatyczne sg wyswietlane wylgacznie w widoku przedmiotu obrabianego.

Utworzenie automatycznego czota umozliwia zastosowanie do niego kolejnych elementdw obrébkowych, zawsze i
tylko w programowaniu czota. Nie jest to jednak mozliwe:

e aby uzyskac bezposredni dostep do automatycznego widoku z rozdzielong twarza

e tworzenie i/lub przypisywanie obrébek do automatycznego czofa z czota innego niz czoto.

Nie ma mozliwosci bezposredniego wybrania powierzchni automatycznej przy uzyciu numeru przypisanego

(automatycznie) danej powierzchni: mozliwe jest uzyskanie dostepu tylko do ostatniej automatycznej

powierzchni utworzonej dla powierzchni, ktérej przypisano nazwe.

Jesli nie ustawiono lub nie uzywa sie nazw twarzy, mechanizm korzystania z automatycznych twarzy jest zgodny

z ponizszym schematem:

. ...

e przypisanie powierzchni automatycznej (automatyczne nadanie numeru: pierwszy wolny, np. 105);

e zastosowanie obrdbek dla ostatnio utworzonej powierzchni automatycznej (ostatnio utworzona powierzchnia -
> 105);
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e przypisanie powierzchni automatycznej (automatyczne nadanie numeru: pierwszy wolny, np. 106);
e zastosowanie obrobek dla ostatnio utworzonej powierzchni automatycznej (ostatnio utworzona powierzchnia -
> 106);

W dowolnym punkcie programu obrébkowego jest wiec dostepna tylko okreslona automatyczna ptaszczyzna:
ostatnia utworzona przed wybrang obrébka. W tym sensie zwykle nazywamy jq zastosowanie na powierzchni
automatycznej.

Przyjrzyjmy sie teraz ponownie przyktadowi otwierania okna wyboru przedstawionemu wczesniej dla pola F:

Powierzchnia [=5]

& 1: Powierzchnia 1
& 2: Powierzchnia 2
@ 3: Powierzchnia 3
&) 4: Powierzchnia 4
@ B Powierzchnia b
g8 &: Powierzchnia &
@ 7. Powierzchnia 7
@ &: Powierzchnia 8
& AUTO

& qwerty?

&7 qwerty

ok || Ay

Na liscie znajduje sie:

e 6 Scian elementu podstawowego (w tym przykladzie mozna wybra¢ wszystkie);

o dwie fikcyjne twarze (z numeracja 7 i 8)

e wpis AUTO odpowiadajacy ostatniej automatycznej twarzy przypisanej przed biezacym wierszem programu, z
wytaczeniem twarzy konstrukcyjnych. Automatyczng tarcze mozna réwniez utworzy¢ na poprzednim poziomie
rozszerzenia. Ostatnim automatycznym licem moze by¢ rowniez dziatanie NSIDE zastosowane w podprogramie
lub makrze.

o dwa wiersze (ostatnie na liscie) odpowiadajace bezposredniemu wyborowi jednej z automatycznych twarzy
przypisanych wczesniej do nazwy. W tym przyktadzie mamy dwie automatyczne twarze, ktdrych nazwy to
odpowiednio: "qwerty2", "qwerty". W przypadku twarzy z powtarzajacymi sie imionami i nazwiskami,
obowigzujace bedzie ostatnie nadane wczesniej. Z tej listy wylgczone sg $ciany konstrukcyjne. W przypadku
automatycznych twarzy przypisywanych na poziomie rozszerzonym (tzn. w momencie wywofania podprogramu
lub makra), sg one wymieniane tylko wtedy, gdy odpowiadajaca im praca na liscie twarzy ma przypisang
nazwe. W takim przypadku ostatnia przypisana twarz jest wyswietlana z tg samq nazwa.

Automatyczne lico jest tworzone za pomocg funkcji roboczej NSIDE, ktérg mozna wybra¢ w grupie INSTRUKCIE
LOGICZNE na stronie Obrébki patka. Mozna wprowadzi¢ prace:
e bezposrednio w czesci twarzowej, lub
o w tekscie soubroutine (lub makra): w tym przypadku zaczyna ono dziata¢, gdy podprogram jest wywolywany
w face-piece.

o Wezet "IF (..) ? (..) ? (..)": warunki zastosowania sg przypisane za pomoca warunku bezpo$redniego JEZELI,
maksymalnie trzy warunki logiczne pomiedzy dwoma wyrazeniami. Jesli warunek ma warto$¢ TRUE, instrukcja
interpretuje utworzenie automatycznego lica.

e PO {3} P1{} P2 {}: otwiera okno identyczne z oknem przypisywania twarzy fikcyjnej w celu ustawienia
krawedzi twarzy automatycznej. Powierzchnie automatyczng, podobnie jak powierzchnie fikcyjng, mozna
utworzy¢, wykorzystujac nastepujace elementy:
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e tarcza odniesienia

e trzy punkty (PO, P1, P2) stuzace do wyznaczenia pfaszczyzny

e kierunek osi Z

e grubos¢

e tryb reprezentacji graficznej

e parametry dodatkowe

¢ wykorzystanie powierzchnia konstrukcyjna (ktérg mozna uzy¢ tylko jako powierzchnie referencyjng
podczas tworzenia nastepnej powierzchni automatycznej i ktérej nie mozna zaprogramowac)

Automatycznej twarzy nie mozna przypisaé jako powierzchnia.

Jesli dziatanie NSIDE zostanie wywotane na powierzchni innej niz powierzchnia elementu (w podprogramie lub
makroprogramie), to nie bedzie mozna przypisa¢ powierzchni fikcyjnej jako powierzchni odniesienia.
Graficzne przedstawienie powierzchni czotowej elementu obejmuje réwniez powierzchnie automatyczne i nie
obejmuje powierzchni konstrukcyjnych.

Zaprogramowane wywotania indukowane
Zaprogramowane wywotanie indukowane mozna zastosowac¢ do an automatyczna twarz.
W odniesieniu do kodu SSIDE:
e aby zamowi¢ aplikacje na twarz automatyczng, jest to konieczne opusci¢ Powierzchnia indukowana pole
puste.
W takim przypadku aplikacja bedzie sie odwotywaé do ostatnio utworzonej automatycznej twarzy (wymienionej
wczesniej).

Wklejanie obiektow geometrycznych za pomoca menu rysowania

Polecenia pozwalajgce na bezposrednie wklejanie obiektéw geometrycznych znajdujg sie na karcie Zastosuj
dostepne w grupie Rysuj Grupa.

Na funkcjonalnos¢ polecen ma wplyw ustawienie wys$wietlania programu (na pasku stanu): jezeli wpis nie jest
aktywny, komunikat ostrzega, ze nie mozna dalej aktywowac polecenia.

Sby interaktywnie wkleja¢ obiekty geometryczne, nalezy wybra¢ jedno polecenie z tej grupy. W widoku bryty
pozycje menu Rysuj sg nieaktywne, jesli aktywny jest widok pudetka z pracg przypisang do nierzeczywistej
powierzchni.

Punkt: wkleja obrébke punktowa. To polecenie jest dostepne w menu, jesli przypisano domysiny
kod obrébek punktowych (dla biezacej powierzchni lub wszystkich powierzchni). (zob: Dostosuj
-> Technologia -> Kody domysine od Zastosuj menu).

&

Prosta: wkleja odcinek prostej. To polecenie jest dostepne w menu, jesli przypisano kod obrdébki
COPLO1. Odcinek prostej jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:
Punkt poczatkowy segmentu
Punkt koncowy segmentu
Jezeli pracujacy COPLO1 nie zarzadza parametrami ustawienia punktu poczatkowego segmentu
na ptaszczyznie xy, to powinna istnie¢ mozliwos¢ zaczepienia segmentu liniowego na poprzedniej
pozycji z listy programu, a punkt poczatkowy segmentu zostanie automatycznie umieszczony na
punkcie zaczepienia.

N

tuk (Srodek, poczatek, koniec): wkleja tuk. Pozycja jest dostepna w menu, jezeli przypisany
jest kod roboczy COPAO1, ktdry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego
odcinka na pfaszczyznie xy.
tuk jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek tuku

Promien

Kat poczatkowy

Kat koncowy
Kierunek rysowania tuku mozna okresli¢ w trakcie wprowadzania miary kata poczatkowego.
Jesli [I] lub jesli wigczono opcje Inwersja kierunku obrotu po wybraniu z menu kontekstowego
kierunek obrotéw zmienia sie z prawego (CW) na przeciwny (CCW) i odwrotnie.
Po wybraniu polecenia z poziomu obszaru polecen wyswietlony zostanie napis [CW] w przypadku

7

ruchu w prawo i [CCW] w przypadku ruchu w lewo.
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tuk (3 punkty): wkleja tuk na podstawie trzech punktéw. To polecenie jest dostepne w menu,
jesli przypisano kod obrébki COPAQ4.
tuk jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Punkt poczatkowegy tuku

Punkt srodkowy tuku

Punkt kofncowy tuku.
Jezeli pracujacy COPAO4 nie zarzadza parametrami ustawienia punktu poczatkowego segmentu
na ptaszczyznie xy, to powinna istnie¢ mozliwos¢ zaczepienia segmentu liniowego na poprzedniej
pozycji z listy programu, a punkt poczatkowy segmentu zostanie automatycznie umieszczony na
punkcie zaczepienia.

£

tuk (poczatek, koniec, promien): wstawia przypisany tuk przez dwa punkty i promien.
Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli kod roboczy COPA11l zarzadzanie parametrami
przyporzadkowania punktu poczatkowego na ptaszczyznie xy.
tuk jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Punkt poczatkowegy tuku

Punkt koncowy tuku

Promien tuku.
Kierunek rysowania fuku mozna okresli¢ w trakcie wprowadzania promienia. Jesli... [I] lub jesli
wiaczono opcje Inwersja kierunku obrotu po wybraniu z menu kontekstowego kierunek
obrotéw zmienia sie z prawego (CW) na przeciwny (CCW) i odwrotnie.
Gdy polecenie jest wybrane w obszarze polecen, tekst [CW] pojawia sie w przypadku obrotu
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, [CCW] - kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara.

©

Okrag: wkleja okrag. Pozycja jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod roboczy
COPA45, ktory zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
ptaszczyznie xy.
Okrag jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek tuku

Promien.
Okrag jest rysowany zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Okrag (2 punkty): wstawia wyznaczony okrag przez 2 punkty. Pozycja ta jest dostepna w
menu, jezeli kod roboczy COPA46 zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu
poczatkowego na ptaszczyznie xy.
Okrag jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Punkt poczatkowy (i koncowy) okregu

Przeciwlegly punkt okregu.
Okrag jest rysowany zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

Okrag (3 punkty): wstawia wyznaczony okrag przez trzy punkty. Pozycja ta jest dostepna w
menu, jezeli kod roboczy COPA46 zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu
poczatkowego na pfaszczyznie xy.
Okrag jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Punkt poczatkowy (i konicowy) okregu

Pierwszy punkt, przez ktory przechodzi okrag

Drugi punkt, przez ktéry przechodzi okrag.
Okrag jest rysowany zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

@

Helisa: wstawia helise. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli kod roboczy COPA48
zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu poczatkowego na ptaszczyznie xy.
Helisa jest wklejana zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek spirali

Gltebokos¢ koncowa, wyliczona jako odlegtos¢ miedzy srodkiem a punktem

koncowym na osi gltebokosci

Promien/punkt poczatkowy.

Helisa jest rysowana w prawo z 5 powtdrzeniami.

@)

Spirala: wstawia spirale. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli kod roboczy COPA49
zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu poczatkowego na ptaszczyznie xy.
Spirala jest wklejana zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek spirali
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Glebokos¢ koncowa, wyliczona jako odlegtos¢ miedzy srodkiem a punktem
konncowym na osi glebokosci

Promien/punkt poczatkowy

Promien koncowy.

Spirala jest rysowana w prawo z 5 powtdrzeniami.

t:l' Elipsa: wkleja elipse. Pozycja jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod roboczy
= COPA42, ktory zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
pfaszczyznie xy.
Elipsa jest wklejana zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek elipsy

Punkt krancowy osi

Punkt krancowy na drugiej osi.
Elipsa jest rysowana zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Elipsa (3 punkty): wstawia przypisana elipse przez trzy punkty. Pozycja ta jest dostepna w
menu, jezeli kod roboczy COPA42 zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu
poczatkowego na pfaszczyznie xy.
Elipsa jest wklejana zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Pierwszy punkt skrajny osi

Drugi punkt skrajny tej samej osi

Odlegtos¢ srodka od drugiej osi.
Elipsa jest rysowana zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Punkt poczatkowy elipsy jest okreslany jako punkt zmiany kwadrantu na osi wielkiej.

C

kuk elipsy: wkleja tuk eliptyczny. Pozycja jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod
roboczy COPA43, ktdéry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
pfaszczyznie xy.
tuk eliptyczny jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek elipsy

Punkt krancowy na pierwszej osi

Punkt krancowy drugiej osi

Kat poczatkowy

Kat koncowy
Kierunek rysowania fuku eliptycznego mozna okresli¢ w trakcie wprowadzania miary kata
koncowego. Jesli [I] lub jesli wigczono opcje Inwersja kierunku obrotu po wybraniu z menu
kontekstowego kierunek obrotéw zmienia sie z prawego (CW) na przeciwny (CCW) i odwrotnie.
Wybrana opcja jest zaznaczana w oknie polecen: [CW] oznacza kierunek zgodny z ruchem
wskazowek zegara, natomiast [CCW] - kierunek przeciwny do ruchu wskazowek zegara.

%)

lQJ Wielokat: wkleja wielokat. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod roboczy
COPL17, ktoéry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
ptaszczyznie xy.
Wkleja wielokat zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:
liczba bokow (od 3 do 99): warto$¢ nalezy poda¢ w Oknie dialogowym
Srodek wielokata
Kat poczatkowy.

|:| Prostokat: wkleja prostokat. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod
roboczy COPL16, ktéry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
pfaszczyznie xy.
Prostokat jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:
Pierwszy wierzchotek prostokata
Drugi wierzchotek prostokata znajdujacy sie na przeciwko pierwszego wierzchotka na tej
samej przekatnej.

Prostokat ($rodek, P): wkleja prostokat o zadanym s$rodku i boku. Pozycja ta jest dostepna w
menu, jezeli przypisany jest kod roboczy COPL16, ktory zarzadza przypisanymi parametrami
punktu poczatkowego odcinka na ptaszczyznie xy.
Prostokat jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

Srodek prostokata

Wierzchotek prostokata.

8]

Prostokat (bok, P): wkleja prostokat o zadanym boku oraz punkcie ograniczajacym przeciwny
bok. Prostokat moze by¢ zorientowany. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest

<
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kod roboczy COPL16, ktoéry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
ptaszczyznie xy.
Prostokat jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:
Pierwszy wierzchotek prostokata
Punkt skrajny na pierwszej stronie punkt kofnczacy pierwszg strone
Punkt skrajny na drugiej stronie punkt, kt6ry wyznacza potozenie strony przeciwnej do
strony przypisanej

Gwiazda: wkleja gwiazde. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli przypisany jest kod roboczy
COPL25, ktdéry zarzadza przypisanymi parametrami punktu poczatkowego odcinka na
pfaszczyznie xy.
Spirala jest wklejana zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:

liczba bokow (od 3 do 99): warto$¢ nalezy poda¢ w Oknie dialogowym

Srodek wielokata

Kat poczatkowy aby przypisa¢ promien zewnetrzny

Promien wewnetrzny

&

Definicji promieni wewnetrznego i zewnetrznego nie nalezy traktowac jako niezmiennych;
w rzeczywistos$ci mozna je zamieni¢ ze soba.

Polilinia: wkleja polilinie, ktdrg mozna wyznaczy¢ za pomocg ciggu odcinkéw prostych i/lub
tukdw na podstawie ustawien wprowadzonych w oknie polecen. To polecenie jest dostepne
w menu, jesli przypisano kod obrobki COPLO1.
Dostepne opcje:
e zmiana odcinka prostej na fuk (lub na odwrdt) za pomoca (odpowiednio) przyciskdw [L] i
[A] lub z menu kontekstowego, wybierajgc odpowiednio pozycje Zmien w prosta i Zmien
w tuk
o zamkna¢ segment na punkcie poczatkowym polilinii uzywajac [C] lub poprzez wybranie
odpowiedniego polecenia z menu kontekstowego: Zamknij w punkcie poczatkowym
Jezeli pracujacy COPAO1 nie zarzadza parametrami ustawienia punktu poczatkowego segmentu
na ptaszczyznie xy, to powinna istnie¢ mozliwo$¢ zaczepienia segmentu liniowego na poprzedniej
pozycji z listy programu, a punkt poczatkowy segmentu zostanie automatycznie umieszczony na
punkcie zaczepienia.
Zamiana na tuk jest mozliwa, jesli przypisano kod obrébki COPA04.

€

Sciezka: wstawia element geometryczny Sciezki. Pozycja ta jest dostepna w menu, jezeli kod
roboczy COPL24 zarzadzanie parametrami przyporzadkowania punktu poczatkowego na
pfaszczyznie xy.
Element jest wklejany zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie polecen:
Punkt poczatkowy odcinka
Punkt koncowy odcinka
Poczatkowa linia styczna do odcinka (przejg¢ graficzny pasek krzyzowy poprzez zblizenie
myszy)
Koncowa linia styczna do odcinka (przejg¢ graficzny pasek krzyzowy poprzez zblizenie
myszy)

N

Zamknij wktadke za pomoca [ENTER] przycisk.

W trakcie rysowania kursor myszy zmienia sie, a w oknie polecen wyswietlane sg informacje dotyczace danego
obiektu (potozenie na ptaszczyznie XY, promien, kat itp.).

Polecenie wklejania jest aktywne, o ile nie naci$nieto przycisku [ESCAPE] lub nie wybrano polecenia Anuluj
z menu kontekstowego.

'
+ Przytrzymujac przycisk strzatki (w prawo. lewo, gore lub dét), mozna przesuwac kursor w niewielkich
odstepach. Po zwolnieniu przycisku kursor zatrzyma sie. Odlegtos¢ (w pikselach), o jaka przesuwa sie kursor, jest
réwna dwukrotnosci wartosci zdefiniowanej Konfiguracja programu TpaCAD dla opcji Minimalny przesuw
kursora myszy. Pragniemy podkresli¢, ze zastosowany ruch nie jest na ogét zwigzany z jedng ze
skoordynowanych osi twarzy lub dzieta, ale odpowiada poziomej lub pionowej pozycji na ekranie.
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Menu kontekstowe mozna wywotaé w kazdej sytuacji, klikajac prawym przyciskiem myszy, jednak dostepne w nim
polecenia zmieniajg sie w zaleznosci od zaznaczonego obiektu.

Na przyktad, wspoétrzedne (x, y, z) mozna zawsze wprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

e umiesci¢ kursor w odpowiednim miejscu i klikna¢ lewym przyciskiem myszy

e w odpowiednich polach menu kontekstowego wyswietlonego po kliknieciu prawym przyciskiem myszy w oknie
podgladu wprowadzi¢ wspoétzednie, a nastepnie zatwierdzi¢, klikajgc Ok.

A" {S} Przyciagnij do calosci

A (F} Przyciagnij miedzy powierzchniami

2, {D}Przyciagnij do glebokosci

2+ G} Przyciagnij do siatki »
i {X}Koniec osi X

a {Y} Koniec os1 Y

|
|
|

o Ok

X Anuly

Ustawienia obowigzkowe sg oznaczone ikong wykrzyknika wyswietlang po lewej stronie oraz innym kolorem tfa
pola edycji.

W niektoérych przypadkach warto$¢ mozna wprowadzi¢ na rézne sposoby. Przykladowo, promien okregu mozna
wyznaczy¢:

e przesuwajac kursor od srodka okregu w odpowiednie miejsce;

e wprowadzajac dlugos¢ promienia bezposrednio w menu kontekstowym.

Aby anulowac¢ ostatnie ustawienie wprowadzone w polu, wybierz ikone obok wypemionego pola.

Dostepnosé¢ i funkcje menu kontekstowego trybu rysowania oraz kwestie zwigzane z przycigqganiem do obiektéw
dotyczq nie tylko wklejania obiektow, ale réwniez innych interaktywnych sposobdéw wklejania i/lub modyfikowania
programu (bezposrednio za pomocg okna wprowadzania danych dla biezacej obrébki lub zastosowania
narzedzia).

Ponizej oméwiono inne polecenia dostepne w menu kontekstowym:

"P" = Wykorzystaj ostatni punkt - to polecenie jest dostepne, gdy wymagane jest okreslenie punktu

poczatkowego obiektu geometrycznego, np. prostej lub tuku z wyznaczonymi trzema punktami; przypisuje ono

wspotrzedne ostatniego wprowadzonego obiektu. Punkt poczatkowy segmentu mozna zaczepi¢ do poprzedniego

obiektu z listy programu. Zaczepianie jest realizowane w tym samym profilu tylko w niektérych sytuacjach. Na

przyktad, jesli poprzedni element jest punktem, aktywacja polecenia lokalizuje punkt poczatkowy odcinka

liniowego na pozycji punktu, ale jak poczatek nowego profilu. Polecenia te mozna aktywowac lub dezaktywowac,

naciskajac "P" przycisk.

"S" = Przyciagnij do catosci twymagane potozenie jest wprowadzane w postaci wspotzednych okreslanych

w zaleznos$ci od opcji aktywowanej w menu wyswietlanym po wybraniu pozycji Przyciagnij do calosci:

e Punkt zaprogramowany: Wykorzystany jest punkt programu znajdujacy sie najblizej kursora. Funkcje te
mozna wigczy¢ réwniez za pomocgq przyciskow [Ctrl+P] kombinacja klawiszy.

e Bliski punkt: Wykorzystany jest punkt znajdujacy sie najblizej kursora (np. punkt wyznaczony na tuku lub
odcinku prostej). Funkcje te mozna wiaczy¢ rowniez za pomocg przyciskow [Ctrl+N] kombinacja klawiszy.

¢ Punkt srodkowy: Wykorzystany jest punkt srodkowy tuku lub odcinka prostej. Funkcje te mozna wiaczy¢
réwniez za pomocgq przyciskéw [Ctrl+M] kombinacja klawiszy.

¢ Punkt srodkowy tuku: pozycjonowanie jest w $rodku tuku, okregu lub elipsy. Funkcje te mozna wiaczyé
réwniez za pomocgq przyciskéw [Ctrl+C] klucz kombinowany.

¢ Punkt przeciecia: Wykorzystany jest punkt przeciecia segmentéw (za wyjatkiem segmentow Sciezki L24).
Funkcje te mozna wigczy¢ rowniez za pomocga przyciskow [Ctrl+I] klucz kombinowany.
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e Punkt na prostopadlej: Na odcinku prostej, fuku, okregu lub elipsie wyznaczany jest taki punkt, ze prosta
przechodzaca przez ten punkt oraz poprzedni punkt zastosowania bedzie prostopadfa do tego odcinka, okregu,
fuku lub elipsy. Funkcje te mozna wiaczy¢ réwniez za pomocg przyciskéw [Ctrl+0] kombinacja klawiszy.

¢ Punkt na stycznej: Na odcinku prostej, fuku, okregu lub elipsie wyznaczany jest taki punkt, ze prosta
przechodzaca przez ten punkt oraz poprzedni punkt zastosowania bedzie styczna do tego odcinka, okregu,
fuku lub elipsy. Funkcje te mozna wiaczy¢ réwniez za pomocg przyciskéw [Ctrl+T] kombinacja klawiszy.

¢ Punkt zmiany kwadrantu: Wykorzystany jest punkt zmiany kwadrantu fuku, okregu lub elipsy znajdujacy sie
najblizej kursora. Funkcje te mozna wigczy¢ rowniez za pomocga przyciskow [Ctrl4+Q] kombinacja klawiszy.

¢ Naroznik powierzchni: pozycjonowanie odbywa sie na rogu powierzchni najblizszym pozycji kursora.
Doktadniej, punkt jest umieszczany doktadnie na jednej z krawedzi powierzchni, kiedy kursor znajduje sie poza
prostokatem ogdlnym powierzchni lub w jego bezposrednim poblizu. Funkcje te mozna wigczy¢ rdwniez za
pomocyq przyciskéw [Ctrl+E] kombinacja klawiszy.

W trakcie rysowania na pasku stanu wyswietlana jest informacja dotyczaca rodzaju przyciggania. Po aktywacji

funkcja przyciggania dla zaprogramowanego obiektu jest wykorzystywana tylko dla biezgcej operacji. Aby

skorzystac z niej podczas wklejania kolejnego obiektu, nalezy aktywowac ja ponownie.

"F" = Przyciagnij miedzy powierzchniami. Jesli ta funkcja przyciqgania do zaprogramowanego obiektu zostata
aktywowana, obejmuje ona obiekty wszystkich wyswietlonych obrébek, nawet jesli sa one przypisane do innych
powierzchni. Funkcje przyciqgania miedzy powierzchniami mozna aktywowacé/dezaktywowac, naciskajac przycisk
"F", a wybor polecenia jest wyswietlany w polu polecen przez [F wi.] lub [F wyt.] wyswietlanymi w polu
polecen. Ta funkcja przyciggania dziata najlepiej, gdy odpowiedni obiekt znajduje sie w poblizu kursora myszy lub
gdy kursor znajduje sie nad obszarem podgladu danej powierzchni. Dzieje sig tak, poniewaz podczas
wyszukiwania w pierwszej kolejnosci uwzgledniany jest okreslony obszar podgladu, ktérego $rodek stanowi
miejsce, w ktorym kliknieto mysza (w dalszej czesci znajdujq sie informacje na temat wyswietlania danego
obszaru podgladu): jesli w tym obszarze nie zostanie znaleziony zaden obiekt, ale wyswietlany obszar obejmuje
dang powierzchnie, nastepuje wyszukiwanie obiektu we wszystkich obrébkach programu dla tej powierzchni. Po
pomysinym zakonczeniu wyszukiwania wykonywane s obliczenia zwigzane z przyciqganiem miedzy
powierzchniami; w przeciwnym wypadku wykonywane sg obliczenia dla innych trybdw przyciggania.

Jesli wybrano typologie przyciggania punktu na prostopadtej, stycznej lub krawedzi $ciany, to przycigganie o
wartosci punktu zaprogramowanego. Wigczenie funkcji przyciggania miedzy powierzchniami wigze sie

z aktywacjq funkcji przyciggania do gtebokosci.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego konieczna jest aktywacja funkcji przyciggania miedzy
powierzchniami, ktéra powoduje wyszukiwanie obiektéw we wszystkich zaprogramowanych dla powierzchni
przedmiotu procesach (réwniez dla powierzchni innych niz biezaca): w takim przypadku, jesli konieczne jest
ograniczenie wyszukiwania do obrdbek powierzchni przedmiotu obrabianego, mozna wytgczy¢ wyswietlanie
obiektéw zaprogramowanych dla innych powierzchni.

Oprogramowanie Przycigganie miedzy powierzchniami jest dostepne zawsze w trybie profesjonalnym.

"D" = Przyciagnij do gtebokosci: To polecenie przyciggania do zaprogramowanego obiektu, ktéry moze
znajdowac sie na innej gtebokosci. Funkcje przyciggania miedzy powierzchniami mozna
aktywowac/dezaktywowac, naciskajac przycisk "D" a wybdr polecenia jest pokazywany w polu polecenia przez
[ZETA wit.] lub [ZETA wyt Jwyswietlanymi w polu polecen. Polecenie przyciggania do gtebokosci moze by¢
stosowane tylko w przypadku niektérych obiektdw. Podczas korzystania z tej funkcji niemozliwe jest przycigganie
do punktu przeciecia, punktu na prostopadtej lub stycznej.

"G" = Przyciagnij do siatki: wymagane pozycjonowanie jest zdefiniowane jako wierzchofek siatki najblizszy
punktowi klikniecia myszy. Snap on grid moze by¢ rowniez aktywowany/dezaktywowany poprzez nacisniecie
przycisku "G" Przycisk. a stan polecenia jest potwierdzany komunikatami [G wi.] lub [G wyt.] wyswietlanymi
w polu polecen. Polecenie Przyciggnij do siatki mozna aktywowaé nawet jesli siatka nie jest wyswietlana. w
przeciwnym razie przycigganie jest stosowane do wyswietlanej siatki (siatki, punktow).
W przypadku przyciggania do siatki mozna wybra¢ jeszcze jedng sposrdd trzech opcji dostepnych w menu
przyciggania:
e Przyciagnij do siatki: obiekty sg przyciggane do punktow siatki (funkcja domysina).
e Punkt na prostej poziomej: obiekty sgq przyciggane do pionowych linii siatki, a nastepnie przesuwane
wzdtuz linii poziomej.
e Punkt na prostej pionowej: obiekty sq przyciggane do poziomych linii siatki, a nastepnie przesuwane
wzdtuz linii pionowej.

"X" = Koniec osi X i "Y" = Koniec osi Y: Polecenia te uniemozliwiajg przesuwanie kursora wzdtuz osi X lub Y.
Polecenia te mozna aktywowac lub dezaktywowac, naciskajac [X] lub [Y] klucze. Blokada ruchu jest stosowana
dla biezacej obrdbki lub wspdlnie z poleceniem przyciggania obiektu, jesli takie polecenie zostato aktywowane.
Wigczenie jednej blokady ruchu automatycznie powoduje anulowanie drugiej blokady ruchu.
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"T" = odcinek styczny jest dostepny w przypadku wstawiania segmentu, ktéry kontynuuje profil i wymusza
wyjécie segmentu (liniowego lub tukowego) jako linii stycznej z samego profilu. Tryby przyporzadkowania
segmentu geometrycznego sg nastepujace:
e tuk jest wyznaczany poprzez pozycjonowanie punktu koncowego
¢ odcinek liniowy jest okreslany przez pofozenie punktu koncowego, w kazdym przypadku przekierowanego
na kierunek stycznosci, lub przez podanie dlugosci samego odcinka
Polecenia te mozna aktywowac lub dezaktywowac, naciskajac "T" przycisk.

"Z" = Anuluj ostatni odcinek: Polecenie to jest dostepne w przypadku wklejania polilinii. Stuzy ono do usuwania
ostatniego wklejonego odcinka. Polecenia te mozna aktywowac lub dezaktywowac, naciskajac "Z" przycisk.

Podczas wstawiania z menu rysunkowego i tak w trybie interaktywnym na pasku statusu wyswietlane sg
nastepujace informacje o dokonanych przejeciach:

S=338.4843:6,-95.1881 AH

- potozenie okreslone na podstawie lokalizacji kursora myszy
wykorzystywane podczas przyciggania. Symbol po lewej stronie okreéla wybrany typ przyciagania, dla ktérego

. . =]
przeprowadzono obliczenia (np. przyciaganie do zaprogramowanego punktu, do punktu érodkowego itp.). & -
jesli to pole jest zaznaczone, obliczenia przeprowadzono dla przyciggania miedzy powierzchniami.

W trybie interaktywnym, jesli wymagane jest przycigganie obiektu, mozna wyswietli¢ specjalny kursor
+

wykorzystywany przy przycigganiu, zaznaczajac pole *5* pole na pasku stanu. Obrazek wyjasnia jak to dziata:

TT-§132.2878:868,-95.1214 F1

Linig przerywang oznaczono powigkszony obszar wyszukiwania obiektu do przyciggania na podgladzie: obszar ten
mozna nazwac obszarem przyciggania. Jak juz zostalo powiedziane, obszar graficzny wyszukiwania jest
ograniczony i zaczyna sie od minimalnego wymiaru kilku pikseli i jest powiekszany - zawsze do maksymalnego
obszaru - az do znalezienia odpowiednika (patrz réwniez: Dostosuj TpaCAD -> Widoki - > Mysz).

Rysunek moze odpowiadac przypadkowi zaprogramowanego przesunigecia otworu w powierzchni czotowej 3 na
otwdr w powierzchni czotowej 1: grafika podkresla, ze obszar poszukiwania zostat powigkszony o otwor w
powierzchni czotowej 1. Pozycja myszy odpowiada srodkowemu punktowi krzyza naprowadzajacego.

Powyzej szczegdtowo opisano rézne tryby przyciggania: do obiektu, gtebokosci i powierzchni.

Nalezy pamietaé, ze najbardziej podstawowe funkcje trybu interaktywnego wklejania dziataja, gdy zadna inna
funkcja przyciagania nie jest aktywna. W takiej sytuacji kursor na dwuwymiarowym podgladzie graficznym jest
konwertowany na kursor w przestrzeni tréjwymiarowej poprzez konwersje wspohzednych wyswietlanych na
ekranie na wspotrzedne na ptaszczyznie XY biezacej powierzchni oraz dodanie wspotrzednej Z dla zerowej
gtebokosci.
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9.8

Wprowadzanie zaktadek

| pPROfFESSIONAL |

Zakiadki to dodatkowe elementy, ktdre mozna doda¢ do podgladu graficznego, aby zaznaczy¢ wazne miejsca.
Przyktadowo mozna przypisa¢ zakladke w trybie przyciggania do punktow przeciecia, $rodkow i punktdw zmiany
kwadrantu.

Do zarzadzania takimi zakladkami stuzy osobna karta programu, ktdra jest wigczana w fazie konfiguracji programu
TpaCAD (dotyczy tylko wersji Professional).

Y. Z. Xy.Z..
A
L 265.3662;163.0178;18 265.3662;163.0172;0
%
* 2 479575287 558218 479575287 9932.0
a 1 300.9303;136.5992;18 300.9303;136.5592,0
4 353 .3554.136.5992.18 353 .3554:136.5592:0

M1-:2: d¥=164 6082 d'Y=124 5804 d7=0.0000 d=206.6734

Pasek boczny umozliwia korzystanie z nastepujacych polecen:

A Utworz zaktadke: Polecenie jest dostepne w podgladzie powierzchni; nacisniecie przycisku powoduje
rozpoczecie procedury przypisywania nowej zakfadki do pofozenia. Obstuga tej procedury jest podobna
do obstugi procedury rysowania. W szczegdlnosci:
¢ nieobstugiwana jest funkcja Przyciagnij miedzy powierzchniami,

o a funkcja Przyciagnij do glebokosci jest zawsze aktywna i nie ma mozliwosci jej wytaczenia

(funkcja przyciggania do obiektu zawsze dziata tak samo jak funkcja przyciagania do gtebokosci)
Aby potwierdzi¢ umieszczenie zakladki, do tabeli dodawany jest nowy wiersz zawierajacy jej
wspohzedne w odniesieniu do przedmiotu obrabianego (kolumna X...Y...Z...) i biezacej powierzchni
(kolumna x...y...z...). Aby zakonczy¢ procedure, nalezy nacisngé¢ przycisk ESCAPE.

Usun zakladke odpowiadajacg zaznaczonemu wierszowi tabeli

Usun wszystkie zaktadki w tabeli

Fhl&

WysSwietl zaktadki: nalezy zaznaczy¢ pole, aby zakladki zostaty wyswietlone

1

numerowi w tabeli.

Zakfadka jest oznaczana symbolem przypominajacym flage oraz numerem odpowiadajacym

Jesli zakladki sg dostepne, podczas korzystania z interaktywnej procedury uzyskiwania wspétrzednych z menu

mozna wybraé opcje przyciggania do tych elementéw: Przyciagnij do catosci:

o Zakiadki: Wykorzystany jest punkt programu znajdujacy sie najblizej kursora. Funkcje te mozna wigczy¢
rowniez za pomocg, przyciskow [Ctrl+F].

Zakiadki sg przypisywane do calego programu, a ich wspdtrzedne sg automatycznie dopasowywane do ukfadu

biezacej powierzchni. Tabela zaktadek pozostaje niezmieniona po zamknieciu programu: aby je usung¢, nalezy

skorzystac z polecenia dostepnego na pasku polecen.

Korzystajac z zakiadki programu dla funkcji zakladek, mozna uzyska¢ informacje na temat odleglosci miedzy

dwoma punktami:

e zaznaczy¢ odpowiedni wiersz tabeli (wiersz 1 na rysunku);

e przesung¢ kursor myszy nad inny wiersz.

W oknie pod tabelg wyswietlona zostanie odlegto$¢ miedzy tymi dwoma punktami obliczona dla kazdej z trzech osi

bezwzglednego uktadu odniesienia (dX, dY, dZ) oraz odlegto$¢ bezwzgledna (d). Na rysunku wida¢ odlegtos¢

miedzy dwoma pierwszymi punktami tabeli (M1->2).
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9.9

Wprowadzanie zmian i wklejanie obrdobek

Wybor punktu wklejania obrobek na liscie programu

W oknie podgladu powierzchni biezaca obrdbka jest wyrézniona zaréwno w obszarze kodu ASCII, jak i w widoku
graficznym. W obszarze przypisywania probek wskazywane sq parametry tej obrdbki.

Przewijanie i zaznaczanie aktywnej obrobki w widoku graficznym
Po kliknieciu mysza ramki obszaru widoku graficznego widok ten staje sie interaktywny.

Mozna wykona¢ nastepujace czynnosci:

¢ Bezposrednie wskazanie obrobki (klikniecie obszaru): przeniesienie aktywnej obrobki do obrdbki
znajdujacej sie najblizej miejsca wskazanego kursorem myszy. W szczegolnosci wyszukiwanie jest
przeprowadzane z uwzglednieniem peej listy programéw (od pierwszego do ostatniego bloku), jednak
wytacznie dla aktualnie wyswietlanych obrébek. Obrébki podlegajgce warunkom logicznym (IF, ELSE, ENDIF),
obrébki skomentowane oraz obrébki niewyswietlone z powodu zastosowania filtra nie sg uwzgledniane przy
wyszukiwaniu. Usuwane sg wszystkie poprzednie zaznaczenia. Jeéli aktywny jest widok 3D przedmiotu
obrabianego, obrdbke mozna wyszukac¢ na poziomie graficznym, korzystajac z procedury identyfikacji obrébek
rozmieszczonych na danym obszarze wyszukiwania wokot kursora myszy. Jeéli wyszukiwanie zakonczy sie
powodzeniem, znalezione obrdbki sq identyfikowane przez program. W przeciwnym przypadku klikniecie jest
ignorowane, tzn. do graficznego zidentyfikowania obrobki wymagane jest wybranie punktu znajdujacego sie
w poblizu danej obrébki. Informacje na temat obszaru wyszukiwania wideo znajdujg sie w czesci Dostosuj ->
Widoki -> Myszka.

 Przewijanie programu. Dostepne sg nastepujace przyciski:
e <Strzatka w gore>: przeniesienie aktywnego wiersza do poprzedniego bloku na liscie,
e <Strzatka w dot>: przeniesienie aktywnego wiersza do nastepnego bloku na liscie,
¢ <Poprzednia strona>: przeniesienie aktywnego wiersza w gore strony (kazda strona zawiera 10 wierszy),
¢ <Nastepna strona>: przeniesienie aktywnego wiersza w dét strony,
e <Poczatek>: przeniesienie aktywnego wiersza do pierwszego bloku programu,
e <Koniec>: przeniesienie aktywnego wiersza do ostatniego bloku programu.

W wymienionych przypadkach wyswietlenie biezacej obrdbki nie jest mozliwe.

Przy kazdej zmianie aktywnej obrobki wybrane powierzchnie sg usuwane lub pozostajg bez zmian, zaleznie od

ustawien opcji Dodaj wybrane w menu Dostosuj -> Srodowisko -> Aktywno$é.

Przewijanie i zaznaczanie aktywnej obrobki w widoku kodu ASCII

Istnieje mozliwos$¢ przewijania programu bezposrednio w oknie podgladu kodu ASCII.

Mozna wykona¢ nastepujace czynnosci:

e Bezposrednie wskazanie obrébki (klikniecie obszaru): Przeniesienie biezagcego wiersza do wiersza wskazanego
kursorem myszy. Usuwane sg wszystkie poprzednie zaznaczenia.

e Przewijanie programu: Dostepne przyciski sq takie same jak przyciski stuzace do przewijania programu w widoku
graficznym. Przy kazdej zmianie aktywnej obrébki wszystkie zaznaczenia powierzchni sg usuwane.

Przewijanie i zaznaczanie aktywnej obrobki za pomoca polecen menu
Biezacg obrébke mozna zaznaczy¢ réwniez za pomocg polecen dostepnych w grupie Umiesé w wierszu na
karcie Edytuj:

J -

Pierwsza obroébka: Przeniesienie biezacej obrobki do pierwszej obrdbki na liscie.

i

[

Ostatnia obrdbka: Przeniesienie biezgcej obrdbki do ostatniej obrébki na liscie.

B

Poprzednia obrébka: Przeniesienie biezacej obrébki do poprzedniej obrdbki. (Zob. réwniez Zgodnos$é
profili).

< B |EE)

Nastepna obrébka: Przeniesienie biezgcej obrobki do nastepnej obrébki. (Zob. réwniez Zgodnosé
profili).

|

:2: Zgodnos¢ profili: Jesli przycisk ten jest wcisniety, profile w dwdéch poprzednich poleceniach traktowane
2 sq jako jedna catos$¢ o ustawieniach przypisanych na podstawie obrdbki konfigurowanej lub, w razie braku

obrébki konfigurowanej, obrobki znajdujacej sie na poczatku profilu.

Jesli przycisk nie jest wcisniety, wywotanie jednego z dwdch powyzszych polecen spowoduje przeszukanie

listy programéw wiersz po wierszu.
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== || obrébka na poczatku profilu: Przeniesienie biezacej obrébki do obrébki na poczatku profilu. Polecenie to
=/| zadziata, jesli biezaca obrébka nalezy do profilu.
Polecenie to jest dostepne rowniez z poziomu lokalnego menu Tekst ASCII i Grafika.
=, || Obrébka na koncu profilu: Przeniesienie biezacej obrébki do obrébki na kofcu profilu. Polecenie to
=] zadziata, jedli biezaca obrébka nalezy do profilu.
Polecenie to jest dostepne réwniez z poziomu lokalnego menu Tekst ASCII i Grafika.
.\: Przejdz do wiersza...: Przeniesienie biezacej obrébki do obrébki o podanym numerze. Polecenie to mozna

aktywowac réwniez z poziomu paska stanu, klikajac obszar, w ktorym wyswietlane sg kolejne numery
wierszy oraz faczna liczba wierszy.

Nastepny odpowiadajacy element: Jesli dany element jest aktywny, klikngé myszq obszar widoku
graficznego, aby przeszukac liste polecen, zaczynajac od biezacej obrobki po ostatni blok. Jesli dany
element nie jest aktywny, wyszukiwanie jest przeprowadzane z uwzglednieniem catej listy polecen,
zawsze od poczatku listy. Poniewaz aktywny jest tryb graficzny, obrobki, ktére nie sg wyswietlane

w widoku graficznym, sq wytgczone z wyszukiwania.

W przypadku zachodzacych na siebie obrobek taki rodzaj zaznaczania umozliwia przewijanie wszystkich
obrébek przypisanych do danego potozenia. Jesli wyszukiwanie nie powiedzie sie, zaznaczenie wykonane
za pomocg polecenia Nastepny odpowiadajacy element jest automatycznie usuwane.

e |

Wklejanie wzgledem biezacej obrobki

Na pasku stanu dostepna jest ikona =¥*=:
o Jesli zaznaczenie jest aktywne, obrdbki sa wstawiane za biezacg obrdbka.
e Jesli zaznaczenie nie jest aktywne, obrébki sg wstawiane przed biezaca obrdbka.

W przypadku obrdbki wprowadzonej bezposrednio w $rodku profilu punkt poczatkowy moze zostac przesuniety za
lub przed profil.

Zaznaczanie

Zaznaczanie obrdbek jest mozliwe wylgcznie w trybie podgladu powierzchni, przy czym program obrdbki
powierzchni nie moze by¢ pusty. Zaznaczenie tylko czesci (podprogramu lub makra) z obrébki ztozonej lub profilu
wielokrotnego nie jest mozliwe.

Zaznaczanie obrobek w widoku graficznym
Nastepujace kombinacje klawiszy sg zarzadzane zgodnie z przypisanym priorytetem wskazanym przez kolejnosc
punktow:

Aby narysowac okno, nacisnij lewy klawisz myszy i przeciagnij go, az uzyskasz wymagane okno.
Zaznaczone zostang wszystkie obrobki znajdujace sie w tym obszarze. W szczegdlnosci:

e uwzgledniane sg tylko obrdbki widoczne w widoku graficznym (stosuje aktywne widoki i filtry widokow);
e prace uwarunkowane stwierdzeniami logicznymi lub komentowane sg wiec wyfaczone z wyszukiwania;

e wybrany obszar nie zmienia aktywnej linii;

[Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]: uruchamia wybor obszaru

[Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]+[ALT]: dobdr jest rozszerzony o uzupetnienie profili, ktére sg
chocby czesciowo zamkniete w oknie;

[Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]+[CTRL]: zaznacza obszar z dziataniem, zachowujac poprzednie
zaznaczenia

W przypadku powierzchni typu piece-face wybdr obszaru dotyczy tylko biezacej powierzchni.

[CTRL + (wcisniety lewy klawisz myszy)]: zaznaczy¢ lub odznaczy¢ prace najblizsza wskazanej pozycji

myszy.

e uwzgledniane sg tylko obrdbki widoczne w widoku graficznym (stosuje aktywne widoki i filtry widokow);

o Jesli przytrzymany zostanie przycisk [ALT], a obszar zaznaczenia obejmuje element profilu, zaznaczany jest
caty profil.

e poprzednie wybory zostajg zachowane;

e Aktywny wiersz nie zostanie zmieniony.

W przedstawieniu graficznym wybrane wyrobiska sg kolorowane zgodnie z ustawieniami okreslonymi w
dostosowaniu TpaCAD.

Zaznaczanie obrobek w postaci kodu ASCII
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Dostepne sg nastepujace kombinacje przyciskow, o priorytecie zgodnym z kolejnoscig podpunktéw:

[Shift+(wcisniety lewy klawisz myszy)]: wybiera z aktywnej linii do linii programu, na ktérg wskazuje mysz.
e poprzednie wybory zostajq utracone.
e linia aktywna nie ulega zmianie

[CTRL+(wci$niety lewy klawisz myszy)]: zaznacza lub usuwa zaznaczenie wiersza programu, na ktory
wskazuje mysz.

o Jesli funkcja [ALT], i zaznaczenie dotyczy elementu profilu, zaznaczenie zostaje rozszerzone na caty profil.
e poprzednie wybory zostajg zachowane.

e Aktywny wiersz nie zostanie zmieniony.

W tekscie ASCII mozna rowniez wybrac te obiekty, ktdre nie sq reprezentowane w widoku.

Ogodlne polecenia zaznaczania

Polecenia te sg dostepne w grupie Zmien na karcie Edytuj.
E{I Zaznacz wszystko (CTRL+A): zaznacza wszystkie obrobki w obrebie danej powierzchni.

== W przypadku widoku powierzchni przedmiotu obrabianego mozliwe sgq dwie sytuacje:
e gdy aktywny jest widok 3D lub widok kompleksowy, zaznaczenie dotyczy catej listy obrébek;
e gdy aktywny jest widok 2D, zaznaczone zostang tylko obrébki zastosowane na powierzchni

w biezacym widoku.

| Usun wszystkie wybory: wszystkie zaznaczenia powierzchni sg usuwane.
W Widoku powierzchni to polecenie jest wigqczone, ale uzywa sie go rzadko: wybory powierzchni sg
automatycznie anulowane po kliknieciu listy obrobek, widoku odwzorowania graficznego lub kodu ASCII.
Polecenie to jest rowniez wigczone w Widoku ogdlnym i anuluje wybdr kazdej powierzchni.

Znajdz i wybierz: otwiera okno do definiowania kryteridw przeszukiwania zaprogramowanych obrdbek
i okreslania sposobu zaznaczania znalezionych wynikéw. Polecenie to dziata podobnie do polecenia
[Zastap. Wiecej informacji mozna znalez¢ w opisie polecenia Zastap. Polecenia te réznig sie tylko tym, z¢
wyszukiwana fraza jest zaznaczana, a nie zastepowana.
Polecenie to jest dostepne w widoku ogdinym oraz widoku powierzchni. W tym przypadku program
powierzchni nie moze by¢ pusty.
[ELEJ Grupuj: to polecenie przenosi wszystkie zaznaczone elementy powierzchni na koniec listy i ustawia je

w okreslonej kolejnosci. Po zakonczeniu grupowania zaznaczenie nie jest usuwane. Polecenie to jest
dostepne w widoku powierzchni.

@

Z poziomu lokalnego menu kontekstowego Tekst ASCII i Grafika dostepne sg nastepujace polecenia:

[

Zaznacz od tego punktu do poczatku profilu: zaznaczany jest fragment profilu miedzy biezacq
obrébkg a poczatkiem profilu, do ktérego nalezy biezaca obrébka.

3 Zaznacz od tego punktu do konca profilu: zaznaczany jest fragment profilu miedzy biezaca obrdbkg
a koncem profilu, do ktérego nalezy biezaca obrobka.

'

Edycja biezacej obrobki

Za bezposrednig edycje obrobki uznaje sie zmiane ustawien parametrow i/lub wiasciwosci obrdbki.

Zmiany bezposrednie sg zawsze stosowane do aktywnej obrébki i nie mogq by¢ stosowane do zablokowanych
obrébek (zablokowane wywotania indukowane lub pola Poziom, Konstrukcja lub "O").

Aktywna obrdbka jest zmienia wylgcznie wéwczas, jesli program nie zwréci btedu dotyczgcego zmienianego
ustawienia. W przypadku zgtoszenia btedu nalezy wprowadzi¢ niezbedne poprawki lub anulowa¢ zmiany.
Istnieje mozliwo$¢ wymuszenia zastosowania zmian do obrdbki, nawet jesli program zglosi btad. Wowczas
zgtaszany jest pierwszy napotkany btad, a program wyswietla nastepujacy monit o potwierdzenie.

Mozliwoé¢ zatwierdzania obrébek z btedami podczas edycji i wstawiania nalezy wiaczy¢, wybierajac polecenia
Dostosuj (cze$¢ Srodowisko, strona Aktywnos$é, opcja Zezwalaj na zatwierdzanie obrébek
skompilowanych z btedem).

Po potwierdzeniu zmian jako biezgca obrébka wyswietlona zostanie obrdbka znajdujgca sie na liscie za
zmodyfikowang obrdbka.
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Polecenia ogodlne edycji programu obrobki powierzchni

Dostepne s polecenia umozliwiajace edycje zdefiniowanych zestawéw obrébek. Przyktadowe zdefiniowane
zestawy obrdbek s wyswietlane w oknach widoku specjalnego lub oknach filtréw widoku. Przed wybraniem
jakiegokolwiek polecenia edycji niezbedne jest zaznaczenie zestawu obrébek.
Dostepne sq nastepujace przyktadowe zdefiniowane zestawy obrdbek:

e obrdbki spetiajgce ustawione warunki logiczne;

e obrobki przypisane do danego poziomu.

W przypadku wielu polecen edycji poddawane sg tylko te zestawy, ktdrych obrdbki zostaty zaznaczone.
Wdéwczas, jesli zadne zaznaczenie nie jest aktywne, edycji podlega biezaca obrdbka.

Ogodlne polecenia edycji sq opisane w dalszej czesci instrukcji.

Edycja wiasciwosci

Zmiana wiasciwosci jest mozliwa wylacznie w trybie podgladu powierzchni, przy czym program obrébki

powierzchni nie moze by¢ pusty.

Polecenia te sg dostepne w grupie Przypisz wlasciwos$¢ na karcie Edytuj.

W wys$wietlonym oknie dostepne sq kryteria zastosowania przypisanych wartosci:

¢ Przegladaj dopasowania: Jesli ta opcja jest zaznaczona, brane sq pod uwage tylko obrébki wyswietlane
w biezacym widoku (z zastosowaniem aktywnych widokéw oraz filtrow widoku). Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w czesci poswieconej poleceniom Znajdz i Zastap.

e Zastosuj dla wybranych obrébek: jesli opcja ta jest zaznaczona, uwzgledniane sq tylko wybrane obrébki.
Opcja jest dostepna, jesli obrébki zostaly zaznaczone.

Zastosowanie wprowadzonych wartosci jest zalezne od filtrow, ktére zostaty okreslone podczas edyciji.

W trybie powierzchni przedmi rabian mozliwe sg dwie sytuacje:
e w widoku 3D lub kompleksowym zmianom podlega cafa lista obrdbek;
o w widoku 2D edycji podlegajg wytacznie obrobki przypisane do aktualnie wyswietlanej powierzchni.

Zmiana wiasciwosci moze nie by¢ mozliwa (pola L, B, K, K1 i K2 oraz czasami pola M i O), jesli w ich ustawieniach

nie zezwolono na bezposrednig edycjq w profilu, co ma miejsce w przypadku:

e obrébek profili (fukdw i prostych) - jesli obrébka zaczyna profil (profil otwarty), pole nadal przyjmuje wartos$¢ 0,
W przeciwnym razie pobierana jest warto$¢ przypisana do poczatkowej obrobki profilu;

e obrébek konfigurowanych lub ztozonych - jesli wymagany jest punkt zaczepienia, wartosci dla nieedytowalnych
wiasciwosci profilu sq przejmowane z obrdbki poczatkowej profilu.

Polecenie to, dostepne w grupie Przypisz wlasciwos$¢ na karcie Edytuj, mozna wywota¢ rowniez z poziomu pola
z tekstem ASCII. W tym celu nalezy klikng¢ nagtéwek kolumny odpowiadajgcej danej wiasciwosci.

jest opcjonalna.

Pole (C) stuzy do wprowadzania komentarza.

Po wybraniu opcji Resetuj wlasciwos¢ ustawienia wprowadzone w polu C obrdbki podlegajacej modyfikacji sg
usuwane. W tym przypadku filtry widoku nie sg sprawdzane, poniewaz wiersze, do ktérych moga by¢ przypisane
komentarze, nie sg wyswietlane na ekranie. Program nie uwzglednia teraz tych obrdbek, w przypadku ktérych

w polu tym ustawiona jest warto$¢. Po wybraniu opcji Okresl wlasciwos$¢ obrobka podlegajgca modyfikacji jest
traktowana jako obrébka skomentowana. Pozostaje ona na liscie, jednak nie jest uwzgledniana przez program.
Jesli whasciwos¢ "C" obrdébki zostata przypisana, obrobke mozna modyfikowaé wylacznie po usunieciu komentarza.
Wiasciwos¢ "C" mozna przypisac¢ rowniez w przypadku obrdbek o nieprawidtowym kodzie operacyjnym.

Nalezy pamietac, ze przy kazdym odwotaniu sie do poprzedniej lub kolejnej obrébki skomentowane dotad obrdbki
nie sq brane pod uwage.

jest opcjonalna.

Znaczenie i tryb przypisywania wiasciwosci "L" zalezy od konfiguracji programu TpaCAD wprowadzonej poprzez
wybranie polecenia Dostosuj -> $rodowisko -> Edycja obrobki z menu aplikacji.

Wybrana warto$¢ przypisana do obrdbki wskazywana jest na liscie wartosci. Alternatywnie wybrana wartosc
moze by¢ wyswietlana w polu do edycji bezposredniej (jak w punkcie Wfasciwos¢ "B" (Konstrukcja)).

Wiasciwosé "B" (K keja)
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jest opcjonalna.

l’_:] Konstrukcja (7|5

0

Whprowad? liczbe caltkowits z zakresu od Odo &

| Przegladaj dopasowania

Ok || Ay

Znaczenie i tryb przypisywania wiasciwosci "B" zalezy od konfiguracji programu TpaCAD wprowadzonej poprzez
wybranie polecenia Dostosuj -> $rodowisko -> Edycja obrébki z menu aplikacii.

Wybrana wartos$¢ przypisana do obrobki jest wskazywana w polu do bezposredniej edycji. Alternatywnie wybrana
wartos¢ moze by¢ wyswietlana w polu do edycji bezposredniej (jak w punkcie Wfasciwos$é "L" (Warstwa)).
Obroébka zdefiniowana jako konstrukcja jest kompilowana, ale nie wykonywana.

Wiasciwos¢ "0"

jest opcjonalna.

Znaczenie i tryb przypisywania wiasciwosci "O" zalezy od konfiguracji programu TpaCAD wprowadzonej poprzez
wybranie polecenia Dostosuj -> $rodowisko -> Edycja obrébki z menu aplikacji. Wybrana wartos¢ przypisana
do obrdbki jest wskazywana w polu do bezposredniej edycji.

Wiasciwoséé "M"

Wiasciwoséé "K"

Wiasciwosé "K1"

Wiasciwosé "K2"

Wiasciwosci te sg opcjonalne.

Wartosci tych wiasciwosci mozna przypisywaé wylgcznie poprzez bezposrednig edycje.

Wiasciwos¢ "N" (Nazw.

jest opcjonalna.

Wiasciwosci "N" przypisywany jest cigg zawierajacy maksymalnie 16 znakdw, przy czym pierwszy znak musi by¢
literg. W przypadku potwierdzenia okna z pustym polem nazwy, program wyswietli monit o potwierdzenie
usuniecia nazwy danej obrébki. Przykladowo wiasciwos¢ ta jest wykorzystywana podczas stosowania
zaprogramowanych narzedzi lub w okreslonych funkcjach programowania parametrycznego.

Wiasciwos¢ "Powierzchnia"

jest dostepna wytacznie w trybie podgladu powierzchni obrabianego przedmiotu i stuzy do przypisywania do
powierzchni obrébek podlegajacych modyfikacji.

Powierzchnie mozna wybra¢ bezposrednio z listy zawierajacej dostepne powierzchnie rzeczywiste i fikcyjne.

Ogodlne zastosowanie polecen zmian

Dostepne sg polecenia Kopiuj, Wklej, Wytnij, Usun, Usun wszystko oraz Cofnij. Sq to polecenia, ktére mozna
stosowac¢ jedynie w Widoku powierzchni.

Polecenia te dotycza wybranych obrébek (jesli zostaly zaznaczone). W przeciwnym razie dotycza aktywnej
obrébki. Polecenia dotyczg tylko tych obrébek, ktére sg wyswietlane przy aktywnych filtrach widoku:
zaznaczenia, warunkéw logicznych, poziomu, filtrow specjalnych.

W przypadku makr zaznaczenie opcji "zastosuj dla catego profilu" powoduje uwzglednienie obrébek logicznych, co
moze doprowadzi¢ do przerwania konstrukcji profilu.

Polecenia wymiarowania sg dostepne w grupie Schowek dostepne w grupie Edytuj patka.

|'_' Kopiuj (CTRL+C): kopiuje zaznaczone obrébki do lokalnego schowka aplikacji. Jesli kopiowanie
- dotyczy tylko jednej obrobki nalezacej do profilu, aplikacja zapyta o potwierdzenie skopiowania catego
profilu.
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W przypadku opcji Powierzchnia przedmiotu obrabianego mozliwe sg dwie sytuacje:

e gdy aktywny jest widok 3D lub kompleksowy, skopiowana zostanie cafa lista obrobek;

e gdy aktywny jest widok 2D, skopiowane zostang tylko obrdbki zastosowane na powierzchni
w biezacym widoku.

Polecenie to jest dostepne rowniez z poziomu lokalnego menu Tekst ASCII i Grafika.

Wklej (CTRL+V): wkleja zawartos¢ schowka w wybranym punkcie (przed lub za biezacq obrobka).
W przypadku, gdy praca jest wprowadzana bezposrednio w $srodku profilu, punkt wejscia moze zostac
przesuniety przed lub za sam profil. W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego otworzy sie
okno:

e [Tak]: zaprogramowane pola nie zmienig Powierzchnia zastosowania wprowadzonych obrébek
¢ [Nie]: kopiuje wartos¢ biezacej powierzchni do powierzchni zastosowania wprowadzonych obrébek
Polecenie to jest dostepne réwniez z poziomu lokalnego menu Tekst ASCII i Grafika.

&)

Wytnij (CTRL+X): usuwa zaznaczone obrobki z kopia w schowku aplikacji. Jesli usuniecie dotyczy
tylko jednej obrobki nalezacej do profilu, aplikacja zapyta o potwierdzenie wyciecia catego profilu.

Dowddztwo mozna zastosowac do zablokowanych obrébek (warstwa, konstrukcja lub zablokowane pole

0).

W przypadku opcji Powierzchnia przedmiotu obrabianego mozliwe sg dwie sytuacje:

e gdy aktywny jest widok 3D lub kompleksowy, usunieta zostanie cafa lista obrobek;

e gdy aktywny jest widok 2D, usuniete zostang tylko obrdbki zastosowane na powierzchni w biezacym
widoku.

Polecenie to jest dostepne rowniez z poziomu lokalnego menu Tekst ASCII i Grafika.

Usun: usuwa wybrane obiekty, w taki sam sposo6b jak te z poprzedniego polecenia, ale bez kopiowanie
ich w lokalnym schowku aplikacji.

(DEL): przy aktywnym skupieniu uwagi na grafice utworu lub liscie tekstéw ASCII, wybranie klawisza
DEL powoduje wykonanie polecenia Usui komenda.

i

Usun wszystko: usuwa wszystkie elementy bez ich skopiowania do lokalnego schowka aplikacji i bez

oceny aktywnych filtréw widoku.

W przypadku opcji Powierzchnia przedmiot rabianego mozliwe sg dwie sytuacje:

e gdy aktywny jest widok 3D lub kompleksowy, usunieta zostanie cafa lista obrobek;

o gdy aktywny jest widok 2D, usuniete zostang tylko obrébki zastosowane na powierzchni w biezacym
widoku.

Anuluj (CTRL+2Z): to polecenie cofa ostatnig czynnos$¢ edycji programu powierzchni. Po najechaniu
kursorem na ikone polecenia pojawi sie podpowiedz wskazujaca pierwsze polecenie na liscie, ktdre
mozna anulowac¢ dla biezacej powierzchni. Ponizszy rysunek przedstawia Wklej komenda.

aallad WS

Anuluj: Wklej (Ctrl = £)

Po wykonaniu polecenia informacja dotyczaca anulowania czynnosci zostanie wyswietlona na pasku
Polecen. Lista czynnoséci (polecen), ktére mogg zostaé anulowane, zostaje wyczyszczona po
zamknieciu aktywnego programu.

To polecenie jest rdwniez dostepne na pasku narzedzi menu aplikacji.

W Widoku powierzchni mozna réwniez anulowaé niektdre polecenia, ktére zostaly wykonane w Widoku
ogéinym, na przykiad ogdlne zastgpienie parametréw (zobacz polecenie Zastap polecenie).

Ponow (CTRL+Y): ponownie wykonuje ostatnig zmiane w programie powierzchni anulowang
poleceniem Anuluj (CTRL+2Z). Po najechaniu kursorem na ikone polecenia pojawi sie podpowiedz
wskazujaca pierwsze polecenie na liscie, ktére mozna ponowi¢ dla biezacej powierzchni. W przyktadzie
na rysunku ponawiane jest polecenie Edytuj obrébke komenda.

ﬁﬁﬁ*ﬂﬁ
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Po wykonaniu operacji w obszarze polecen wyswietlana jest informacja o ponowionej polecen. Lista
polecen dostepnych do ponowienia obejmuje te anulowane polecenia, ktére zostaly cofniete bez
pdzniejszego ponowienia. Lista jest zawsze czyszczona wraz z zamknieciem aktywnego programu.
Polecenie to jest dostepne rowniez w pasku narzedzi w menu Zastosowanie.

Znajdz

Polecenie Znajdz @I jest dostepne tylko w widoku powierzchni, jesli program powierzchni nie jest pusty. Okno
ustawien dla wyszukiwania danych jest wywolywane z grupy Zmien na karcie Edytuj.

Wyswietlone okno zawiera ustawienia wprowadzone przy poprzednim wywotaniu tego polecenia.

Dodatkowo dostepne sg standardowe polecenia: Zastap i Zastap zmienng.

Klikniecie przycisku [Znajdz nastepne] pozwala na rozpoczecie wyszukiwania pierwszej obrobki powierzchni
spetniajacej przypisane kryteria:

e Obrdbka: jest to kod ASCII obrobki, ktory bedzie wyszukiwany (w przykfadzie jest to "HOLE"). Jesli to pole nie
=
zostato przypisane, wyszukiwanie nie bedzie obejmowato kodu ASCII. Po naci$nieciu przycisku = | do pola

wyszukiwania wstawiony zostanie kod biezacej obrobki.

e Parametry: wyszukiwane parametry (w przyktadzie: "TMC=1 TR=1"). Jesli to pole nie zostalo przypisane,
wyszukiwanie nie bedzie obejmowato parametréw. Pole to musi zawiera¢ elementy rozdzielone spacja, przy
czym kazdy element jest okreslony za pomocg nazwy ASCII oraz zaprogramowanej wartosci. W przypadku
nazw zawierajacych liczby dziesietne lub przypisania parametrycznego konieczne jest uzycie formy "name=".
Prawidtowy przyktad: "TMC=1 TD=r5 P1=12", gdzie:

"TMC=1" przypisuje wartos¢ 1 (liczbowq) do parametru "TMC", "TD=r5" przypisuje wartos$¢ r5 (parametryczna)
do pola "TD", "P1=12" przypisuje wartos¢ 12 (liczbowga) do pola "P1". Aby wyswietli¢ wyniki wyszukiwania
pustego parametru (bez przypisanej wartosci), nalezy poda¢ samg nazwe (po ktdrej nastepuje "=", jesli nazwa
zawiera cyfry). Przyklady: "TMC=" oraz "TMC" sg rownowazne; "P1="to obowigzkowa posta¢ parametru "P1".
Zmiana tego pola moze spowodowa¢ wprowadzenie automatycznych zmian zwigzanych z automatycznym
sprawdzaniem. Czesci rozpoznane jako nazwy parametrow sg przypisane z uzyciem wielkich liter.

e Wilasciwosci: wyszukiwane wiasciwosci (w przykiadzie: "L=1"). Jesli to pole nie zostato przypisane,
wyszukiwanie nie bedzie obejmowato wiasciwosci. Pole musi zawiera¢ elementy rozdzielone spacja, przy czym
nazwa kazdego elementu powinna odpowiada¢ nazwie wiasciwosci (L oznacza warstwe, B - konstrukcje, dalej:
0, M, K, K1, K2), po ktdrej nastepuje przypisana warto$¢ (w przypadku pol K1 oraz K2 lub przypisania
parametrycznego postac "K1=.." jest obowigzkowa).

Prawidtowe przykfady:

e "L4 M5000 K12 K1=5", gdzie: "K12" przypisuje wartos¢ 12 do pola K, "K1=5" przypisuje warto$¢ 5 do pola K1.

e "L4 M=r5 K=12 K1=5", gdzie: "M=r5" przypisuje ustawienie parametryczne "r5" do pola M, "K=12" przypisuje
wartos¢ 12 do pola K w postaci réwnej "K12".

W przeciwienstwie do parametrow wilasciwosé jest zawsze traktowana jako posiadajgca domysla wartos¢ 0.

Zmiana tego pola moze spowodowa¢ wprowadzenie automatycznych zmian zwigzanych z automatycznym

sprawdzaniem. Czesci rozpoznane jako nazwy wiasciwosci sa przypisane z uzyciem wielkich liter.

Ponizsze opcje sg dostepne w polu funkcji Znajdz opcje:
o Szukaj we wszystkich kierunkach: jesli ta opcja jest zaznaczona, wyszukiwanie obejmuje catq liste.
W przeciwnym razie dotyczy tylko biezacej obrobki.
o Przegladaj dopasowania: jesli ta opcja jest zaznaczona, brane sg pod uwage tylko obrobki wyswietlane
w biezacym widoku (z zastosowaniem aktywnych widokdw oraz filtréow widoku). Oto szczegdty dotyczace
widokéw oraz stosowanych filtrow:
e z wyszukiwania wykluczone sg obrobki logiczne, z aktywnym polem C lub z nieprawidtowym kodem
operacyjnym (obrébka nie posiada odpowiednika w bazie danych obrébek);
o jesli aktywny jest widok wyboréw, uwzgledniane sg tylko zaznaczone obrdbki;
o jesli aktywny jest widok warunkéw logicznych, uwzgledniane sg tylko obrébki, ktére spetniajg dane warunki
logiczne, w tym wyjatki;
o jesli aktywny jest widok filtrow warstw, uwzgledniane sg tylko obrébki posiadajace dang warstwe;
o jesli aktywny jest widok filtrow specjalnych, uwzgledniane sg tylko obrdobki spetniajgce specjalne filtry widoku
(pola: B, O, K, K1; technologia).

Opcja Przegladaj dopasowania moze zosta¢ zmodyfikowana, jesli pole wyswietlania programu (na pasku stanu)
jest aktywne. W przeciwnym razie wybdr elementu jest niemozliwy.
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¢ Zastosuj do wybranych obrébek: jesli opcja ta jest zaznaczona, uwzgledniane sg tylko wybrane obrobki.
Opcja jest dostepna, jesli obrobki zostaly zaznaczone. Aktywacja tej opcji jest mozliwa tylko, jesli opcja
Przegladaj dopasowania nie jest wigczona.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego oraz jesli opcja Przegladaj dopasowania jest zaznaczona,

mozliwe sg dwa przypadki:

e gdy aktywny jest widok 3D, wyszukiwanie dotyczy wszystkich obrobek na liscie;

e gdy aktywny jest widok kompleksowy, wyszukiwanie dotyczy tylko obrobek powierzchni rzeczywistej
przedmiotu obrabianego;

e gdy aktywny jest widok 2D, wyszukiwanie dotyczy tylko obrébek powierzchni w biezacym widoku.

Jesli opcja Przegladaj dopasowania nie jest zaznaczona, wyszukiwanie zawsze dotyczy catej listy obrobek.

Przycisk [Znajdz nastepne] pozwala na rozpoczecie lub kontynuacje wyszukiwania:

e Ta opcja jest niedostepna, jesli zadne z pdl wyszukiwania (Obrobka, Parametry, Wlasciwosc+i) nie zostato
zdefiniowane.

¢ Komunikat informuje o negatywnych wynikach wyszukiwania.

e W przeciwnym razie wyszukana obrobka stanie sie biezaca.

Wyszukiwanie jest przeprowadzane bez zastosowania mozliwych do spetnienia warunkéw, co zapobiega
modyfikacjom obrobki (przykfad: zablokowane pole L).

Po nacis$nieciu przycisku [Znajdz wszystkie wyniki] wyswietlone zostang wszystkie wystapienia wyszukiwanej

frazy.
Wyniki wyszukiwania sg wyswietlane w oknie Polecenia.

Zastap

o
Polecenie Zastap Lﬂl jest aktywowane w widoku ogdlnym oraz widoku powierzchni. W tym przypadku program
powierzchni nie moze by¢ pusty. Okno ustawien wyszukiwania wywota¢ mozna z poziomu grupy Zmien na karcie
Edycja.
Wyswietlone okno zawiera ustawienia wprowadzone przy poprzednim wywotaniu tego polecenia.
Dodatkowo dostepne sg standardowe polecenia: Znajdz, Zastgp zmienng.

W polu Znajdz ustawiane sg dane definiujace kryteria wyszukiwania (patrz Znajdz):
e Obrdbka: wyszukiwany kod ASCII obrdbki.

o NazwaNazwa wyszukiwanej obrobki

o Parametry: wyszukiwane parametry.

o Wlasciwosci: wyszukiwane wiasciwosci.

W polu Zastagp ustawiane sa nowe dane do przypisania:

e Obrodbka: Kod ASCII obrébki (musi odpowiadaé prawidtowej obrdbce i znajdowaé sie na liscie programu).

e Parametry: Ustawienia parametréw. Wartosci przypisywane sg w ten sam sposob jak w przypadku polecenia
Znajdz. Aby wskazac, ze przypisanie parametru musi zostac¢ usuniete (jego pole jest puste), nalezy podaé
tylko nazwe (po ktérej nastepuje "=", jesli nazwa zawiera cyfry). Przyktady: "TMC=" oraz "TMC" sq
rownowazne; "P1="to obowigzkowa postac parametru "P1".

o Wlasciwosci: ustawienia wiasciwosci. Wartosci przypisywane sg w ten sam sposob jak w przypadku polecenia
Znajdz.

Pole wyboru znajdujace sie po bokach pozwala na wykonanie przypisania w kodzie obrébki lub parametréw
i wlasciwosci.

Jesli aktywowano polecenie Zastap w widoku ogdlnym:

e pole Opcje wyszukiwania jest niedostepne;

o dostepny jest tylko przycisk [Zastap wszystko], ktory pozwala zastgpi¢ wszystkie obrobki w obrebie catego
programu, spetniajgce kryteria wyszukiwania, nowo wprowadzonymi danymi. Przycisk nie zadziata, jesli wybrane
pole zastepowania (Obrobka, Parametry, Wlasciwosci) nie zostato ustawione.

Jesli aktywowano polecenie Zastap w widoku powierzchni:
e pole Opcje wyszukiwania jest dostepne (patrz: polecenie Znajdz).
o dostepne sa ponizsze przyciski:
[Znajdz nastepne] pozwala na rozpoczecie lub kontynuacje wyszukiwania bez zastepowania.
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Komunikat informuje o negatywnych wynikach wyszukiwania.

Gdy znaleziony zostanie pasujacy wynik, wyszukana obrdbka staje sie biezaca.

W przeciwienstwie do karty Zastgp, wyszukiwanie odbywa sie przy zastosowaniu mozliwych do spetnienia
warunkéw zapobiegajgcych modyfikacjom obrébki (przyktad: zablokowane pole L). Liczba znalezionych obrébek
nadajacych sie do zastgpienia moze by¢ mniejsza niz w przypadku prostego wyszukiwania.
Jesli wszystkie pola polecenia Znajdz sg puste, podczas wyszukiwania stosowane sg tylko Opcje wyszukiwania
oraz ogolne warunki modyfikacji obrébki.

[Zastap] zastepuje dane w obrdbce spetniajacej podane kryteria.
[Zastap wszystko] zastepuje dane we wszystkich obréobkach powierzchni, ktdre spetniajq kryteria
wyszukiwania, nowo wprowadzonymi danymi.
Przycisk zastepowania nie zadziata, jesli wybrane pole zastepowania (Obrébka, Parametry, Wiasciwosci) nie
zostato przypisane.
[Znajdz wszystkie wyniki] wyszukuje wszystkie wystgpienia i wyswietla wyniki w oknie Polecenia.
W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego oraz gdy pole Przegladaj dopasowania jest zaznaczone,
rozpoznawane sg nastepujace przypadki:
e gdy aktywny jest widok 3D, wyszukiwanie dotyczy wszystkich obrobek na liscie;
e gdy aktywny jest widok kompleksowy, wyszukiwanie dotyczy tylko obrobek powierzchni rzeczywistej
przedmiotu obrabianego;
e gdy aktywny jest widok 2D, wyszukiwanie dotyczy tylko obrébek powierzchni w biezacym widoku.

Dziatanie funkcji zastepowania w widoku ogdélnym mozna cofnaé, wybierajac tryb podgladu powierzchni.

Parametry ustawien widoczne na ponizszym rysunku mozna zastgpi¢ okreslonymi parametrami obrébki: Zastgpione
zostang tylko obrébki "OTWOR", dla ktérych okreélono ustawienia parametréw ("TMC=1 TR=1") oraz wiasciwosci
("L=1"). W przypadku proceséw sprawdzajacych kryteria dopasowania przypisanie "TMC=1" jest zastepowane
przez "TMC=2".

l:]Zna_idi i zastap @

&% Znajdz |7 Zastap ”,:3 Zastap zmienng |

Znajdz
Obrébka HOLE =7
Parametry TMC=1 TR=1
Wiasciwosa L=1
Zastap
@ Obrébka | &)
Parametry TMC=2
Wiadciwosci

Cpcjewyszukiwania
| Szukaj dla wszystkich kiennkow
| Przegladsj dopasowania

Fastosyj dla wybranych obrabek

| Znajdi nastepne | | Zastap |

| Fnajdi wszystkie wyniki | | Fastap wszystko |

Parametry ustawien przedstawione na drugim rysunku wymagajq zastapienia kodu operacyjnego. Obrdbki "G89" to

jedyne obrdbki, ktére moga zostac zastgpione obrobkami "G88" bez dodatkowych ustawien.
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F.J Znajds i zastap 7=
&% Znajdz |7 Zastap ”,:3 Zastap zmienng |
Znajdz
Obrébka G29 =7
Parametry
Whasciwosc
Zastap
@ Obrébka Gas =7
Parametry
Wiasciwosci
Opcje wyszukiwania
| Szukaj dla wszystkich kiennkow
Przegladaj dopasowania
Fastosyj dla wybranych obrabek
| Znajdi nastepne | | Zastap |
| Fnajdi wszystkie wyniki | | Fastap wszystko |

Zalézmy, ze wykonano probe otwarcia programu uzywajacego nieprawidtowych kodoéw obrdbki w biezacej
konfiguracji programu (w przyktadzie: obrébka "G89" nie jest zgodna z zadnym kodem operacyjnym).

Aby obdrki byly prawidtowe, nalezy zastgpi¢ obrdbki "G89" prawidtowa obrdobka (w powyzszym przykladzie: "G88").
Funkcja wyszukiwania spowoduje jednak wytaczenie opcji Przegladaj dopasowania, poniewaz obrobki "G89" nie
mogq zostac przedstawione w widoku graficznym.

Przycisk [Znajdz nastepne] pozwala na kontynuowanie wyszukiwania bez zastepowania, przycisk [Zastap]
wykonuje zastapienia biezacej obrobki, przycisk [Zastap wszystko] wykonuje zastgpienia wszystkich obrébek
powierzchni, ktére spetiajg przypisane kryteria.

Zastepowanie zmiennych

Wyswietlone okno zawiera ustawienia wprowadzone przy poprzednim wywotaniu tego polecenia.
Dodatkowo dostepne sa standardowe polecenia: Znajdz, Zastap.

Polecenie to wyszukuje i nastepnie zastepuje zmienne. Polecenie Zastep zmienna Lﬁ jest dostepne zaréwno

w widoku ogolnym, jak i widoku powierzchni (jesli program obrdbki nie jest pusty), jednak w kazdym z tych

widokow jest rézne.

Okno ustawien wyszukiwania wywota¢ mozna z poziomu grupy Modyfikuj na karcie Edytuj.

Polecenie to umozliwia wyszukiwanie i zastepowanie:

e Zmiennych o, v, r, j (oraz $ w programach makr). Przyktadowo zmienna <v> moze zostac zastgpiona zmienng
<r> (zamiana "v5" na "r15").

e Zmiennych i/lub argumentéw zmiennych. Przykladowo "r5" moze zostac zastgpione przez "If", "If" przez "r\dim",
a "n\dim" - przez "100.6".

e Podciggoéw ogdlnych. Przykladowo ciag "geo[lface;" moze zostac zastgpiony przez "geol[isface;", "r5" przez
"abs[r5]", a "r5" - przez "-100.6".

W widoku ogdlnym mozliwe jest wywofanie funkcji zastepowania réwniez ogdinych przypisan programu

(zmiennych, geometrii zmiennych) oraz programoéw obrébki powierzchni.

Okno podgladu powierzchni pozwala zastosowaé dodatkowe kryteria podobne do kryteridow polecen

Znajdz/Zastap.

Ponizej przedstawiono okno w widoku ogdinym:
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IE] Znajdi i zastap

4, Zastap |} Zastap zmienna |

Znajd#z 0
Zastap vl
Tylko postaé paametréw

Zastap
Widok ogolmy

[] Zmienne <=

Powierzchnie programu

Cpcjewyszukiwania
Szukaj dla wszystkich kiennkdw

Przegladaj dopasowania

Fastosyj dla wybranych obrabek

Fastap wszystko ]

Okno podgladu powierzchni jest podobne do okna polecen Znajdz i Zastap.

IJ Znajds i zastap -7 |3
#% Znzjds |47} Zastap |7} Zastap zmienng |
Znajdz
Cbroblka HOLE =
Parametry
wWiasciwosc
Znajdz r0
Zastap vl
Tylko postac parametrow
O pcjewyszukiwania
Szukaj dia wezysthich kiemunkdw
Przealadaj dopasowania
Zastosyj dla wybranych obrobek
[ Znajdi nastepne ] [ Fastap ]
[ Znajdi wszystkie wynili ] [ Zastap wszystho ]

W widoku ogdlnym pole Zastgp stuzy do okreslania zakresu, ktéry zostanie objety poleceniem zastepowania.
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¢ Dostepne opcje: Widok ogdlny/biezaca sekcja Zmienna <r>,

e Program obrébki powierzchni.

W trybie podgladu powierzchni pole Znajdz stuzy do definiowania kryteriw wyszukiwania (zob. polecenie Znajdz:
Obroébki, Parametry, Wiasciwosci).

Ustawienia dla zmiennych wprowadza sie w dwdch polach:
e Znajdz: parametryczna posta¢ zmiennej do zastagpienia
e Zastap: parametryczny zamiennik zmiennej

Wymagane jest wypetnienie obu pél.

Opcja Tylko posta¢ parametryczna powoduje wybdr postaci zadeklarowanej dla funkcji Znajdz i Zastap, przy

czym:

o Jesli opcja ta jest zaznaczona, w obu polach nalezy wprowadzi¢ postaé¢ parametryczng zmiennej lub argumentu
zmiennej. Dopuszczalne formaty (przykladowo): "r5", "n\dim", "o7", "If".

o Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, w obu polach nalezy wprowadzi¢ podciggi ogdine.

W pierwszym przypadku wyszukiwanie i zastepowanie jest zalezne od skfadni wprowadzonych ciggéow, a ciagi sg
zastepowane, jesli nie sq poprzedzone cyframi lub literami. Przykiad: zastgpienie zmiennej "r1" ciggiem "r\abc".

e Ciag "If+r1/4" zostanie zmieniony na "If+r\abc/4".

e Ciagi "If+prl/4" oraz "If+r12/4" nie zostang zmodyfikowane.

Jesli wartosci nie zostang wprowadzone prawidlowo, wyswietlony zostanie komunikat o btedzie.

W drugim przypadku wyszukiwanie i zastepowanie nie zaleza od skfadni.

Polecenie [Znajdz nastepne] w celu rozpoczecia lub kontynuacji wyszukiwania jest mozliwe wylacznie po

wprowadzeniu ciggu do zamiany. Po naci$nieciu przycisku [Zastap] zastepowane sq wszystkie znalezione ciggi

biezacej obrébki. Oba przyciski sq dostepne wylacznie w oknie podgladu powierzchni.

Polecenie [Zastap wszystko] powoduje zastapienie wszystkich wystapien zgodnych z kryteriami wyszukiwania:

¢ W widoku ogdlnym: ciagi z wybranego zakresu sg zastepowane ciggiem wprowadzonym w polu Zastgp:
zmienne <o,v>, zmienne <r>, geometrie zmiennych i programy obrébki powierzchni.

e W podgladzie powierzchni: zastepowane sg ciggi w postaci parametrycznej znajdujace sie w obrdbkach.

Przycisk [Znajdz wszystkie wyniki] aktywny w widoku powierzchni umozliwia wyszukanie wszystkich wystgpien.

Wyniki wyszukiwania wy$wietlane sq w oknie Polecenia.

Dziatanie funkcji zastepowania w widoku ogdélnym mozna cofnaé, wybierajac tryb podgladu powierzchni.

Rozwiaz

The Lﬁ Polecenie Rozwigz jest aktywowane w widoku ogdlnym oraz widoku powierzchni.

Okno ustawien dla wyszukiwania danych jest wywolywane z grupy Modyfikuj na karcie Edytuj.

To polecenie wyszukuje postaé parametryczng danej wartosci przypisanej do obrobki i zastepuje ja odpowiednig
wartoscig obliczong na podstawie biezacego statusu parametryzacji (wymiary, zmienne). Przypisane parametry
nieliczbowe, np. tekst lub nazwa podprogramu, jezeli sq przypisane w formie parametrycznej, pozostaja bez
zmian.

Ponizej przedstawiono okno w widoku ogdlnym:

p_:] Rozwiazac - Opcje wyszukiwania @

Szukaj dla wszystkich kiennkdw

| Przegladaj dopasowania

Fastosyj dla wybranych obrabel

ok || Ay

Przypisywanie ogdlnych kryteriéw zaleznosci (zob. polecenie Znajdz).
Po potwierdzeniu polecenie zostanie zastosowane do wszystkich zaprogramowanych powierzchni.

Okno podgladu powierzchni jest podobne do okna polecenia Znajdz.
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'E] Rozwiazac @

Znajdz
Obrabka HOLE ;-?'
Parametry

Whasciwosa

Cpcjewyszukiwania
Szukaj dla wszystkich kiennkdw
Przegladaj dopasowania

Fastosyj dla wybranych obrabek

[ Znajdi nastepne ] [ Zastap

)

[ Fnajdi wszystkie wyniki ] [ Fastap wszystko

)

W polu Znajdz definiowane sg kryteria wyszukiwania (zob. polecenie Znajdz: Obrébki, Parametry, Wiasciwosci).

Ogodlne kryteria zaleznosci sg okreslane w polu Opcje wyszukiwania (zob. polecenie Znajdz).

Kolejne parametry sg zastepowane po naci$nieciu przyciskéw [Znajdz nastepne] i [Zastap].

Nacisniecie przycisku [Zastap wszystko] powoduje zastgpienie wszystkich wystapien zgodnych z kryteriami

wyszukiwania:
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10

10.1

10.2

Narzedzia

Wstep

Poprzez narzedzia rozumiane sg wszystkie polecenia odnoszace sie do edycji obrobek gtdwnie poprzez
wprowadzanie modyfikacji natury geometrycznej. Sq one skojarzone z grupg narzedzi, ktdre rowniez znaczaco
zmieniajg technologie obrébek.

W oknach wyswietlane sg ustawienia przypisane podczas poprzedniego wywotania narzedzia.

Narzedzia sq stosowane dla obrdbek, ktdre spetniajg aktywne filtry widoku: zaznaczenia, warunki logiczne,
poziomy, filtry specjalne. Jesli narzedzie jest zastosowane bezposrednio do oryginalnych obrdbek, biezaca lub
zaznaczona modyfikacja nie moze zostac zastosowana dla obrdbek, ktére sg zablokowane (warstwa, konstrukcja,
zablokowane pole O).

W przypadku narzedzi ogélnych w oknie ustawien automatycznie zaznaczana jest opcja Zastosuj do kopii
obrobek, zaleznie od ustawien na pasku stanu.

Jesli narzedzia tworza nowe profile, sg one otwierane

e z uwzglednieniem kopii pierwotnego ustawienia (jesli takowa jest dostepna)

o z uwzglednieniem kopii referencyjnej obrébki konfigurowanej (tak jak zostato przypisane w opcji Dostosuj ->
Technologia -> Kody domysine w menu aplikacji). W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego
wigkszos¢ narzedzi mozna wylaczy¢, jesli aktywny jest widok kompleksowy lub biezaca obrébka jest przypisana
do powierzchni nierzeczywistej.

Zastosowanie narzedzia moze znaczaco wplyna¢ na strukture obrdbek, ktore sg zmieniane w bezposrednim
przypisaniu (kody obrdbek, przypisanie parametréw w postaci parametrycznej) i/lub rozdzielczo$¢ geometryczna.
Pierwotna struktura proceséw obrobki jest zachowywana wszedzie, gdzie jest to mozliwe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem postaci parametrycznej. Nie zawsze jest to jednak mozliwe.

Narzedzia ogodlne

Srodkowanie i wyréwnywanie

Ta grupa narzedzi stuzy do przemieszczania zaznaczonych lub biezacych obrébek do srodka powierzchni oraz
wyréwnywania tych obrébek wzgledem powierzchni. Polecenia dostepne sa w grupie Ogélne na karcie
Narzedzia i réznig sie od innych polecen tym, Ze sg stosowane bezposrednio bez zadnego przypisywania, chyba
Ze na pasku stanu programu TpaCAD zaznaczono opcje Zastosuj do kopii obrobek: wéwczas wymagane jest
bezposrednie potwierdzenie.

Polecenia te sg stosowane wylacznie do obrdbek znajdujacych sie na liscie powierzchni, z tego powodu nie
oddziatujg na zadne obrébki znajdujace sie w schowku.

Srodkuj wzgledem osi X powierzchni: obrobka jest ustawiana na $rodku osi X powierzchni. Polozenie

+[J+
obrébki na osi Y powierzchni nie ulega zmianie.
E $rodkuj wzgledem osi Y powierzchni: obréobka jest ustawiana na $rodku osi Y powierzchni. Polozenie
* obrébki na osi X powierzchni nie ulega zmianie.
E, Srodkuj wzgledem osi X+Y powierzchni: obrobka jest ustawiana na $rodku powierzchni (potaczenie
*

obu poprzednich polecen).

Wyrownaj wzgledem punktu X=0 powierzchni: obrobka jest przemieszczana wzdtuz minimalnego
prostokata ogdlnego i ustawiana w punkcie X=0 powierzchni. Potozenie obrébki na osi Y powierzchni nie
ulega zmianie.

Wyrownaj wzgledem punktu X=If powierzchni: obrdbka jest przemieszczana wzdtuz maksymalnego
prostokata ogdlnego i ustawiana w punkcie X=If powierzchni. Potozenie obrdbki na osi Y powierzchni nie
ulega zmianie.

(2]
*
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Wyrownaj wzgledem punktu Y=0 powierzchni: obrobka jest przemieszczana wzdtuz minimalnego
* prostokata ogdlnego i ustawiana w punkcie Y=0 powierzchni. Potozenie obrébki na osi X powierzchni nie
ulega zmianie.

Wyrownaj wzgledem punktu Y =hf powierzchni: obrobka jest przemieszczana wzdiuz minimalnego
prostokata ogdlnego i ustawiana w punkcie Y=hf powierzchni. Potozenie obrobki na osi X powierzchni nie
ulega zmianie.

Translacja

Narzedzie to stuzy do przenoszenia wybranych obrébek lub biezacej obrébki do wybranego pofozenia. Translacja

obrébki nalezacej do profilu pocigga za sobg translacje catego profilu. Polecenie Przesun I\Dj jest dostepne
w grupie Ogolne na karcie Narzedzia.

W oknie powyzej przedstawione s wszystkie dostepne tryby i opcje. Istnieje mozliwos¢ wyboru ukfadu

wspotrzednych pfaszczyzny XY, w ktérym definiowane beda punkty przesuniecia:

¢ Kartezjanski: Wspotrzedne X i Y przesuwanego punktu w trybie wzglednym lub bezwzglednym.

¢ Biegunowy: Wspoétzedne X i Y $rodka uktadu wspdtrzednych biegunowych (w trybie wzglednym lub
bezwzglednym), modut i kat.

W przypadku pozycjonowania w trybie bezwzglednym we wskazanym punkcie umieszczana jest:
e Biezaca obrdbka

Jesli opcja Znajdz Srodek prostokata ogodlnego jest zaznaczona, we wskazanym punkcie umieszczany jest
$rodek prostokata ogdlnego przemieszczanych obrébek.

Alternatywnie mozna tez przemiesci¢ jedng krawedz prostokata ogdlnego, korzystajac z nastepujgcych
przyciskéw:

#— przemieszcza krawedz do minimalnego punktu osi X i Y

# przemieszcza krawedz do maksymalnego punktu osi X i minimalnego punktu osi Y
'

Y przemieszcza krawedz do maksymalnego punktu osi X i Y
‘' przemieszcza krawedz do minimalnego punktu osi X i maksymalnego punktu osi Y

Wspédtrzedne przemieszczenia wprowadza sie w nastepujacy sposob:

e W trybie bezwzglednym lub wzglednym, wprowadzajac w polach wspétrzedne liczbowe lub parametryczne;

e Za pomocg myszy - wowczas nalezy klikng¢ ikone A (wylacznie jesli aktywny jest podglad programu).
Wowczas wspotrzedne X i Y sg automatycznie ustawiane jako bezwzgledne. W przypadku pozycjonowania
w ukfadzie wspotzednych biegunowych w sposéb interaktywny mozna pozyskac zaréwno wartosci $rodka, jak
i modutu czy kata. Podpowiedzi wyswietlane w obszarze polecen prowadzg uzytkownika przez proces
interaktywnego pozyskiwania danych.

W trybie ramach interaktywnego pozyskiwania danych dane o pofozeniu mozna uzyska¢, Wklejanie obiektéw

geometrycznych za pomoca menu rysowania:

P {354.9126:221.2943)
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¢ Wodwczas rysowany jest prostokat ogoélny odpowiadajacy oryginalnym wymiarom obrdbki. Translacja zostanie
zastosowana do catego prostokata, przy czym wskazany zostanie punkt referencyjny translacji (Srodek
prostokata ogdlnego, a nie biezacej obrdbki);

e Wspotrzedne potozenia prostokata ogdlnego i punktu referencyjnego translacji sq aktualizowane wraz z ruchem
myszy.

i-" Automatyczne przyciaganie

W przypadku punktéw srodkowych i wierzchotkowych prostokata ogélnego stosowana jest funkcja
automatycznego przyciggania (wspotzedne sg wyliczane na podstawie punktéw wskazanych kursorem myszy).
Automatyczne przycigganie mozna wylaczy¢ usuwajac zaznaczenie w odpowiednim wpisie w menu lokalnym.
Wytaczenie automatycznego przyciggania pozwala na przyktad na precyzyjne pozycjonowanie przy uzyciu
przyciskéw strzatek.

Po wyjsciu z procedury interaktywnej nastepuje powrdt do okna przypisywana, w ktérym mozna wpisa¢ uzyskane
dane. /para>

Polecenie Zastosuj do kopii obrébek stosuje narzedzie do kopii obrébek i nie zmienia oryginalnych linii. Zmiana
potozenia w trybie wspotrzednych biegunowych lub bezwzglednych spowoduje utrate mozliwosci programowania
parametrycznego.

Obrot

Polecenie to pozwala obréci¢ zaznaczone obrdbki lub biezacg obrobke. Dowddztwo Obroé Lljjl jest dostepna
w grupie Ogoélne dostepne w grupie Narzedzia patka.

] obrs¢ ? X
Botasenicérodka. o L[ LI ] e — [

oZenie sr I

Srodek X [1194.86)+ + [94.0112:231604]] Wagledne

Srodek Y 956115 |

Kat |-5'|]' |E” Wzgledne

[] Zastosuj do kopii obrébek

[ «” 0ok | 3€ Anul

Parametry obrotu wprowadza sie w nastepujacy sposob:
e W trybie bezwzglednym lub wzglednym, wprowadzajac w polach wspétrzedne liczbowe lub parametryczne.

e Za pomoca myszy — wowczas nalezy klikng¢ ikone fiﬂ Woéwczas wspotrzedne X i Y srodka obrotu sq
automatycznie ustawiane jako bezwzgledne. Réwniez kat mozna okresli¢ interaktywnie. Podpowiedzi
wys$wietlane w obszarze polecen prowadzg uzytkownika przez proces interaktywnego pozyskiwania danych.

e Naciskajac przycisk na pasku polecen:

e Pierwszych 5 przyciskow okresla potozenie $rodka obrotu na prostokacie ogéinym obrébki (Srodek lub
krawedz). Pozycja punktow jest zapisywana w komunikacie podpowiedzi wys$wietlanym dla kazdego
przycisku;

e Prawy przycisk przypisuje $rodek i kat obrotu tak, aby zminimalizowa¢ wymiary prostokata ogdlnego.

W przypadku pofozenia $rodka obrotu, $rodek ten pozostaje bez zmian wzgledem:
e Biezacej obrdbki
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Jesli aktywowane z konfiguracji TpaCAD, zastosowanie narzedzia do konfiguracji zorientowanej moze zastosowacd
transformacje do osi orientacji (tylko jesli biezaca powierzchnia jest ptaska, tzn. Nie jest zakrzywiona lub jest
przypisana jako powierzchnia).

Obrot obrdbki stanowigcej cze$é profilu powoduje:

e Obrécenie catego profilu, jesli polecenie to jest stosowane do obrébek skopiowanych do schowka lub do
wybranych obrébek badz jesli opcja Zastosuj od biezacej pozycji do konca profilu opcja nie jest wybrana;

e W przeciwnym razie obrot czesci profilowej od biezacego dziatania i konca profilu: $rodek obrotu teraz pokrywa
sie z punktem poczatkowym biezacego dziatania. Jesli opcja Zastosuj dla kopii obrébek, zostata wybrana,
wstawiana jest kopia catego profilu.

Zastosowanie tego narzedzia powoduje utrate mozliwosci parametrycznego programowania potozenia na
pfaszczyznie powierzchni.

Zobaczmy konkretny przyktad rotacji:

Biezaca obrdbka rozpoczyna sie w punkcie P;

Za $rodek obrotu przyjeto punkt (0;0). Srodek obrotu znajduje sie wiec
w punkcie P;

Kat obrotu (przy pozycjonowaniu wzglednym) przyjmuje wartosc:

e 30° (obrot w lewo)

e -30° (obréot w prawo)

Na zdjeciu przykiad obrotu zastosowanego do czesci profilu z aktywng akwizycjq interaktywna:

Zastosowanie narzedzia obrotu do wszystkich typdw obrdbek nie jest mozliwe. Przyktadowo wykluczone sq
wszystkie obrobki ztozone spetniajace minimum jeden z nastepujgacych warunkow:
e Obrdbka wywotuje podprogram lub makro, do ktérych nie mozna zastosowaé narzedzia obrotu zgodnie
z definicjg zapisang w bazie danych obrébek.
e Obrdébka zostata skonfigurowana w bazie danych obrdbek jako obrébka, do ktérej nie mozna zastosowac
obrotu.
Do typowych przykladéw nalezy ciecie za pomocq narzedzia, dla ktérego nie mozna zdefiniowac orientacji.
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Modyfikacja (menu Grafika)

To polecenie jest dostepne z poziomu menu kontekstowego wywolywanego poprzez klikniecie prawym przyciskiem
myszy w obszarze widoku graficznego. To polecenie nie jest dostepne w trybie Essential.

To polecenie pozwala na zastosowanie interaktywnych i prostych przeksztatcen Translacja i Obrot.
Przeksztatcenia stosowane sg do wybranych lub biezacych obrdbek. Jesli obrobka jest czescig profilu,
przeksztatcenie jest stosowane do catego profilu.

Jak juz napisano odnosnie do narzedzia Przesun, po aktywowaniu polecenia ogolny prostokat odpowiada
oryginalnym ogdlnym wymiarom obrdbki, srodkowi, wierzchotkom i punktom $rodkowym bokéw prostokata. W tych
punktach mozna aktywowacé automatyczne przyciqganie, ktdre pozwala na wykorzystanie pozycji kursora myszy
wewnatrz ramy otaczajqcej punkty.

Punkt odniesienia dla translacji i/lub obrotu to $rodek obszaru.

Wspétrzedne potozenia prostokata ogolnego i punktu referencyjnego translacji i/lub obrotu sg aktualizowane wraz
z ruchem myszy.

Przetaczanie pomiedzy dwoma mozliwymi przeksztatceniami odbywa sie przy uzyciu menu kontekstowego poprzez
wybieranie nastepujacych opcji:

"R" = Obro¢ wiacza narzedzie obrotu
"M" = Przesun wiacza narzedzie przesuwania

Klikniecie lewym przyciskiem myszy potwierdza przeksztatcenie.
[Enter] konczy polecenie potwierdzajac pozyskanie, [Escape] konczy i anuluje polecenie.

Symetrie

Narzedzia symetrii stuzg do tworzenia odbicia lustrzanego wybranych obrébek wzgledem okreslonych osi.
Polecenia Symetrii sg dostepne w grupie Narzedzia ogdlne na karcie Narzedzia. Po wybraniu dowolnego z nich
otwierane jest okno umozliwiajgce zmiane zadanego typu symetrii.

Dostepne sg 4 opcje:

Symetria wzgledem osi pionowej

Symetria wzgledem osi poziomej

Osie pozioma i pionowa (symetria wzgledem punktu)

Standardowe odbicie lustrzane

A 7 ) (e

W przypadku polecenn Symetria wzgledem osi pionowej lub Symetria wzgledem osi poziomej w oknie
wyswietlana jest tylko jedna wspétrzedna - wybranej osi symetrii.

e 0O$ pionowa jest rownolegta do osi Y powierzchni.

e 0O$ pozioma jest rdwnolegta do osi X powierzchni.

W przypadku polecenia Symetria pozioma i pionowa w oknie wyswietlane sa wspoétrzedne X i Y punktu symetrii.
W przypadku polecenia Symetria standardowaw oknie wyswietlane sg wspotzedne X i Y dwdch punktow.
Ponadto zastosowanie tego narzedzia powoduje utrate mozliwosci parametrycznego programowania potozenia na
ptaszczyznie powierzchni.

Jesli narzedzie to jest stosowane do profilu, "odbijane" sa rowniez ustawienia kompensacji narzedzia (strony
prawa lub lewa) oraz odcinki wejsciowe/wyjéciowe (w przypadku ustawienia tuku z lewej lub prawej strony). Jesli
opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, po wywotaniu polecenia inwersji do profilu stosowane jest
odbicie lustrzane.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku zorientowanej obrobki konfigurowanej po
wywofaniu tego polecenia stosowane jest przeksztalcenie wzgledem osi zorientowanej (tylko jesli biezaca
powierzchnia jest ptaszczyzna, tzn. nie jest zakrzywiona lub jest przypisana jako powierzchnia ogdlna).

Odbicie symetryczne obrébki stanowiacej cze$¢ profilu obejmuje:
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¢ QOdbicie symetryczne catego profilu, jesli polecenie to jest stosowane do obrébek skopiowanych do schowka lub
do wybranych obrébek, wybrano tryb Symetria wzgledem osi ogdlnej lub jesli opcja Zastosuj od biezacej
pozycji do konca profilu nie zostata zaznaczona.

e W przeciwnym razie odbijana jest czes$¢ profilu pomiedzy biezacg obrdbka a korncem profilu. O$ symetrii
przechodzi wéwczas przez punkt poczatkowy biezacej obrdbki. Nawet jesli zaznaczono opcje Zastosuj do
kopii obrobek, wstawiana jest kopia catego profilu.

Zastosowanie narzedzia symetrii do wszystkich typow obrobek nie jest mozliwe. Przyktadowo wykluczone sg
wszystkie obrobki ztozone spetniajace minimum jeden z nastepujgacych warunkow:
e Obrébka wywotuje podprogram lub makro, do ktérych nie mozna zastosowac narzedzia symetrii zgodnie
z definicjg zapisang w bazie danych obrébek.
e Obrdébka zostata skonfigurowana w bazie danych obrdbek jako obrébka, do ktérej nie mozna zastosowac
narzedzi symetrii.
Do typowych przykladéw nalezy ciecie za pomocq narzedzia, dla ktérego nie mozna zdefiniowa¢ orientacji.

Roztozenie na czesci pierwsze
Narzedzie to pozwala roztozy¢ obrébke ztozong lub profil wielokrotny na sktadowe obrébki proste.

Oprogramowanie Roztozenie na czesci pierwsze le jest dostepne w grupie Narzedzia ogdélne na karcie
Narzedzia patka.
Narzedzie jest stosowane do wybranych lub aktualnych otworéw roboczych.
Zastosowanie tego narzedzia nie zawsze jest mozliwe. Wykluczone sg nastepujace obrobki ztozone:
e Obrobki skonfigurowane w bazie danych obrdbek jako obrébki, do ktérych nie mozna zastosowacd
przeksztaicen.
e Obrdbki, dla ktorych w trybie podgladu powierzchni przedmiotu obrabianego wykonywane sq
zaprogramowane wywotania indukowane (SSIDE).

Po aktywacji narzedzia wyswietlane jest okno umozliwiajagce wybranie jednej z dwdch opcji (zaleznie od
konfiguracji aplikacji TpaCAD);

Rozlozenie na czesci pierwsze @

Rozioz kazda ztozong obrébke w
maksymalnym dozwolonym stopniu

Rozitoz tylko na pierwszym poziomie
zastosowania

Zastosuj dla catego profilu Anuluj

e Pierwsza opcja pozwala roziozy¢ obrébke wg wierszy programu w maksymalnym dozwolonym stopniu.
o Druga opcja pozwala roztozy¢ obrobke wg wierszy programu w minimalnym stopniu.

Jesli w konfiguracji aplikacji TpaCAD okno wyboru opcji nie zostato aktywowane, dostepna jest tylko pierwsza
opcja.

Jesli, przyktadowo, istnieje podprogram UNO wywotujacy kilka obrobek punktowych ("DOPASOWANIE X"), do
ktérych nie przypisano zadnych ograniczen zwigzanych z rozkladaniem na czesci pierwsze:
1. Po wybraniu pierwszej opcji podprogram jest zastepowany przez liste pojedynczych obrédbek punktowych
skladajacych sie na obrobke "DOPASOWANIE X";
2. Po wybraniu drugiej opcji po zastosowaniu narzedzia roztozenia obrobka "DOPASOWANIE X" jest
zachowywana.

Jezeli dla pracy "DOPASOWANIE X" przypisana jest granica wybuchowosci, to praca "DOPASOWANIE X" i tak nie
moze by¢ odniesiona do listy poszczegdlnych odwiertéow.
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Opcja Zastosuj dla catego profilu mozna rowniez zaproponowa¢ w oknie pokazanym powyzej lub w oddzielnym
oknie: wybierz, aby zastosowac narzedzie do biezacego profilu jako catosci lub do tych profili, ktére odpowiadajq
wybranym obrébkom.

W przypadku wybrania trybu Rozlozenie na czesci pierwsze wszelkie rozwiniecia wykonywane przez wywofania
indukowane zostang utracone. W tym wypadku, wiadomos$¢ informuje o tej sytuacii.

Jesli zastosowanie narzedzia roztozenia na czesci pierwsze spowodowato rozkiad danej obrébki na
same obradbki proste, zmodyfikowany program jest w petni zgodny ze swoja oryginalng wersja.

Jesli jednak po zastosowaniu tego polecenia w programie pozostaly nieroztozone makra lub
podprogramy, wyswietlany jest komunikat informujacy o braku peinej zgodnosci zmodyfikowanego
programu z oryginalna wersja. Moze to wynikac¢ z faktu, Zze nie zawsze mozliwe jest zastosowanie
zadanych przeksztatcen (np. translacji, obrotu, odbicia lustrzanego, skalowania, inwersji itd.) do
wszystkich odgatezien w rozwinietym kodzie obrébki. Innym przypadkiem szczegdlnym jest duza liczba
przeksztatcen typu Obrét czy Symetria w kodzie, poniewaz kolejno$¢ wykonywania tych przeksztatcen
ma wplyw na wynik koncowy.

Jesli po zastosowaniu tego polecenia lista wierszy programu nie zawiera kodéw programujgcych narzedzia,
dodatkowym wierszom przypisywana jest taka sama Nazwa co nazwa oryginalnego wiersza programu.

Innymi stowy, Nazwa kazdego dodatkowego wiersza jest przypisywana zgodnie z innymi zasadami, co ma na celu
zachowanie oryginalnego dziatania programu.

Konfiguracja zaawansowana

Nalezy podkresli¢, ze w tej cze$ci omawiane sa bardzo specyficzne zagadnienia dotyczace wylacznie
okreslonej konfiguracji aplikacji TpaCAD i programowania zaawansowanego — m.in. mozliwo$¢ wyboru
minimalnego stopnia rozkladu na czesci pierwsze.

Rozwazmy dwa szczegdlne przypadki.
Na rysunku przedstawiono przykiad rekurencyjnego zastosowania zaprogramowanego narzedzia:

1k = ABC ASCH Tet
1 OMEO POLI EGO ¥296.1136 Y283.4554 PLO EW0 U100 N3 AD<0 EGLO EMX0 EMYD E
2 O b1 &= Oftwe HOLE EGO X110 Y169.6064 Z-12 TD& TWC1 TR1 TP1
3 [ 4 &% [jtwo HOLE EGO X110 Y159.1102 212 TD& TMC1 TR1 TP1
4 OME=O STOOL T5T1=0 LOG1=0 TST2=0 L0G2=0 T5T3=0 HN="two" EGLD EGO X500
ps O+Ags O E\STOOL TST1=0 LOG1=0 TST2-0 LOG2=0 TST3=0 HN="one three" EGLO EGO
b o1 HOLE X500 Y200 2-12 TMC1 TR1 TD& W{N=three 52
2 HOLE X500 7129.5038 Z-12 TMC1 TR1 TDE W[N=thres 53]
o1 POLI CX=700 CY=283 4534 7=0 N=3 L=100 W[N=four 54]
12 SETUF X800 Y283 4594 Z0 TMC1 TR1 W[N=four 53]
13 LINE [800:283 4594:0H650:196.8563:0] COS[-0.866.-0.5:0 A"
14 LINE [650;196.8569;0}-850;370.0619;0] COS[0; 1:0] Ai°=90 L=...
15 LINE [650;370.0619;01{800;283 4594;0] COS[0.866:0.5,0] Ai"...
2 STOOL [N=two] X503 8864 Y200 Z-12 PO[303 8864.200:-12] |
21 HOLE X903.8864 Y200 Z-12 TMC1 TR1 TD& W[N=four 52]
22 HOLE X303.8864 Y189.5038 Z-12 TMC1 TR1 TD8 W[N<four .

Wiersz 4 zawiera kod STOOL stosowany do obrobek o nazwie "two" (obrébki HOLE zaprogramowane w wierszach
2i3):

e W oknie obok przedstawiona jest lista obrébek zaprogramowanych kodem STOOL.

e Wiersz 4 nosi nazwe "three".

Wiersz 5 zawiera kod STOOL stosowany do obrobek o nazwie "one" (obrébka POLI zaprogramowana w wierszu 1,
zawierajaca makro definiujgce profil: SETUP + LINEAR) oraz "one;three" (obrébka STOOL z wiersza 4):

e W oknie obok przedstawiona jest lista obrébek zaprogramowanych kodem STOOL.

e Wiersz 5 nosi nazwe "four".

Sprawdzmy, co sie stanie po roztozeniu wiersza 5 przy zastosowaniu minimalnego stopnia rozkfadu.
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= 9 2= = AiEC ASCII Text
[ (1 & [ one POLI EGO X296.1136 Y283 4594 PLO EWD U100 N3 A
2 1M &2 [ twe HOLE EGO X110 Y169.6064 Z-12 TD8 TMC1 TR1 TP
3 (1 1 &2 [ two HOLE EGO X110 Y159.1102 Z-12 TD8 TMC1 TR1 TP
4 (1 [ &= [ three STOOL TST1=0 LOG1=0 T5T2=0 LOG2=0 TST3=0 HI
5 (] 1 &= [ four POLI EGO X700 Y283.4594 PLO EW0 U100 N3 AD=0 E
& 1 & &= [ four STOOL TST1=0 LOG1=0 T5T2=0 LOG2=0 TST3=0 HI

Wiersz 5 rozktadany jest na 2 wiersze:

e [5] o nazwie "four", wynikajacy z zastosowania obrébki POLI z wiersza 1

e [6] o nazwie "four", wynikajacy z zastosowania obrébki STOOL z wiersza 4
Nazwy tych dwéch wierszy odpowiadajg nazwie oryginalnego wiersza.

Sprobujmy teraz wywotaé powstaty ten sposéb program SUB (nazwany tutaj PRG1), a nastepnie roztézmy
wywotany wiersz przy zastosowaniu minimalnego stopnia rozkiadu.

@ 9 %e= ABC ASCII Text
1 (] &1 22 [ xone POLI EGO X296.1136 Y283.4594 PLO EW0 U100 N3 AD=0 EGLO EMX0 EMYD EIN\
2 (] &1 &= [ stwo HOLE X110 Y169.6064 Z-12 TD8 TMC1 TR1 TP1
3 (] &1 22 [ xwo HOLE %110 Y159.1102 Z-12 TD8 TMC1 TR1 TP1
4 (] 1 &= [ sthree STOOL LOG1=0 TST2=0 LOG2=0 TST3=0 HN="stwo" EGLO EG0 X500 Y200 Z-12
b5 (] &1 2= [ «dour STOOL T5T1=0 LOG1=0 TST2=0 LOG2=0 T5T3=0 HN="xonexthree" EGLD EGO »

Przedstawiona lista obrébek odpowiada oryginalnemu programowi, jedynie do nazw zostata dodana litera "x". Jesli

do danego wiersza kodu SUB przypisana jest okreslona nazwa (np. "yyy"), zostanie ona dodana do istniejacych

nazw wierszy (w przyktadzie: "yyyone" zamiast "xone" itd.). Nazwy zostaty zmienione rowniez w parametrach

obrobki STOOL (wiersze 4: HN="xtwo" i 5: HN="xone;xthree").

Nowe nazwy nadane dodatkowym obrobkom majg na celu maksymalne zmniejszenie prawdopodobienstwa:

e Zastosowania obrébki STOOL powstatej w wyniku rozkladu wstecz do istniejacych obrébek o nazwach takich
samych jak nazwy stosowane w podprogramie (np. "one").

e Zastosowania istniejacych obrébek STOOL w przdd do obrébek powstatych w wyniku zastosowania funkcji
rozkfadu, o takich samych nazwach jak nazwy zastosowane w podprogramie (np. "one").

e W przedstawionym przykfadzie przypisanie dodanym wierszom nazw oryginalnych obrdbek (puste pole lub np.
"yyy") nie jest zalecane, poniewaz przy wykonywaniu wstawionego kodu STOOL program nie bedzie mogt
znalez¢ obrdbek oryginalnie przypisanych do kodu SUB.

Przy rozkfadaniu programu na czesci pierwsze nie ma pewnosci, ze nie powstang konflikty pomiedzy
wygenerowanymi hazwami a oryginalnymi nazwami zastosowanymi w kodzie programu. Jednakze zastosowanie
opisanego powyzej mechanizmu zmiany nazw pozwala unikng¢ takich przypadkdw. Dlugos¢ zmienianych nazw
musi odpowiada¢ maksymalnej dtugosci oryginalnej nazwy (16 znakéw - nadmiarowe znaki zostang usuniete).

Z tego powodu zaleca sie stosowanie krotkich nazw, aby po polaczeniu nie zostaly one automatycznie skrécone.

Powtorzenia

Dowolne powtérzenia

Opcja ta umozliwia wykonanie dowolnej liczby kopii obrébek ustawionej w polu Powtdrzenia i rozmieszczenie ich
na ptaszczyznie zgodnie z ustawionymi wspotzednymi przesuniecia.
W kazdym polu w tym oknie mozna wprowadzi¢ wartos¢ liczbowg lub parametryczna.

Powtorzenia obrébki stanowigcej czes¢ profilu obejmuja:

e Powtorzenie catego profilu, jesli polecenie to jest stosowane do obrébek skopiowanych do schowka lub do
wybranych obréobek, badz jesli opcja Zastosuj od biezacej pozycji do konca profilu nie zostata zaznaczona.

e W przeciwnym razie powtarzany jest fragment profilu pomiedzy biezacq obrobkag a koncem profilu. Przesuniecia
powtorzen sq w tym przypadku okreslane automatycznie na podstawie ogdlnych wymiaréow tego fragmentu
profilu.
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Serie prostokatne

Opcja ta umozliwia wykonanie kopii obrobek i rozmieszczenie ich w postaci macierzy.
W kazdym polu w tym oknie mozna wprowadzi¢ wartos¢ liczbowg lub parametryczna.

¢ Kolumny, Wiersze: Pola te powinny przyjmowacé wartos$¢ wiekszg 1, a taczna liczba powtdrzen nie moze
przekracza¢ 100 000. Wartosci wprowadzone dla wierszy sg zawsze stosowane w osi Y, a dla kolumn - w osi X
powierzchni.

¢ Odlegtos¢ miedzy kolumnami i Odlegltos¢ miedzy wierszami: Duze wartosci z okreslonym znakiem.

e Kat: Kat obrotu (wzgledem osi X powierzchni, warto$¢ dodatnia w przypadku obrotu w prawo).

@ Powtdrzenie obrébki oznaczonej pogrubiong linig
@, dla 3 kolumn i 2 wierszy.
Na rysunku po lewej przedstawiona jest seria,
G_ gdzie wartos¢ A=0.
G_ Na rysunku po prawej znajduje sie ta sama

seria, z tym ze wartos¢ A#0.

Przykiad:

oG &
CaCs

Serie okragte

Opcja ta umozliwia wykonanie kopii obrébek i rozmieszczenie na okregu.
W kazdym polu w tym oknie mozna wprowadzi¢ wartos¢ liczbowg lub parametryczna.

« S$rodek X, Srodek Y: Srodek tuku, wzdtuz ktérego rozmieszczana jest seria obrobek. Kliknaé ikone L wfl, aby
ustawi¢ $rodek okregu za pomocag myszy.

¢ Elementy serii: Liczba elementdéw w serii, z uwzglednieniem oryginalnego elementu. Ustawiona wartosc¢,
zarowno liczbowa, jak i parametryczna, musi by¢ wieksza od 1.

¢ Kat wypeilniania, Kat miedzy powtdrzeniami: Ustawiona warto$¢, zaréwno liczbowa, jak i parametryczna,
musi zawiera¢ sie w przedziale 0,001° a 360°.
Z tych trzech ostatnich parametréw wymagane jest ustawienie dwdch, trzeci jest wyliczany automatycznie.

¢ Elementy serii: Liczba elementdéw w serii, z uwzglednieniem oryginalnego elementu.

¢ Kat wypelniania: Dlugos¢ tuku, ktéra ma zostac zapetniona przez elementy (z uwzglednieniem oryginalnego).

¢ Kat miedzy powtorzeniami: Kat pomiedzy kolejnymi powtdrzonymi elementami.

Priorytet oceny wprowadzonych ustawien jest nastepujacy:

+ Elementy serii i Kat wypetniania: jesli pola te sq ustawione, opcja Kat miedzy powtorzeniami jest
ignorowana, a kat pomiedzy elementami jest wyliczany automatycznie.

¢ Elementy serii: jesli pole to nie zostato uzupetnione, nalezy wprowadzi¢ wartosci dla obu katéw. Liczba
elementow w serii zostanie wyliczona automatycznie.

¢ Jesli pole Kat wypetniania nie zostato ustawione, konieczne jest wypetnienie obu pozostatych padl.

¢ Obrét wlewo: Zaznaczy¢ to pole, aby kolejne powtdrzenia byty umieszczane z lewej strony istniejacych.

e Obroéc¢ pozycje serii: Zaznaczy¢ to pole, aby kazdy powtdérzony element zostat obrocony w taki sposéb, ze
jego utozenie wzgledem $rodka obrotu pozostaje niezmienione.

Zastosowanie tego narzedzia powoduje utrate mozliwosci parametrycznego programowania potozenia na

pfaszczyznie powierzchni.

Przykiad:

Powtérzenie obrébki oznaczonej
pogrubiong linig dla 5 elementow
i kata wypetniania wynoszacego
180°, obrot w lewo.
Na rysunku po lewej przedstawiona

1 1 jest seria, dla ktorej pole Obroc¢

| . | pozycje serii nie zostalo
zaznaczone.
Na rysunku po prawej przedstawiona
jest seria, dla ktorej pole Obroc¢
pozycje serii zostato zaznaczone.
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Powtdrzenia na profilu

Polecenie to pozwala wykonac tyle powtdrzen obrdbek, ile zdefiniowano w polu Powtdérzenia, i rozmiesci¢ je
wzdtuz zaprogramowanego profilu.

Powtorzenia obrdébki nalezacej do profilu pocigga za sobg powtdrzenie catego profilu.

Oryginalne obrébki nie sgq zmieniane.

e Powtdrzenia: liczba elementéw w serii.
¢ Obrébka profilu: kolejny numer zaprogramowanego profilu, wzdtuz ktérego rozmieszczane sg obrébki (dowolny

segment). Klikng¢ ikone A , aby interaktywnie pobra¢ dane o profilu. Profil musi sklada¢ sie tylko z prostych
fukdw na ptaszczyznie XY. Narzedzie jest stosowane tylko do zaznaczonych elementéw, jednak zaznaczenie
catego profilu nie jest mozliwe.

o Jesli opcja Znajdz srodek prostokata ogolnego jest zaznaczona, we wskazanym punkcie umieszczany jest
$rodek prostokata ogdlnego przemieszczanych obrdbek.

Alternatywnie mozna tez przemiesci¢ jedna krawedz prostokata ogdlnego, korzystajac z jednego z czterech

przyciskow:

#— przemieszcza krawedz do minimalnego punktu osi X i Y

# przemieszcza krawedz do maksymalnego punktu osi X i minimalnego punktu osi Y

-

" przemieszcza krawedz do maksymalnego punktu osi X i Y

‘| przemieszcza krawedz do minimalnego punktu osi X i maksymalnego punktu osi Y.

Na rysunku przedstawiono powtorzenia 4 otworéw w uktadzie pionowym, faczna liczba powtérzen wynosi 5.

10.3 Narzedzia profili
Zmiana odcinka profilu

Polecenie Zmien \&_Jjest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Zmienia ono biezacy profil,
zwiekszajac lub skracajac jego dtugos$é poprzez zmiane potozenia ostatniego punktu. Biezacy odcinek musi by¢
czesciq profilu i by¢ pojedynczg prostq lub tukiem. Cze$¢ prosta nie moze mie¢ zerowej dtugosci.

W trybie widoku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wylaczone, jesli jest aktywne w polu Widok
biezacej powierzchni fikcyjnej.

Jesli odcinek jest liniowy, zdefiniowa¢ mozna:

Edytor programow



Narzedzia 200

¢ Punkt koncowy: przesuwa punkt koncowy do punktu o zaprogramowanych wspétrzednych X i Y (klikngé ikone

-}:I-', aby pobra¢ wspoétrzedne w sposoéb interaktywny). Przesuniecie ostatniego punktu zmienia kierunek
odcinka. Mozna rowniez zmieni¢ wspohzedng gtebokosci koricowej odcinka (wspoétrzedna Z).
o Dlugosc odcinka: Definiuje diugos¢ liniowg rozciggniecia na pfaszczyznie powierzchni.
e Odcinek styczny: Dany odcinek jest ustawiany jako styczny do poprzedniego odcinka lub nachylany pod
odpowiednim katem.
Jesli odcinek jest Sciezkg (L24), mozna ustawic:
e Punkt koncowy: przesuwa punkt koncowy do punktu o zaprogramowanych wspoétrzednych X i Y (klikng¢ ikone

A , aby pobra¢ wspohzedne w sposéb interaktywny). Zmiana potozenia punktu korcowego nie wplywa na

punkty poczatkowy i koncowy tuku.

¢ Dlugos¢ odcinka: okresla odlegto$¢ miedzy skrajnymi punktami krzywej na ptaszczyznie powierzchni.

¢ Prosta styczna wejsciowa: Krzywa jest ustawiana jako styczna do poprzedniej sekcji lub modyfikowana
poprzez bezposrednie przypisanie wartosci.

¢ Prosta styczna wyjsciowa: Krzywa jest modyfikowana poprzez przypisanie wartosci stycznosci w ostatnim
punkcie.

Jesli zaznaczony odcinek to tuk przypisany na ptaszczyznie powierzchni, mozna ustawic:

¢ Punkt koncowy: przesuwa punkt koncowy do punktu o zaprogramowanych wspétrzednych X i Y (klikngé ikone

-2, aby pobra¢ wspoétzedne w sposdb interaktywny). Zmiana potozenia punktu koncowego nie wptywa na
styczng wejsSciowq tuku, zas sam punkt nie moze pokrywac sie z punktem poczatkowym tuku. Mozna réwniez
zmieni¢ wspodtrzedna, glebokosci koricowej odcinka (wspdtrzedna Z).

o Dlugosc odcinka: definiuje dlugos¢ tuku w ptaszczyznie alokacji tuku (ustawiona wartos¢ jest ograniczona
przez maksymalng dlugos¢ okregu) lub kata wyrazonego w stopniach (ustawiona wartos¢ jest ograniczona do
wartosci od 0 do 360°). Wielko$¢ kata moze by¢ réwniez okreslona w trybie interaktywnym.

o Prosta styczna wejsciowa: Odcinek jest ustawiany jako styczny do poprzedniego odcinka lub modyfikowany
poprzez przypisanie wartosci kata rzutu tuku.

o Prosta styczna wyjsciowa: Sekcja jest modyfikowana poprzez przypisanie wartosci stycznosci w ostatnim
punkcie tuku.

o Przesun srodek: przesuwa $rodek tuku do punktu o zaprogramowanych wspotzednych X i Y (réwniez w trybie
interaktywnym).

e Przesun punkt srodkowy: przesuwa punkt srodkowy tuku do punktu o zaprogramowanych wspdtrzednych X
iY (rébwniez w trybie interaktywnym).

Jesli zaznaczony odcinek to okrag przypisany na ptaszczyznie powierzchni, mozna ustawic:

o Dlugosc odcinka: definiuje dlugos¢ tuku w ptaszczyznie alokacji tuku (ustawiona wartos¢ jest ograniczona
przez maksymalng dlugos¢ okregu) lub kata wyrazonego w stopniach (ustawiona wartos¢ jest ograniczona do
wartosci od 0 do 360°). Wielko$¢ kata moze by¢ réwniez okreslona w trybie interaktywnym.

Przesuwajac kursor myszy na obszarze wyswietlania mozna zobaczy¢, jak zmienia sie tuk.
Oto trzy opcje stuzace do modyfikacji typu tuku:

1 - Przesun punkt koncowy

{368.9262:343.6915}

2 - Przesun $rodek
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1:273.5417}

3 - Przesun punkt srodkowy

{366.8886:329.4282}

Jesli odcinek jest tukiem stozka (elipsa), mozna zmieni¢ dtugos$¢ odcinka wyrazong jako dtugos¢ liniowa lub

katowa:

¢ Dlugosé¢ odcinka: Definiuje dtugosc liniowg tuku na ptaszczyznie powierzchni. Ustawiona wartosc¢ jest
ograniczona do maksymalnej dtugosci kompletnego stozka.

¢ Wielkos¢ kata: w stopniach (rdwniez w sposéb interaktywny). Ustawiona warto$¢ jest ograniczona do
wartosci od 0 do 360.

Jesli zaznaczony odcinek to tuk lub okrag na pfaszczyznie innej niz ptaszczyzna powierzchni, mozna ustawic:

¢ Dlugosé¢ odcinka: Definiuje dtugosc liniowg tuku w przypisaniu ptaszczyzny powierzchni. Ustawiona wartosé
jest ograniczona do maksymalnej dtugosci okregu.

¢ Wielkos¢ kata: w stopniach, ustawiana bezposrednio. Ustawiona warto$¢ jest ograniczona do wartosci od 0
do 360.

Modyfikacje przebiegu moze spowodowacé zmiany w kodzie operacyjnym biezacej obrdbki.

Narzedzie nie zadziata, jesli biezaca obrobka nie jest zgodna z aktywnymi filtrami widoku (zaznaczenia, poziomy,
warunki logiczne, filtry specjalne) lub jesli profil jest zablokowany (jest wywofaniem lub jego poziom, konstrukcja
lub pole O sa zablokowane).

Narzedzie jest wytaczone, jesli:

e nie zaprogramowano zadnych obrdbek

e biezaca obrdbka jest nieprawidtowego typu.

Zmien naroznik w tuk

Opcja Zmien naroznik w tuk @ jest dostepna w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Zmienia krawedz
w tuk.

W trybie podgladu powierzchni obrabianej narzedzie to jest wyfgczone, jesli jest aktywne w Widoku
kompleksowym z biezgcym przetwarzaniem powierzchni fikcyjnej.

Narzedzie to obstuguje rozszerzone profile, ale jego zastosowanie jest mozliwe tylko w przypadku krawedzi
wyznaczonej przez dwie linie proste. Narzedzie pracuje bezposrednio na biezacym profilu. W oknie widoczna jest
ptaszczyzna, na ktdrej znajdujq sie trzy punkty wyznaczajace krawedzie. Na ptaszczyznie tej obliczany jest tuk.
Jesli na plaszczyznie nie okreslono warunkéw geometrycznych definiujacych tuk, przeksztatcenie nie zostanie
wykonane.

Narzedzie jest wytgczone, jesli:

e nie zaprogramowano zadnych obrdbek;

e biezaca lub kolejna obrdbka nie jest linig prosta;
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e trzy wierzchoitki krawedzi nie sq oznaczone lub pokrywaja sie;
e w trybie podgladu powierzchni obrabianej narzedzie to jest wylaczone, jesli jest aktywne w Widoku
kompleksowym z biezgcym przetwarzaniem powierzchni fikcyjnej.

Zmien prostaq w Sciezce

PROFESSIONAL

Polecenie Zmien prosta w $ciezce Iél jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Polecenie
to zmienia biezacy profil obrobki L24 w element nazywany écieikq. Zmieniany segment biezacego profilu musi
by¢ liniowy.

Obrdbka ta jest opisana w czesci Obrébki -> Profile -> Sciezka.

Ustaw wejscie profilu

Polecenie Ustaw wejscie profilu l@ jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. W trybie
podgladu powierzchni obrabianej narzedzie to jest wylaczone, jesli jest aktywne w Widoku kompleksowym

z biezacym przetwarzaniem powierzchni fikcyjnej. To narzedzie otwiera biezacy profil odcinkiem lub fukiem. Jesli
biezacy profil jest otwarty, jako punkt poczatkowy nowego odcinka wstawiana jest obrdbka konfigurowana.

W przeciwnym razie obrébka konfigurowana jest przesuwana do nowego punktu poczatkowego profilu.

W trybie podgladu powierzchni obrabianej narzedzie to jest wyfgczone, jesli jest aktywne w Widoku
kompleksowym z biezgcym przetwarzaniem powierzchni fikcyjnej.

Dostepne sg rowniez inne opcje wstawiania:

o Wstaw odcinek prostej, korzystajac z podanych wspoétrzednych: powoduje wstawienie odcinka fgczacego
punkt o zaprogramowanych wspétrzednych x i y (rowniez w trybie interaktywnym) z punktem poczatkowym
oryginalnego profilu. Jesli aktywny jest tryb wzgledny, wartosci sa dodawane do poczatkowego potozenia
oryginalnego profilu. Jesli wybrano opcje Wstaw dwa odcinki prostej (Z + XY), zaprogramowane przesuniecie
jest wykonywane jako dwa odcinki prostej:

e W zaprogramowanym punkcie stosowana jest obrdbka konfigurowana profilu,

e pierwszy odcinek prostej wykonywany jest wzdiuz osi Z do punktu poczatkowego Z oryginalnego profilu,

e drugi odcinek prostej wykonywany jest wzdtuz osi XY do punktu, w ktdrym zaprogramowana jest obrdbka
konfigurowana oryginalnego profilu.

Gltebokos¢ poczatkowa, na jakiej znajduje sie dodatkowy odcinek, mozna okresli¢ w polu Wspoétrzedna Z. Jesli

aktywny jest tryb wzgledny, wprowadzona wartos$¢ jest stosowana z uwzglednieniem poczatkowej gtebokosci

oryginalnego profilu.

e Wstaw styczny odcinek prostej: Wstawia odcinek o dlugosci zdefiniowanej w polu Modut, z odcinkiem
prostej przypisanym w taki sposéb, ze zachowany jest kierunek wejsécia oryginalnego profilu. Jesli zaznaczono
opcje Zastosuj w 3D, styczna jest wstawiana w przestrzeni w punkcie otwarcia profilu. Kierunek profilu
i poczatkowa gtebokos¢, na jakiej znajduje sie dodatkowy odcinek, sg okreslane automatycznie na podstawie
pierwszego segmentu oryginalnego profilu. Jesli opcja Zastosuj w 3D nie jest zaznaczona, gtebokos¢
poczatkowa, na jakiej znajduje sie dodatkowy odcinek, mozna okresli¢ w polu Wspétrzedna Z (jesli aktywny
jest tryb wzgledny, wprowadzona wartos$¢ jest stosowana z uwzglednieniem poczatkowej gtebokosci
oryginalnego profilu). Jesli wybrano opcje Wstaw dwa odcinki prostej (Z + XY), zaprogramowane
przesuniecie jest wykonywane jako dwa odcinki prostej, jak opisano powyzej.

e Wstaw styczny odcinek tuku: Wstawia fuk na ptaszczyznie XY powierzchni, o kierunku przypisanym w taki
sposéb, ze zachowany jest kierunek wejscia oryginalnego profilu. Wartosci w polach Wspétzedna X oraz
Wspodtrzedna Y okreslajg wzgledne lub bezwzgledne wspoéhzedne poczatkowego punktu fuku (réwniez w trybie
interaktywnym). Poczatkowa glebokos$¢ odcinka okreslana jest przez wspotzedng Z (w trybie wzglednym
wartos¢ ta jest stosowana z uwzglednieniem poczatkowej gtebokosci oryginalnego profilu).

e Wprowadz tuk styczny 3D: Wstawia tuk o zdefiniowanym Promieniu i szerokosci okreslonej przez kat
nastepujacy (podawany w stopniach) oraz kierunku przypisanym w taki sposob, ze zachowany jest kierunek
wejscia oryginalnego profilu. Wielko$¢ kata musi miesci¢ sie w przedziale od 1,0° do 90°. Jesli wstawienie tuku
nie jest mozliwe, wstawiany jest odcinek prostej o dlugosci rownej diugosci Promienia z zachowaniem
stycznosci na wejsciu profilu. W przypadku odcinka wejsciowego profilu wstawiany odcinek jest taki sam jak
odcinek obrobki konfigurowanej.
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¢ Wprowadz odcinek pokrywajacy: Wstawia odcinek o okreslonej dtugosci i takiej samej geometrii co ostatni
i/lub pierwszy odcinek oryginalnego profilu. Opcje te mozna wybra¢ wytacznie wéwczas, gdy oryginalny profil
jest zamkniety przez odcinek tego profilu. Wymagane jest podanie nastepujgcych parametrow:

e Zastosuj pokrycie na poczatku: Jesli opcja ta jest zaznaczona, na poczatku profilu wstawiany jest
segment (czesciowy lub pemny) pokrywajacy sie z ostatnim segmentem profilu. Nalezy wprowadzi¢
nastepujace parametry:
¢ Modut: Dlugos¢ dodatkowego odcinka. Warto$¢ tego pola jest uwzgledniana zaleznie od wartosci dtugosci

ustawionej dla pierwszego odcinka profilu. Jesli ustawiona wartos¢ jest wieksza lub réwna inicjowanej
wartosci, stosowane jest petne pokrycie.

e Wspotrzedna Z: Okresla poczatkowg gtebokos¢ odcinka. Jesli aktywny jest tryb wzgledny, wprowadzona
wartos¢ jest stosowana z uwzglednieniem poczatkowej giebokosci oryginalnego profilu. Wspétrzedna
gtebokosci nie jest uwzgledniana, jesli segmentem pokrywajgacym sie jest tuk lezacy na ptaszczyznie innej
niz XY.

e Zastosuj pokrycie na koncu: Jesli opcja ta jest zaznaczona, na koncu profilu wstawiany jest segment
(czesciowy lub pemny) pokrywajacy sie z ostatnim segmentem oryginalnego profilu. Opcja ta moze nie by¢
dostepna, jesli geometria profilu nie zezwala na wstawianie segmentéw pokrywajacych na koncu profilu.
Nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry:
¢ Modut: Dlugos¢ dodatkowego odcinka. Wartos¢ tego pola jest uwzgledniana zaleznie od wartosci

ustawionej dla pierwszego odcinka profilu. Jesli ustawiona wartos¢ jest wieksza lub réwna inicjowanej
wartosci, stosowane jest petne pokrycie.

e Wspotrzedna Z: Koncowa gtebokos$¢ odcinka. Jesli aktywny jest tryb wzgledny, wprowadzona wartosé
jest stosowana z uwzglednieniem koncowej gtebokosci oryginalnego profilu. Wspétrzedna gtebokosci nie
jest uwzgledniana, jesli segmentem pokrywajgcym sie jest tuk lezgcy na ptaszczyznie innej niz XY.

Ustaw wyjscie profilu

Polecenie Ustaw wyjscie profilu @I jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. To narzedzie
zamyka biezacy profil odcinkiem lub tukiem. W trybie podgladu powierzchni obrabianej narzedzie to jest
wytaczone, jesli jest aktywne w Widoku kompleksowym z biezacym przetwarzaniem powierzchni fikcyjnej.

Dostepne sg rowniez inne opcje wstawiania:

o Wstaw odcinek prostej, korzystajac z podanych wspétrzednych: Powoduje wstawienie odcinka fgczacego
punkt koncowy profilu z punktem o zaprogramowanych wspétrzednych x i y (rowniez w trybie interaktywnym).
Jesli aktywny jest tryb wzgledny, wartosci sa dodawane do koncowego pofozenia oryginalnego profilu. Jesli
wybrano opcje Wstaw dwa odcinki prostej (XY + Z), zaprogramowane przesunigcie jest wykonywane jako
dwa odcinki prostej:

e koncowy punkt profilu umieszczany jest w zaprogramowanym potozeniu,

e pierwszy odcinek prostej wykonywany jest wzdtuz osi XY od punktu koricowego oryginalnego profilu do
zaprogramowanego potozenia,

o drugi odcinek prostej wykonywany jest wzdtuz osi Z do zaprogramowanego punktu Z.

Gtebokos¢ dodatkowego odcinka mozna ustawi¢ w polu Wspétrzedna Z. Jesli aktywny jest tryb wzgledny,

wprowadzona warto$¢ jest stosowana z uwzglednieniem poczatkowej glebokosci oryginalnego profilu.

e Wstaw styczny odcinek prostej: Wstawia odcinek o dlugosci zdefiniowanej w polu Modut, z odcinkiem
prostej przypisanym w taki sposéb, ze zachowany jest kierunek wyjsécia oryginalnego profilu. Jesli zaznaczono
opcje Zastosuj w 3D, styczna jest wstawiana w przestrzeni w punkcie zamkniecia profilu. Kierunek profilu
i poczatkowa gtebokos¢, na jakiej znajduje sie dodatkowy odcinek, sg okreslane automatycznie na podstawie
ostatniego segmentu oryginalnego profilu. Jesli opcja Zastosuj w 3D nie jest zaznaczona, gtebokos¢ koncowa,
na jakiej znajduje sie dodatkowy odcinek, mozna okresli¢ w polu Wspétrzedna Z (jesli aktywny jest tryb
wzgledny, wprowadzona wartos¢ jest stosowana z uwzglednieniem koncowej gtebokosci oryginalnego profilu).
Jesli wybrano opcje Wstaw dwa odcinki prostej (XY + Z), zaprogramowane przesuniecie jest wykonywane
jako dwa odcinki prostej, jak opisano powyzej.

e Wstaw styczny odcinek tuku: Wstawia fuk na ptaszczyznie XY powierzchni, o kierunku przypisanym w taki
sposéb, ze zachowany jest kierunek wyjscia oryginalnego profilu. Wartosci w polach Wspétzedna X oraz
Wspodtrzedna Y okreslajg wzgledne lub bezwzgledne wspoétrzedne koricowego punktu tuku (réwniez w trybie
interaktywnym). Koncowa glteboko$¢ odcinka okreslana jest przez wspohzedng Z (w trybie wzglednym wartos¢
ta jest stosowana z uwzglednieniem koncowej gtebokosci oryginalnego profilu).

e Wprowadz tuk styczny 3D: Wstawia tuk o zdefiniowanym Promieniu i szerokosci okreslonej przez kat
nastepujacy (podawany w stopniach) oraz kierunku przypisanym w taki sposob, ze zachowany jest kierunek
wyjécia oryginalnego profilu. Wielko$¢ kata musi miesci¢ sie w przedziale od 1,0° do 90°. Jesli wstawienie tuku
nie jest mozliwe, wstawiany jest odcinek prostej o dlugosci rownej diugosci Promienia z zachowaniem
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stycznoséci na wyjsciu oryginalnego profilu. W przypadku odcinka wyjsciowego profilu wstawiany odcinek jest
taki sam jak odcinek obrébki konfigurowanej.

¢ Wprowadz odcinek pokrywajacy: Wstawia odcinek o okreslonej diugosci i takiej samej geometrii co pierwszy
odcinek oryginalnego profilu. Opcje te mozna wybraé¢ wylacznie wéwczas, gdy oryginalny profil jest zamkniety
przez odcinek tego profilu. Wymagane jest podanie nastepujgcych parametréw:

e Modut: Dlugos¢ dodatkowego odcinka. Warto$¢ tego pola jest uwzgledniana zaleznie od wartosci
ustawionej dla pierwszego odcinka profilu. Jesli ustawiona wartos¢ jest wieksza lub réwna inicjowanej
wartosci, stosowane jest petne pokrycie.

e Wspotrzedna Z: Koncowa gtebokos$¢ odcinka. W trybie wzglednym wartos¢ ta jest stosowana zaleznie od
wartosci gtebokosci poczatkowej profilu. Wspétrzedna gtebokosci nie jest uwzgledniana, jesli segmentem
pokrywajacym sie jest tuk lezacy na pfaszczyznie innej niz XY.

Zamknij profil

To narzedzie stosuje liniowe lub oqug%e_zamkniecie odcinka biezgcego profilu. Oryginalny profil nie moze zostac

zamknigety. Polecenie Zamknij profil &J jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.

Dostepne sg trzy opcje:

o Zamknij profil odcinkiem prostej: Zamyka profil przez wstawienie odcinka prostej, ktory taczy ostatni punkt
profilu z punktem obrdbki konfigurowanej.

o Zamknij profil lukiem stycznym, zaczynajac od ostatniego odcinka: Zamyka profil przez wstawienie tuku
z zachowaniem ciggtosci stycznej z ostatnim oryginalnym odcinkiem profilu

o Zamknij profil lukiem stycznym, zaczynajac od pierwszego odcinka: Zamyka profil przez wstawienie tuku
z zachowaniem ciggtosci stycznej z pierwszym odcinkiem oryginalnego profilu.

Zobaczmy teraz, jak zamkna¢ prosty profil na trzy rézne sposoby:
e Po lewej znajduje sie oryginalny, niezamkniety profil: o punkcie poczatkowym S (punktowa obrébka
konfigurowana) i kierunku wykonywania w lewo;
e Rysunek A: profil zamkniety odcinkiem prostej
e Rysunek B: profil zamknigty tukiem stycznym do ostatniego segmentu oryginalnego profilu
e Rysunek C: profil zamkniety tukiem stycznym do pierwszego segmentu oryginalnego profilu

> r > i > . 3

ge s* ¢ Se S %

Odwroc¢ profil

Narzedzie to stuzy do odwracania wybranego lub biezacego profilu. Polecenie Odwroé profil @ jest dostepne
w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.

Narzedzie to jest stosowane do:

e wszystkich profili z zaznaczonym przynajmniej jednym elementem,

e biezacego profilu.

Podczas korzystania z tego narzedzia zmiany moga by¢ stosowane bezposrednio do kopii profili lub profili
oryginalnych.

Narzedzie to powoduje rowniez odwrdcenie ustawien

o funkcji kompensacji narzedzia (strony prawa i lewa);

¢ odcinkdéw wejsciowych/wyjsciowych w przypadku ustawienia tuku z lewej lub prawej strony.

Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, po wywotaniu polecenia inwersji do profilu stosowane
jest odbicie lustrzane.
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Jesli opcja ta zostata aktywowana w konfiguracji TpaCAD, w przypadku zorientowanej obrébki konfigurowanej po
wywotaniu tego polecenia stosowane jest przeksztatcenie wzgledem osi zorientowanej (tylko jesli biezaca
powierzchnia jest ptaszczyzng, tzn. nie jest zakrzywiona lub jest przypisana jako powierzchnia ogdlna).

Usuwa zmiany przesuniecia narzedzia wzgledem $ciezki (punkty przerywania, zawieszenia i przeskoku, zmiany
stron).

Skaluj profil

Narzedzie to stosuje wspdtczynnik skalowania do jednego lub wiekszej liczby profili. Polecenie Skaluj profil @
jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.

Polecenie to mozna stosowac do:

e wszystkich profili z zaznaczonym przynajmniej jednym elementem,

e biezacego profilu.

Wybér trybu skalowania:

o Skala bezwzgledna: Stosowana jest doktadna warto$¢ wspétczynnika skalowania. Przy wartosci powyzej
1,0 profil jest powiekszany, a przy wartosciach z zakresu od 0,01 do 1,0 (bez uwzglednienia tej wartosci) -
pomniejszany.

o Skala wzgledna: Wspdiczynnik skalowania jest okreslany na podstawie dwéch wartosci:

o Dlugosc¢ referencyjna: biezaca wartos¢ referencyjna

e Nowa dlugos¢: wartos¢ po zastosowaniu skalowania
Przyktadowo po ustawieniu wartosci odpowiednio 5,0 i 10,0 odcinek o dlugosci 5,0 jest przeliczany ze
wspoitczynnikiem skalowania 2,0 uzyskanym na podstawie stosunku wartosci 10,0 i 5,0.

o Skaluj na podstawie prostokata ogélnego: zaznaczy¢ to pole, aby wyznaczy¢ punkt bazowy na srodku
ogdlnego prostokata profilu do przeksztatcenia. Jesli opcja ta nie zostanie zaznaczona, punkt bazowy mozna
ustawi¢, wprowadzajac parametry:

o Wspoétrzedna X, Wspotrzedna Y: wprowadzi¢ wspohzedne w odpowiednie pola (w trybie interaktywnym

wystarczy klikng¢ ikone A ).

e Zastosuj w 3D: zaznaczy¢ to pole, aby zastosowac skalowanie rowniez w odniesieniu do gtebokosci
(w przeciwnym razie skalowana bedzie tylko powierzchnia XY). Opcje te nalezy zaznaczy¢ zawsze, jesli profile
zawierajg tuki w ptaszczyznie #XY.

W przypadku opcji Wspoétczynnik skalowania mozna zastosowacd tryb interaktywny (klikajac ikone A ): na
podgladzie graficznym wyswietlony zostanie prostokat ogdlny profilu z uwzglednieniem przeksztaicenia
geometrycznego i przeskalowania wzgledem punktu bazowego. Wspdtczynnik skalowania mozna zmieni¢ za
pomocg kétka myszy lub przyciskow dodawania (+) i odejmowania (-). W trybie interaktywnym wspoétczynnik
skalowania zmieniany jest w zakresie od 0,2 (warto$¢ minimalna) do 2,0 (warto$¢ maksymalna).

Zastosowanie do profilu wymaga:

e Zmiany catego profilu, jesli narzedzie jest stosowane do wybranej obrébki lub jesli opcja Zastosuj od biezacej
pozycji do konca profilu nie zostata zaznaczona.

e W przeciwnym razie wymagana jest zmiana czesci profilu pomiedzy biezaca obrébka a korcem profilu. Punkt
bazowy pokrywa sie teraz z punktem poczatkowym biezgcej obrobki. Nawet jesli zaznaczono opcje Zastosuj
do kopii obrébek, wstawiana jest kopia catego profilu.

Polecenie Zastosuj do kopii obrébek stosuje narzedzie do kopii obrébek i nie zmienia oryginalnych linii.

Ponizej znajduje sie przykfad:
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Wymagany wspétczynnik skalowania: 0,5

Zmiana przypisania dla opcji Punkt bazowy:

e Rysunek po lewej: punkt (X, Y...) znajduje sie po lewej stronie profili

e Rysunek po prawej: obiekt jest wysrodkowany wzgledem prostokata ogdlnego

Po zastosowaniu narzedzia wymiary kazdego odcinka sg zmniejszane o potowe; odlegtos¢ kazdego profilu od
punktu bazowego réowniez jest zmniejszana o potowe. Jesli do profili przypisano rowniez zakres wejsciowy

i wyjsciowy, wspodiczynnik skalowania jest stosowany takze do tych zakresow.

Ciagnij profil
Po wybraniu tej opcji do jednego lub wiekszej liczby profili, w ktérych skala w osiach X iY moze sig réznic,

stosowany jest wybrany wspdtczynnik skalowania. Polecenie Ciagnij profil E‘ jest dostepne w grupie Zmien
profile na karcie Narzedzia.

e Wspoéiczynnik skalowania X, Wspoétczynnik skalowania Y: wspdtczynniki skalowania sg wartosciami
bezwzglednymi zaréwno dla osi X, jak i osi Y.

o Skaluj na podstawie prostokata ogélnego: zaznaczy¢ to pole, aby automatycznie wyznaczy¢ punkt
bazowy na $rodku ogdlnego prostokata profilu do przeksztaicenia. Jesli opcja ta nie zostanie zaznaczona,
punkt bazowy mozna ustawi¢, wprowadzajac parametry:

o Wspoétrzedna X, Wspotrzedna Y: wprowadzi¢ wspohzedne w odpowiednie pola (w trybie interaktywnym

wystarczy klikng¢ ikone A ).

W przypadku opcji Wspoétczynnik skalowania X/Y mozna zastosowac tryb interaktywny (klikajac ikone A ):
na podgladzie graficznym wyswietlony zostanie prostokat ogdlny profilu z uwzglednieniem przeksztatcenia

i przeskalowania wzgledem punktu bazowego oraz ustawionej skali. Dany wspdtczynnik skalowania mozna zmienic¢
za pomocyq kotka myszy lub przyciskéw dodawania (+) i odejmowania (-). W trybie interaktywnym wspotczynnik
skalowania zmieniany jest w zakresie od 0,2 (warto$¢ minimalna) do 2,0 (warto$¢ maksymalna).

Zastosowanie do profilu wymaga:

e Zmiany catego profilu, jesli narzedzie jest stosowane do wybranej obrébki lub jesli opcja Zastosuj od biezacej
pozycji do konca profilu nie zostata zaznaczona.

e W przeciwnym razie wymagana jest zmiana czesci profilu pomiedzy biezaca obrébka a korcem profilu. Punkt
bazowy pokrywa sie teraz z punktem poczatkowym biezgcej obrdbki. Nawet jesli zaznaczono opcje Zastosuj
do kopii obrébek, wstawiana jest kopia catego profilu.

Polecenie Zastosuj do kopii obrébek stosuje narzedzie do kopii obrdbek i nie zmienia oryginalnych linii.
Funkcja rozciggania tukdw automatycznie tworzy tuk lub elipse. W przypadku profili o przypisanym zakresie

wejsciowym i/lub wyjsciowym, jesli wspotczynniki skalowania sg takie same, skalowanie jest stosowane réwniez
do geometrii zakresu.
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X1
Y*2

e po lewej stronie oryginalnego profilu
e po prawej stronie profilu wynikowego, do ktdrego zastosowano wspdtczynniki skalowania: w obu przypadkach

oryginalny pétokrag zmienit sie w potelipse.
Podziel profil

Polecenie Podziel profil LfJ jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. To narzedzie pozwala
na usuniecie fragmentu biezacego profilu lub podziat profilu na dwa osobne odcinki.

o Punkt przeciecia: przypisuje pozycje (X, Y) punktu przeciecia biezacego profilu (nalezy klikng¢ ikone pozycji
w widoku graficznym);

¢ Wyznacz drugi punkt przeciecia: ta opcja wyznacza drugi punkt na profilu i usuwa fragment profilu miedzy

dwoma punktami.

Jesli ta opcja nie jest zaznaczona, narzedzie przetnie profil w pierwszym wyznaczonym punkcie przeciecia.

W tym przypadku mozliwe sg dwie operacje zalezne od ustawienia opcji Wytnij profil:

o Jesli ta opcja jest zaznaczona, profil zostanie przeciety w danym punkcie i powstang dwa nowe: pierwszy
ma koniec w punkcie przeciecia profilu, natomiast drugi profil ma poczatek w tym punkcie i konczy sie
w ostatnim punkcie oryginalnego profilu.

o Jesli ta opcja nie jest zaznaczona, odcinek profilu, na ktérym lezy punkt, zostanie podzielony na dwie czesci,
jednak sam profil nie zostanie przeciety.

Jesli opcja Wyznacz drugi punkt przeciecia jest zaznaczona, drugi punkt przeciecia profilu zostanie przypisany
w sposob bezposredni lub interaktywny.

Wspdtrzedne odpowiadajg pozycji kursora myszy w punkcie przeciecia i odpowiadajg punktowi wyznaczonemu na
profilu. Jesli te same wspdtrzedne muszg zostac bezposrednio przypisane lub zmodyfikowane, wyszukany zostanie
punkt potozony najblizej punktu wyznaczonego na profilu.

Na rysunku przedstawiono przykfadowy profil:

e (S) oznacza punkt rozpoczecia profilu

o strzalki wskazujq kierunek przesuwu, w tym przypadku w prawo

o przyktadowy profil jest profilem zamknietym
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Na profilu wyznaczono dwa punkty przeciecia: (A) i (B) (oba punkty mogq by¢ umieszczone na tym samym
odcinku badz na réznych odcinkach). Fragment profilu miedzy tymi dwoma punktami zostanie usuniety (UWAGA:
w oryginalnie ustawionym kierunku).

Oryginalny profil zostanie podzielony na 2 nowe profile:

e pierwszy profil biegnie od punktu (S) do (A);

e drugi profil biegnie od punktu (B) do (S).

Aby przecig¢ dany odcinek prostej tylko w jednym punkcie, na przykfad (A), wystarczy nie oznaczy¢ drugiego
punktu przeciecia profilu.

W tym przypadku otrzymamy pojedynczy profil z dodatkowym odcinkiem.

Aby podzieli¢ profil na dwa profile, w punkcie A wystarczy nie wyznaczy¢ drugiego punktu przeciecia profilu

i wybra¢ opcje Wytnij profil.

Usun wszystkie odcinki profilu

I
Polecenie Usun wszystkie odcinki profilu I-__'J jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.
Narzedzie to dzieli biezacy profil lub jedng z jego kopii na pojedyncze odcinki, tworzac w ten sposob wiele
oddzielnych profili.
Jesli profil zaczyna sie od obrébki konfigurowanej, kazdy nowy profil moze zaczynac¢ sie od jej kopii lub, jesli jest
to mozliwe, kazdy nowy profil moze zaczynac¢ sie w punkcie o zdefiniowanych wspétrzednych poczatkowych.

Rozszerz

Polecenie Rozszerz B jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. To narzedzie rozszerza
odcinek biezgacego profilu (biezacy odcinek lub ostatni odcinek profilu) do punktu przeciecia z wybranym
elementem ograniczajacym.

Biezacy odcinek musi naleze¢ do profilu oraz do jednego z ponizszych typow:

e tuk, ale nie okrag

e prosta, ktérej dtugos¢ nie moze by¢ zerowa

o Jesli jest to element Sciezki (L24), jest traktowany jako odcinek prostej.

Mozna wybraé nastepujgce elementy ograniczajace:

e Rozszerzenie do elementu programu: Element ograniczajacy jest wyznaczony przez zaprogramowang
obrébke profilu, z wytgczeniem obrébek punktowych i konfigurowanych. Element jest wyszukiwany poprzez
przypisanie punktu w poblizu odcinka: wspétrzedne X i Y sg programowane w polach edycji (rdwniez w trybie
interaktywnym po kliknigciu ikony A ). Odcinek jest rozszerzany do momentu przeciecia z profilem, ktory jest
potozony najblizej punktu zaznaczenia. Jesli istnieje wiecej opcji przeciecia, brany jest pod uwage punkt
potozony najblizej poczatku.

* Rozszerzenie do prostej pionowej: Element ograniczajacy jest wyznaczony przez linie pionowa.
Wspétrzedna osi pionowej jest programowana w polu edycji (rdwniez w trybie interaktywnym po kliknieciu ikony

Al).

¢ Rozszerzenie do prostej poziomej: Element ograniczajacy jest wyznaczony przez linie pozioma.

Wspétrzedna osi poziomej jest programowana w polu edycji (rdwniez w trybie interaktywnym po kliknieciu ikony

Al).
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¢ Rozszerzenie do przeciecia z powierzchnia: Element ograniczajacy jest wyznaczony przez ogolny prostokat
powierzchni. Odcinek jest rozszerzany do momentu przeciecia z bokiem powierzchni.

e Rozszerzenie do przeciecia z prostokatem: Element ograniczajacy jest wyznaczony przez prostokat.
Wspédtrzedna osi poziomej jest programowana w polach edycji (rdwniez w trybie interaktywnym po kliknieciu

ikony -2 ).

Ponizszy rysunek przedstawia dwa przypadki zastosowania narzedzia.

\

o

o

tuk reprezentuje odcinek, ktory musi zostaé rozszerzony do punktu przeciecia z okregiem

e rysunek 1 przedstawia pozycje poczatkowaq
e rysunek 2 przedstawia pierwsze zastosowanie funkcji rozszerzenia
e rysunek 3 przedstawia drugie zastosowanie funkcji rozszerzenia

Profil przejscia

Polecenie Profil przejscia Il/_:,l jest dostepne w grupieZmien profile na karcie Narzedzia. Narzedzie to wstawia
tuk przejécia na krawedzi profilu. Kazde przejscie jest ustawiane w taki sposdb, aby zagwarantowac ciggtos¢
wzgledem oryginalnych segmentéw tworzacych krawedz.

Krawedzie moga by¢ tworzone przez dwa odcinki, odcinek i tuk lub dwa tuki.

Narzedzie to nie powoduje roziozenia obrobek ztozonych ani profili wielokrotnych. W razie potrzeby nalezy
woéwczas zastosowac narzedzie Rozlozenie na czesci pierwsze (grupa Narzedzia ogélne na karcie
Narzedzia).

Narzedzie to mozna stosowac bezposrednio wytgcznie do biezacego profilu.

o Promien przejscia: Promien fuku przejscia wstawianego na krawedzi.
Opcje zastosowania narzedzia:
o Zastosuj tylko dla biezacej pozycji: przejscie wstawiane jest tylko na krawedzi taczacej aktywng obrdbke
z kolejng, obrébka.
o Zastosuj od biezacej pozycji do konca profilu: przejScia wstawiane sg na wszystkich krawedziach profilu,
poczynajac od biezacej obrobki.
o Zastosuj dla catego profilu: przejscia wstawiane sg na wszystkich krawedziach profilu.

“\ Po lewej przedstawiono prostokat
/ z ostro zakonczonymi krawedziami.
Po prawej stronie widoczny jest
ten sam prostokat po

zastosowaniu narzedzia do catego
profilu.

Narzedzie to jest stosowane
wytacznie do krawedzi o wielkosci
umozliwiajacej zastosowanie
przejécia do wewnatrz (a nie na

K _/ zewnatrz) oryginalnych
segmentow.

| pPROFESSIONAL |
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Program umozliwia tworzenie profili poprzez wstawienie tukdw w punktach krancowych profilu, réwniez w formie
obrébki ztozonej. W tym celu nalezy wywota¢ obrobke Programowane narzedzia z listy obrébek. Z grupy
NARZEDZIA wybraé obrébke STOOL: PROFIL PRZEJSCIA.

¢ W polu Obrobki wyswietlane sq nazwy obrdbek zaprogramowanych przed obrébka odpowiadajaca oryginalnemu
profilowi.

Profile mogg réwniez zostaé utworzone poprzez zastosowanie kodéw ztozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada
tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrobki, ktére nie moga
zostac uzyte dla danej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub zlozone, ktdére nie sg rozktadalne), sgq
ignorowane.

Do obrdbki przypisa¢ mozna nastepujace parametry:

e Typowe parametry obrébki ztozonej (zob. opis dotyczacy ogdinych kodéw podprograméw):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
[ ]

¢ Wiasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do danej obrébki.

e Specjalne parametry obrdébki, odpowiadajace parametrom w oknie narzedzi:
¢ Promien przejscia: promien tuku przejécia wstawianego na krawedzi.
¢ Zastosuj do katéw ostrych: po zaznaczeniu tej opcji przejScia bedg stosowane wylacznie do krawedzi
ustawionych wzgledem siebie pod katem ostrym (<90°).
¢ Zastosuj tylko do wierzchotkow z tukami: po zaznaczeniu tej opcji przejécia bedq stosowane wytacznie
do potaczen typu prosta-tuk, tuk-prosta i tuk-tuk. Opcja ta jest niedostepna w przypadku pofgczen prosta-
prosta.

Gtownymi zaletami odrobki STOOL: PROFIL PRZEJSCIA sq dostosowywanie sie generowanych profili do zmian
oryginalnych profili oraz mozliwo$¢ uzycia obrébki do wiecej niz jednego profilu oraz do profili ztozonych.

Profil fazowania

Polecenie Profil fazowania hﬁl jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Narzedzie to stuzy
do fazowania krawedzi profilu. Jedynymi krawedziami sg tutaj krawedzie znajdujace sie pomiedzy dwoma
odcinkami. Narzedzie to nie powoduje roziozenia obrébek ztozonych ani profili wielokrotnych. W razie potrzeby
nalezy wowczas zastosowac narzedzie Roztozenie na czesci pierwsze (grupa Narzedzia ogdlne na karcie
Narzedzia).

Narzedzie to mozna stosowac bezposrednio wytgcznie do biezacego profilu.

o Wektor: Parametr okreslajacy wielko$¢ fazowania.

Dostepne sa dwie opcje:

o Wektor wyznacza odlegto$¢ od naroznika: w polu Wektor okreslana jest odlegtos¢ punktéow krancowych
fazy od oryginalnej krawedzi (warto$¢ U na rysunku po lewej).

o Ten wektor okresla dlugos¢ fazowania: w polu Wektor okreslana jest dlugosé fazowania (rysunek po
prawej).

U
U

Opcje zastosowania narzedzia:

o Zastosuj tylko dla biezacej pozycji: fazowana jest krawedz faczaca aktywng obrdbke z kolejng obrdbka.

o Zastosuj od biezacej pozycji do konca profilu: fazowane sg wszystkie krawedzie profilu, poczynajac od
biezacej obrobki.

o Zastosuj do catego profilu: fazowane sg wszystkie krawedzie profilu.
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Po lewej przedstawiono prostokat

z ostro zakonczonymi krawedziami.
Po prawej stronie widoczny jest ten
sam prostokat po zastosowaniu
narzedzia do catego profilu.

Narzedzie to jest stosowane
wytacznie do krawedzi o wielkosci
umozliwiajacej fazowanie do
wewnatrz (a nie na zewnatrz)
oryginalnych segmentdw.

| pPROfFESSIONAL |

Program umozliwia tworzenie profili poprzez fazowanie w punktach krancowych profilu, réwniez w formie obrébki
ztozonej. W tym celu nalezy wywota¢ obrébke Programowane narzedzia z listy obrébek. Z grupy NARZEDZIA
wybra¢ obrébke STOOL: FAZUJ PROFIL.

e W polu Obrdobki wyswietlane sg nazwy obrdobek zaprogramowanych przed obrébka odpowiadajacg oryginalnemu
profilowi.

Profile moga réwniez zosta¢ utworzone poprzez zastosowanie kodéw ziozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada

tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrébki, ktére nie mogg

zostac¢ uzyte dla danej funkcji (na przyklad obrdbki punktowe, logiczne lub ziozone, ktére nie sg rozkiadalne), sg

ignorowane.

Do obrébki przypisa¢ mozna nastepujace parametry:
e Typowe parametry obrébki ztozonej (zob. opis dotyczacy ogdinych kodéw podprograméw):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
® ...
o Wlasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do danej obrdbki.
e Specjalne parametry obrobki, odpowiadajace parametrom w oknie narzedzi:
o Faza: parametr okreslajacy wielkos¢ fazowania.
o Typ: typ przeprowadzanego fazowania.
e Faza = warto$¢ wprowadzona w polu Faza okresla dlugo$¢ odcinka fazowania.
o Odcinek wierzchotkowy = wartos¢ wprowadzona w polu Faza okresla odlegto$¢ od wierzchotka, w jakiej
odcinek fazy przecina oba odcinki tworzace krawedzie.
o Zastosuj do katow ostrych: po zaznaczeniu tej opcji przejscia beda stosowane wylacznie do krawedzi
ustawionych wzgledem siebie pod katem ostrym (<90°).

Gtdwnymi zaletami odrébki STOOL: FAZUJ PROFIL sg dostosowywanie sie generowanych profili do zmian
oryginalnych profili oraz mozliwo$¢ uzycia obrdbki do wiecej niz jednego profilu oraz do profili ztozonych.
+

Minimalizuj profil

Polecenie Minimalizuj profil ==/ jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Polecenie to
umozliwia zmniejszenie liczby segmentéw, z jakich wykonany jest profil. Liczba segmentéw jest redukowana
poprzez faczenie nastepujacych po sobie tych odcinkéw prostej lub krzywej, dla ktérych spetniony jest warunek
ciqgtosci geometrycznej oraz zdefiniowane sg nastepujace kryteria:

¢ Kat redukcyjny: podawany w stopniach, okresla maksymalny przedziat katowy, w obrebie ktérego
nastepujgce po sobie odcinki prostej sg tgczone w jeden. Ustawiona warto$¢ musi miesci¢ sie w zakresie 0,00 —
90°: wartos¢ 0,0° oznacza brak kata redukcyjnego.

« Maksymalizuj redukcja katowa: jesli opcja ta zostanie zaznaczona, wymagane jest zdefiniowanie procedury
iteracji redukcji katowej az do uzyskania kata zerowego.
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¢ Redukcja liniowa: jesli opcja ta zostanie zaznaczona, wymagane jest zdefiniowanie procedury redukcji
wyliczajacej dtugos$¢ pojedynczych odcinkdéw. Po zaznaczeniu tej opcji dostepne sq nastepujace parametry.

¢ Minimalna dlugo$¢ odcinkéw: minimalna dtugos$¢ odcinkdw obliczana jako odlegto$¢ w linii prostej.

e Zastosuj do diugosci tuku: jesli opcja ta zostanie zaznaczona, dtugos$¢ minimalna jest stosowana rowniez
w odniesieniu do tukdéw, zas procedura wylicza dtugos¢ liniowq tuku.

e Zastosuj do cieciwy tuku: jesli opcja ta zostanie zaznaczona, dlugos$¢ minimalna jest stosowana réwniez
w odniesieniu do tukdéw, zas procedura wylicza dtugos¢ liniowq tuku.

Narzedzie pozwala zastosowac:

e wstepng redukcje profili poprzez potaczenie odcinkdow prostej o dtugosci minimalnej mniejszej niz epsilon;

¢ redukcje katowg odcinkéw prostej (w razie potrzeby) z opcjonalng iteracjg w celu zmaksymalizowania
rezultatéw zastosowania funkcji;

¢ redukcje nastepujacych po sobie tukéw tworzacych pojedynczy tuk dzielony;

e redukcje (w razie potrzeby) wyliczong na podstawie odlegtosci liniowej.

Wyraznie wida¢, ze im wieksza jest wymagana liczba etapéw, tym bardziej skomplikowane jest pdzniejsze
przetwarzanie elementéw, réwniez w konteksécie wymiaréw wykonywanych profili.

Na rysunku przedstawiono przykladowa redukcje liniowg zastosowang do profilu zawierajacego niedoskonate
$ciezki. Zastosowane powiekszenie jest bardzo duze:

dXZ=0.9955

Po lewej stronie przedstawiono oryginalny profil (zaznaczony jasnym kolorem) z wyrdéznionym obszarem pokrycia
oraz niebieskim odcinkiem mniejszym niz 1 mm.
Po prawej przedstawiono ten sam profil po zastosowaniu redukcji liniowej z wartoscig 0,3 mm.

Polecenie Zastosuj do kopii obrobek stosuje narzedzie do kopii obrébek i nie zmienia oryginalnych linii.
Narzedzie to jest dostepne réwniez jako narzedzie programowe.

Dzielenie profilu

Polecenie Podziel profil + jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. To narzedzie dzieli
odcinek profilu na kilka odcinkéw z zastosowaniem réznych kryteriow podziatu.

o Dlugos¢ maksymalna odcinkdw prostej: maksymalna dlugos¢ odcinkéw, na jakie podzielony zostanie profil.
Minimalna wartos¢ jest dodatnia i jest réwna 10,0*epsilon rozdzielczosci wspdtrzednej.

o Zastosuj biad cieciwy dla tukéw: jesli ta opcja jest zaznaczona, dzieli tuki oraz przypisuje im bad cieciwy
(opisano ponizej). W tym przypadku wartos¢ parametru Dlugo$¢ maksymalna odcinkéw prostej zostanie
zastosowana do podzialu jedynie odcinkdéw prostej.

e Przydziel pozostatosci: jesli ta opcja jest zaznaczona, dla kazdego odcinka z osobna narzedzie oblicza liczbe
fragmentdw, na jakg odcinek zostanie podzielony. Pozostatosci zostang przydzielone do tych fragmentéw.

Na przyktad, w przypadku odcinka o ditugosci 52 mm oraz przypisanej diugosci odcinka wynoszacej 10 mm:
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¢ Jesli ta opcja nie jest zaznaczona, odcinek prostej zostanie podzielony na 6 odcinkdw - 5 odcinkdéw
o dtugosci 10 mm oraz przynajmniej jeden (1) odcinek o dlugosci 2 mm.
¢ Jedli ta opcja nie jest zaznaczona, odcinek prostej zostanie podzielony na 6 odcinkdéw o tej samej dtugosci.
Ditugo$¢ jest obliczana ponownie i bedzie réwna (52/6) = 8,6666.

¢ Dziel tylko tuki: narzedzie dzieli tylko odcinki bedace tukami. Wybdr nie zostanie zastosowany, jesli
zaznaczona jest opcja Zastosuj tylko do biezacej pozycji.

¢ Linearyzuj tuki: dzieli fuki na odcinki, ktére sq konwertowane na odcinki prostej.

e Zastosuj w 3D: maksymalna dlugos¢ odcinkéw dotyczy réwniez wymiaru gtebokosci.

Mozna wybraé sposrdd trzech opcji:

o Zastosuj tylko do biezacej pozycji: dzieli tylko biezacy odcinek.

¢ Zastosuj od biezacej pozycji do konca profilu: dokonuje podziatu od biezacego odcinka do konca profilu.

o Zastosuj do catego profilu: dzieli caty profil.

¢ Przerwa w numeracji odcinkow: Zaznaczenie opcji Zastosuj tylko do biezacej pozycji umozliwia
podzielenie elementu na przypisang liczbe odcinkéw. W tym przypadku ustawienie Dlugo$¢ maksymalna
odcinkéw prostej jest ignorowane i dlugosc¢ jest obliczana automatycznie. To pole akceptuje zakres liczbowy
w przedziale od 2 do 99. Ta opcja jest wigczona tylko jesli:
e narzedzie jest zastosowane do biezacej obrdbki
e biezaca obrdébka to prosta lub fuk i stanowigcy pojedynczy odcinek geometryczny.

¢ Maksymalny promien fragmentacji: pozwala na podziat tylko tukéw z przypisanym maksymalnym
promieniem. To pole akceptuje wartoéci dodatnie. Na przykfad po zaznaczeniu pola wyboru i ustawieniu
wartosci 4,0 narzedzie podzieli fuk, ktdrego promien jest mniejszy badz rowny 4,0 mm. Wybdr nie zostanie
zastosowany, jesli zaznaczono opcje Zastosuj tylko do biezacej pozycji.

Polecenie Zastosuj do kopii obrobek stosuje narzedzie do kopii obrdbek i nie zmienia oryginalnych linii.

Jesli w obrobce konfigurowanej oryginalnego profilu zdefiniowano odcinki wejsciowe i/lub wyjéciowe, pozostajq
one bezposrednio przypisane do tej obrdbki i nie zostang podzielone.

Narzedzie to jest dostepne rdwniez jako narzedzie programowe.

Podziat tuku

Rysunek przedstawia geometryczne znaczenie btedu cieciwy (warto$¢ btedu
cieciwy moze wynosi¢ 0,05 mm).
Podziat fuku zgodnie z kryterium biedu cieciwy okresla dlugos¢ odcinkéw, ktéra
jest zalezna od promienia tuku. Jesli promien sie zwiekszy, dtugo$¢ odcinkdw
r rowniez odpowiednio wzrosnie.
Podziat fuku wedtug kryteriow btedu cieciwy zachowuje jednakowa precyzje
podziatu dla wszystkich fukéw, poniewaz jest to zalezne od ich krzywizny.

=]

Ponadto:

¢ Dla kazdego podziatu maksymalny akceptowany btad cieciwy wynosi 50% dtugosci promienia tuku.

e Liczba odcinkdéw nie moze by¢ mniejsza niz catkowita liczba podziatow kata 45° (wymiar tuku).

¢ Dla kazdego podziatu akceptowane sg okreslone limity kata podziatu. Minimalna wartos$¢ wynosi 1°,
a maksymalna 45°.

| PROFESSIONAL

Program umozliwia tworzenie profili poprzez linearyzacje i dzielenie innych profili, rbwniez w formie obrdbki
ztozonej. W tym celu nalezy wywota¢ obrébke Programowane narzedzia z listy obrébek. Z grupy NARZEDZIA
wybra¢ obrébke STOOL: PODZIEL I LINEARYZU]J.

e W polu Obrdobki wyswietlane sg nazwy obrdobek zaprogramowanych przed obrébka odpowiadajacg oryginalnemu
profilowi.

Profile moga réwniez zosta¢ utworzone poprzez zastosowanie kodéw ziozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada

tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrébki, ktére nie mogg

zostac¢ uzyte dla danej funkcji (na przyklad obrdbki punktowe, logiczne lub ziozone, ktére nie sg rozkiadalne), sg

ignorowane.
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Do obrdbki przypisa¢ mozna nastepujace parametry:

e Typowe parametry obrébki ztozonej (zob. opis dotyczacy ogdinych kodéw podprograméw):
¢ Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
[ ]

¢ Wiasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do danej obrébki.

e Specjalne parametry obrdébki, odpowiadajace parametrom w oknie narzedzi:

¢ Dlugos¢ maksymalna odcinkéw prostej: maksymalna dlugos¢ odcinkéw, na jakie podzielony zostanie
profil.

¢ Zastosuj btad cieciwy dla tukow: jesli ta opcja jest zaznaczona, polecenie dzieli tuki na czesci oraz
przypisuje im btad cieciwy ustawiony w kolejnym polu. W tym przypadku warto$¢ parametru Dlugos$¢
maksymalna odcinkdw prostej zostanie zastosowana do podziatu jedynie odcinkow prostej.

o Blad cieciwy: okreéla blad cieciwy.

¢ Przydziel pozostatosci: jesli ta opcja jest zaznaczona, dla kazdego odcinka z osobna narzedzie oblicza
liczbe fragmentdw, na jaka odcinek zostanie podzielony. Pozostatosci zostang przydzielone do tych
fragmentdw.

o Dziel tylko tuki: narzedzie dzieli tylko odcinki bedace tukami.

¢ Linearyzuj tuki: dzieli fuki na odcinki, ktére sq konwertowane na odcinki prostej.

e Zastosuj w 3D: maksymalna dlugos¢ odcinkéw dotyczy réwniez wymiaru gtebokosci.

Gtéwnymi zaletami odrobki STOOL: PODZIEL I LINEARYZUJ sg dostosowywanie sie generowanych profili do zmian
oryginalnych profili oraz mozliwo$¢ uzycia obrébki do wiecej niz jednego profilu oraz do profili ztozonych.

Linearyzacja w osi Z

Fel

=

Polecenie Linearyzacja glebokosci |EE:| jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. To
narzedzie stuzy do linearyzacji odchylen gtebokosci profilu. i mozna je stosowac wytgcznie do profili prostych
zawierajacych tuki lezace tylko w plaszczyznie XY.

Dostepne sa dwie opcje:

e Odczytaj zmiane glebokosci z profilu: Odczytywane sa wspotzedne krancowe Z (poczatkowa i koncowa)
profilu. Pola wprowadzania sq wowczas niedostepne.

o Okresl zmiane glebokosci: Wartosci poczatkowej i koncowej wspotzednej Z mozna wprowadzi¢ bezposrednio
w polach edycji. Jesli koncowa wspotzedna Z nie zostanie wprowadzona (pole pozostanie puste), przyjmowana
jest warto$¢ wprowadzona dla poczatkowej wspotrzednej Z, co ujednolici gtebokos¢ profilu.

Po wprowadzeniu obu wspotzednych Z jak na rysunku zmieniana jest koncowa glebokos$¢ kazdego segmentu
profilu, tak aby gtebokos¢ catego profilu wynosita stopniowo od Z=-5 do Z=-12.
Narzedzie to mozna stosowac bezposrednio wytgcznie do biezacego profilu.

| pPROFESSIONAL |

Profile z linearyzowang gtebokoscig mozna utworzy¢ réwniez w formie obrdébki ztozonej, wywotujac obrébke

Programowane narzedzia z listy obrobek. W grupie NARZEDZIA nalezy wybraé obrébke STOOL: LINEARYZUJ W OSI

Z.

¢ Polecenie Obrébki przypisuje nazwy uprzednio zaprogramowanych obrébek odpowiadajace pierwotnym
profilom.

Profile mogg réwniez zosta¢ utworzone poprzez zastosowanie kodéw ztozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada

tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrobki, ktére nie moga

zostac uzyte dla wymaganej funkcji (na przykiad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sq

rozkladalne), sa ignorowane.

Zestawy obrébek:

e Standardowe parametry ztozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
[ ]

o Wiasciwosci obroébki: okresla wlasciwosci przypisane do obrdbek.

e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajacym polom w oknie narzedzi:
¢ Ustaw glebokos¢: aktywacja pdl wprowadzania wspotrzednych punktdédw krancowych
¢ Poczatkowe Z, Koincowe Z: okreslenie wartosci poczatkowej i koncowej wspoétrzednej Z, o ile opcja Ustaw
glebokosci zostata zaznaczona.
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Gléwna zaleta uzywania narzedzia STOOL: LINEARYZUJ W OSI Z polega na tym, ze utworzone profile
odzwierciedlajg zmiany wprowadzone w oryginalnych profilach. Poza tym umozliwia ono prace nad wiecej niz
jednym profilem, a takze profilami ztozonymi.

Laczenie profili

Translacja

Polecenie Polacz profile poprzez translacje w jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.
To narzedzie laczy dwa lub wiecej profili, przesuwajac je w taki sposéb, aby punkt poczatkowy drugiego profilu
pokrywat sie z punktem korncowym pierwszego. Narzedzie dziata réwniez na roziozonych profilach.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wigczane tylko wtedy, gdy aktywny jest widok
2D lub kompleksowy powierzchni i dziata on w profilach zastosowanych do tylko do biezgacego widoku powierzchni.
Po wybraniu tego polecenia program spyta o zastosowanie narzedzia do kopii obrébki.

Pojedyncze profile sg ustawiane po zaznaczeniu ich za pomoca myszy w obszarze wyswietlania. Sq one
numerowane w celu okreslenia kolejnosci taczenia. Odpowiednie instrukcje znajdujg sie w obszarze polecen.
Mozna zaznaczy¢ maksymalnie 99 profili.

Aby anulowac¢ ostatnie zaznaczenie, nacisng¢ przycisk "Z". W przypadku zaznaczenia tego samego lub
nieprawidtowego profilu zostanie wyswietlony komunikat.

Aby zakonczy¢ zaznaczanie, nacisng¢ przycisk [Enter], aby potwierdzi¢ zastosowanie narzedzia, lub przycisk
[Escape], aby anulowac zaznaczenia.

P e

Po lewej stronie widzimy dwa odrebne profile. Profil (1) to pierwszy zaznaczony profil, profil (2) zostat
zaznaczony jako drugi.

Po prawej stronie widzimy profile po zastosowaniu narzedzia. Profil (1) pozostaje w poczatkowej pozycji,
natomiast profil (2) zostat przeniesiony do koncowego punktu odcinka (1). W wyniku tej operacji otrzymujemy
pojedynczy profil z obrébka konfigurowang w punkcie poczatkowym profilu(1).

Odcinek taczacy

Polecenie Polacz profile odcinkiem @ jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia.
Polecenie to tqczy profile bez zmiany ich potozenia, wstawiajac dwa tqczace odcinki prostej.
Zob. informacje dla poprzedniego narzedzia.

o A L

Po lewej stronie widzimy dwa odrebne profile. Profil (1) to pierwszy zaznaczony profil, profil (2) zostat
zaznaczony jako drugi.

Po prawej stronie widzimy profile po zastosowaniu narzedzia. Profile pozostaja w swoim pierwotnym potozeniu,
a taczacy odcinek prostej jest wstawiany pomiedzy koncowy punkt odcinka (1) a poczatkowy punkt (2).

W wyniku tej operacji otrzymujemy pojedynczy profil z obrébka konfigurowang w punkcie poczatkowym
profilu(1).

Polacz sasiadujace profile
To polecenie faczy profile, ktérych koncowy lub poczatkowy punkt pokrywa sie z koncowym lub poczatkowym

punktem kolejnego profilu. Polecenie Polacz sasiadujace profile @ jest dostepne w grupie Zmien profile na
karcie Narzedzia.
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¢ Odlegtos¢ potaczenia: to najwieksza dozwolona odlegtoé$¢é miedzy dwoma profilami obliczana miedzy punktem
koncowym pierwszego a punktem poczatkowym drugiego umozliwiajagca automatyczne potaczenie.
Akceptowana jest warto$¢ miedzy epsilon a (100*epsilon). Jesli ustawiona wartos$¢ jest wieksza niz epsilon,
drugi profil jest przesuwany w sposdb zapewniajacy ciggtos¢ geometryczng z poprzednim profilem.

e Zarzadzaj inwersja profili: ta opcja umozliwia inwersje profili nastepujacych po pierwszym w celu obliczenia
najlepszego sposobu pofaczenia.

e Zastosuj w 3D: oblicza odlegto$¢ miedzy profilami z uwzglednieniem gtebokosci (0$ Z).

Polecenie Zastosuj do kopii obrobek stosuje narzedzie do kopii obrdbek i nie zmienia oryginalnych linii.

Klikng¢ OK, aby zamkna¢ okno i potwierdzi¢ ustawienia i kontynuowacé prace z narzedziem. Nastepnie nalezy
wskaza¢ pierwszy profil za pomocg kursora myszy.

Po dokonaniu wyboru uzytkownik powinien potwierdzi¢ opcje Czy chcesz umozliwi¢ automatyczne
wyszukiwanie potaczen?:

o Jesli tak, wszystkie kolejne profile zostang automatycznie pofaczone;

¢ Jesli nie, nalezy zaznaczy¢ profile, ktére majg zostac¢ potaczone (maksymalnie 99 profili).

PROFESSIONAL

Profile mozna tworzy¢, faczac obrdbki w obrébke zlozong za posrednictwem polecenia Programowane narzedzia

dostepnego na liscie obrédbek. W grupie NARZEDZIA nalezy wybraé opcje STOOL: POLACZ PROFILE:

e Polecenie Obrébki przypisuje nazwy uprzednio zaprogramowanych obrobek odpowiadajace pierwotnym
profilom.

Profile moga rowniez zostaé¢ utworzone poprzez zastosowanie kodow ztozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada

tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrébki, ktére nie mogg

zostac¢ uzyte dla wymaganej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sa

rozkladalne), sq ignorowane.

Zestawy obrobek:
e Standardowe parametry ziozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
® ...
o Wlasciwosci obrobki: okresla wiasciwosci przypisane do obrébek.
e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajgcym polom w oknie narzedzi:
o Przesun profile: po zaznaczeniu tej opcji wiaczona zostaje translacja profili (zobacz narzedzie Pofgcz profile
poprzez translacje). Jesli ta opcja nie jest zaznaczona, profile sg fgczone poprzez wstawienie taczacych
odcinkéw prostej (zobacz narzedzie: Pofgcz profile odcinkiem).

Profile sg taczone bez zmiany ich porzadku lub pierwotnego kierunku.
Gtdwna zaleta uzywania narzedzia STOOL: POLACZ PROFILE polega na tym, ze wstawione profile odpowiadajg,
zmianom wprowadzonym w oryginalnych profilach.

Przesun obréobke konfigurowana do profilu zamknietego

Polecenie Przesun obrébke konfigurowana do profilu zamknietego @ jest dostepne w grupie Zmien
profile na karcie Narzedzia. Narzedzie to stuzy do przenoszenia obrébki konfigurowanej biezacego profilu w inny
punkt tego profilu. Profil musi by¢ zamkniety — wszystkie wspotzedne punktéow poczatkowego i koncowego profilu
(X, y, z) muszq sie pokrywac.

Wspoétrzedna X, Wspoétrzedna Y: wspohzedne nowego potozenia obrébki konfigurowanej. Klikngé¢ ikone -}:I-', aby
pobra¢ dane punktu zaznaczonego myszg na podgladzie graficznym. Po zaznaczeniu myszg wybranego punktu na
profilu jego wspotrzedne sa umieszczane w polach wprowadzania. Jesli te same wspotzedne musza zostac
bezposrednio przypisane lub zmodyfikowane, wyszukany zostanie punkt potozony najblizej punktu wyznaczonego
na profilu.

Profil jest modyfikowany, jednak jego kierunek pozostaje bez zmian. Jesli oryginalny profil nie zaczyna sie od
obrébki konfigurowanej, generowany jest nowy punkt obrdbki konfigurowanej o ustawieniach takich samych jak
referencyjna obrébka konfigurowana (zaleznie od ustawien w oknie Dostosuj -> Technologia -> Kody
domysine w menu aplikacji).
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Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek narzedzie zostanie zastosowane do kopii obrobki i nie zmieni
oryginalnych linii.

Stosowanie ustawien do profilu

Polecenie Zastosuj ustawienia le jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie Narzedzia. Narzedzie
pozwala zastosowac ustawienia technologiczne do wybranych profili (zawierajacych minimum jeden element) lub
do biezacego profilu.

Zastosowanie tego narzedzia opisano w czesci Jak przypisa¢ technologie do profilu.

Narzedzie to moze by¢ stosowane bezposrednio do oryginalnych profili lub do ich kopii.

Stosowanie wielu ustawien

Polecenie Zastosuj wielokrotna obrobke konfigurowana @ jest dostepne w grupie Zmien profile na karcie
Narzedzia. Narzedzie to pozwala zastosowa¢ ustawienia wielokrotne do wybranych profili (zawierajacych
minimum jeden element) lub do biezacego profilu.

Zastosowanie tego narzedzia opisano w czesci Jak przypisaé hnologi rofilu.

Narzedzie to moze by¢ stosowane bezposrednio do oryginalnych profili lub do ich kopii.

10.4 Konstrukcje

Profil skompensowany
Ta opcja wstawia nowy profil otrzymany przez zastosowanie funkcji kompensacji narzedzia do biezacego profilu.

Polecenie Profil skompensowany @ jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia. To narzedzie
jest aktywne, jesli biezaca obrébka nalezy do profilu.
To polecenie jest rowniez dostepne w trybie Essential.

o Promien kompensacji: warto$¢ kompensacji

e Pozwol na zmniejszenie profilu: aktywuje funkcje usuwanie odcinkéw ze skompensowanego profilu
z uwzglednieniem profilu oryginalnego, na podstawie ogdlnych wymiaréw geometrycznych przekraczajacych
wartos¢ kompensacji.

W odniesieniu do zewnetrznej kompensacji krawedzi:

e Wprowadz promienie przejscia: zaznaczy¢, aby wykonac¢ przejécie.

o Ogranicz tuki przejsciowe do przecieé: zaznaczy¢, aby obliczy¢ krawedz.

+ Strona kompensacji: wybiera prawg lub lewa strone kompensacji.

Przyktad:

Oryginalny profil jest profilem zewnetrznym.
Skompensowany profil jest profilem wewnetrznym,
dlatego wymagana Strona kompensacji to Prawa.
R oznacza promien kompensacji.

Jesli w obrébce konfigurowanej oryginalnego profilu
zdefiniowano odcinek wejsciowy i/lub wyjsciowy,
pozostaje on przypisany rowniez do obrdbki
konfigurowanej skompensowanego profilu.

Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek narzedzie zostanie zastosowane do kopii obrobki i nie zmieni
oryginalnych linii.

Generowany jest skompensowany profil ograniczony do podstawowego kodu profilu oraz przypisan numerycznych.
Wyliczane sq wartosci liczbowe wszystkich parametréw wykorzystywanych podczas definiowania oryginalnego
profilu.

UWAGA: elementy $ciezki (L24) sgq podzielone na mikroodcinki tworzace krzywa.
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Skompensowany profil mozna utworzy¢ réwniez jako obrobke ziozona, wywotujac polecenie Programowane

narzedzia z listy obréobek. W grupie NARZEDZIA nalezy wybra¢ opcje STOOL: SKOMPENSOWANY PROFIL.

e Polecenie Obrébki przypisuje nazwy uprzednio zaprogramowanych obrobek odpowiadajace pierwotnym
profilom.

Profile moga réwniez zosta¢ utworzone poprzez zastosowanie kodéw ziozonych, a rozwiniecie obrébki odpowiada

tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrébki, ktére nie mogg

zostac¢ uzyte dla wymaganej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sa

rozkladalne), sa ignorowane.

Zestawy obrobek:

e Standardowe parametry ziozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
L]

o Wlasciwosci obrobki: okresla wiasciwosci przypisane do obrébek.

e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajgcym polom w oknie narzedzi:

o Promien kompensacji: warto$¢ kompensacji.

o Kompensacja: wybiera prawg lub lewg strone kompensaciji.

o Kontur: okresla tryb kompensacji krawedzi. Tryby sq dwa:
o Zaokraglenia: aktywacja kompensacji ze wstawianiem przejsc¢.
o Naroznikéw: aktywacja kompensacji z wyszukiwaniem miejsc przeciecia.

o Redukcja profilu: aktywuje usuwanie odcinkdw z prawidlowego profilu, z uwzglednieniem oryginalnego
profilu, na podstawie ograniczen oprézniania geometrycznego, ktére wykracza poza kompensacje.

Gtdwna zaleta uzywania narzedzia STOOL: SKOMPENSOWANY PROFIL polega na tym, ze wstawione profile
odpowiadajg zmianom wprowadzonym w oryginalnych profilach. Poza tym umozliwia ono prace nad wiecej niz
jednym profilem.

Zastosuj taczniki w profilu

H

Polecenie Zastosuj taczniki w profilu B_H jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia. To
narzedzie posiada dwie funkcje, pozwalajac na zastosowanie potaczen lub punktéow przerywania.
Polecenie to jest dostepne réwniez w wersji Essential programu.

tacznik powstaje w wyniku podziatu oryginalnego odcinka profilu na krétsze odcinki. Podziat jest dokonywany
z zachowaniem pozostatej gtebokosci przedmiotu obrabianego.

Punkt przerywania dzieli oryginalny odcinek profilu na krotsze odcinki, ktére sq nastepnie usuwane, co pozwala
uzyskac¢ oryginalny profil podzielony na kilka mniejszych.

To narzedzie jest aktywne, jesli biezaca obrébka nalezy do profilu.

Stosowanie tgcznikdw - to narzedzie jest zazwyczaj uzywane w przypadku zamknietych profili, gdzie gtebokos¢
frezowania przekracza grubos¢ przedmiotu obrabianego (profil przelotowy). W tej sytuacji bezposrednie
wykonanie profilu mogtoby spowodowac oddzielenie sie czesci przedmiotu obrabianego (po wewnetrznej lub
zewnetrznej stronie obszaru frezowania) oraz doprowadzi¢ do odpadniecia samego profilu podczas frezowania.
Zastosowanie tgcznikdw pozwala uzytkownikowi na ustawienia punktow fgczenia, co pozwala unikngé sytuacji
opisanej powyzej. Ponizszy rysunek przedstawia zamknietg elipse przelotowga, w ktoérej rozmieszczono 5
facznikow.
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Stosowanie punktéw przerywania: to narzedzie jest najczesciej stosowane w przypadku technologii ciecia, ktére

réznig sie od narzedzia tradycyjnego: ciecie laserowe/plazmowe lub podobne.

Rozmieszczenie tacznikdw (lub punktéow przerywania) mozna przeprowadzi¢ za pomocg opcji:

¢ Reczne umieszczanie lacznikéw: za pomocg myszy wybra¢ punkty profilu, gdzie zostang umieszczone
faczniki. Procedura rozmieszczania rozpoczyna sie po zamknieciu okna potwierdzenia.

¢ Automatyczne umieszczanie tacznikow: faczniki sg mozliwie rGwnomiernie umieszczane na profilu zgodnie
Z przypisanym numerem.

] Zastosuj taczniki w profilu ? pod

(®) Zastosuj laczniki w profilu
(") Zastosuj preerwe do profilu

(®) Reczne umieszczanie lacznikow

() Automatyczne umieszczanie lacznildw

Liczba lgczrikaw

Diugosé tgcznilaow

|
Odstep miedzy sasiednimi polgczeniami |
|
|

Pozostata grubosc
Kompensacja narzedzia

@ Kompensacja wewnetrzna

() Kompensacja zewnetrzna

[] Zastosuj do kopii obrdbek

7 Ok 3 Anuluj

o Liczba tacznikéw: okresla liczbe tqcznikéw, ktdre zostang automatycznie rozmieszczone. Dopuszczalne
wartosci pola pochodza z zakresu od 2 do 255.

o Odstep miedzy sasiednimi potaczeniami: Okresla liniowa odlegto$¢ miedzy sasiadujacymi tgcznikami.
Parametr ten jest uwzgledniany, jesli jest wiekszy niz epsilon*10,0.
Parametr ten jest przyjmowany zamiast parametru Liczba facznikéw, jesli liczba ustawionych tgcznikéw jest
mniejsza niz 2. Jesli Liczba tacznikéw jest wieksza niz 2, parametr ten jest traktowany jako ustawienie
dodatkowe, zas jego wartos¢ moze by¢ wykorzystywana do rdwnomiernego rozmieszczenia zadanych
facznikow.

o Dlugosc tacznikéw: ustawia diugos¢ tacznikow (na ptaszczyznie XY powierzchni). Warto$¢ nie moze by¢
nizsza niz wartos$¢ epsilon ustawiona przez producenta maszyny w konfiguracji aplikacji.

o Pozostata grubosc: ustawia grubos$¢, jaka narzedzie pozostawia w przedmiocie obrabianym podczas

tworzenia pofaczenia. To pole akceptuje wartosci dodatnie rdwne co najmniej wartosci epsilon (ustawionej
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przez producenta maszyny w konfiguracji aplikacji). Parametr nie jest znaczacy w przypadku zastosowania
punktu przerywania.
¢ Kompensacja narzedzia: ta opcja pozwala na modyfikacje rzeczywistej dtugosci tacznika, uwzgledniajac
ogdlne wymiary narzedzia. Przy aktywnym zaznaczeniu: utworzone potaczenie jest nieco wezsze lub szersze,
aby umozliwi¢ narzedziu osiggniecie wymaganej dtugosci. Zmiana facznika jest zalezna od nastepujacych
kryteriéw:
¢ Wewnetrzne: utworzony fgcznik jest wezszy niz $rednica narzedzia.
e Zewnetrzne: utworzony tacznik jest szerszy niz $rednica narzedzia.
W przypadku kompensacji wewnetrznej ustawiona dlugos¢ tgcznikdw nie moze by¢ mniejsza niz Srednica
narzedzia.

Na rysunku przedstawiono przykiad typowej kompensacji zewnetrznej:
H - | |-
D L e

L

e L to zaprogramowana dlugos¢ tacznikéw;
e D to $rednica narzedzia.
Po lewej stronie znajduje sie facznik wykonany bez kompensacji narzedzia, zas po prawej - tacznik wykonany z
kompensacja zewnetrzna:
e przy braku kompensacji rzeczywista diugos¢ tacznika jest zmniejszona o wartos¢ D
e przy wiaczonej kompensacji rzeczywista dlugos¢ facznika wynosi L.

Na rysunku przedstawiono przykfad typowej kompensacji wewnetrznej:

Po lewej stronie znajduje sie tacznik wykonany bez kompensacji narzedzia, za$ po prawej - facznik wykonany
zkompensacja wewnetrzna:

e przy braku kompensacji rzeczywista dlugos¢ tacznika jest zwiekszona o wartosc D;

e przy wiaczonej kompensacji rzeczywista dtugosc tacznika wynosi L.

Na przykfadzie elipsy widocznej na rysunku mozemy zatozy¢, ze:
e grubos$¢ przedmiotu obrabianego jest réwna 65 mm;

e zaprogramowana gtebokos¢ elipsy: -70 mm

e Srednica frezu: 9 mm.

Ustawienie okna:

e Liczba facznikéw: 5

e Dtugos¢ facznikéw: 20 mm

e Pozostata grubos$¢: 2 mm

Wzdtuz elipsy umieszczanych jest 5 facznikéw zgodnie z ponizszg procedury:

wznos od Z =-70 mmdo Z = -(65-2) =-63 mm;

wykonanie diugiego tuku elipsy (20-9) = 11 mm;

spadek do Z = -70 mm, z kontynuacjg zaprogramowanej trajektorii do kolejnego tacznika.

Jesli w ustawieniach oryginalnego profilu ustawiono odcinki wejsciowe i/lub wyjéciowe, pozostajgq one
bezposrednio przypisane do obrobki konfigurowanej.

Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek narzedzie zostanie zastosowane do kopii obrobki i nie zmieni
oryginalnych linii.

Profil zawierajacy tqczniki jest tworzony tylko z przypisaniami liczbowymi: wszelkie parametry przypisane do
oryginalnego profilu sg przeliczane na wartosci liczbowe.
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Program umozliwia tworzenie profili zmodyfikowanych przez zastosowanie facznikdw réwniez w formie obrébki

zlozonej. W tym celu nalezy wywota¢ polecenie Programowane narzedzia z listy obrébek. Z grupy NARZEDZIA

wybra¢ obrébke STOOL: ZASTOSU] £ACZNIKI.

e Polecenie Obrébki przypisuje nazwy uprzednio zaprogramowanych obrobek odpowiadajace pierwotnym
profilom.

Profil jest wynikiem zastosowania kodéw ztozonych oraz obréobki STOOL: ZASTOSUJ £ACZNIKI dotyczy tylko

utworzonych skompensowanych profili i nie obejmuje profili oryginalnych. Potencjalne obrébki, ktdre nie moga

zostac uzyte dla wymaganej funkcji (na przyktad obrdbki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sq

rozkladalne), sa ignorowane.

Zestawy obrobek:

e Standardowe parametry zfozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obréobek
L]

o Wlasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do obrobek

e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajgcym polom w oknie narzedzi:

e Zastosuj przerwania: pozwala stosowaé punkty przerywania.

¢ Liczba facznikéw: liczba facznikdéw do rozmieszczenia. Pole interpretuje tylko wartosci w przedziale od 2 do
255.

o Odstep miedzy sasiednimi potaczeniami: Okresla liniowa odlegto$¢ miedzy sasiadujacymi tgcznikami.
Parametr ten jest uwzgledniany, jesli jest wiekszy niz epsilon*10,0. Parametr ten jest przyjmowany zamiast
parametru Liczba tacznikéw, jesli liczba ustawionych tgcznikéw jest mniejsza niz 2. Jesli Liczba tacznikéw
jest wieksza niz 2, parametr ten jest traktowany jako ustawienie dodatkowe, zas jego warto$¢ moze by¢
wykorzystywana do rdwnomiernego rozmieszczenia zadanych facznikdw. W kazdym przypadku minimalna
liczba tqcznikéw wynosi 2.

o Dlugosc tacznikow: diugosé tacznika (na ptaszczyznie XY powierzchni).

e Pozostata gruboséé: grubos$¢, jaka narzedzie pozostawia w przedmiocie obrabianym podczas tworzenia
potaczenia.

o Kompensacja narzedzia: po wybraniu tej opcji modyfikowana jest rzeczywista dlugos¢ pofaczenia, aby
uwzgledni¢ ogdlne wymiary narzedzia. Dostepne sa 3 opcje: niewymagana, wewnetrzna i zewnetrzna.

Rzeczywista liczba tqcznikéw umieszczonych w danym profilu zalezy od typu tego profilu (catkowitej dtugosci

i zdefiniowanych odcinkéw) i moze by¢ mniejsza od ustawionej wartosci.

Gtdwna zaleta uzywania narzedzia STOOL: ZASTOSUJ tACZNIKI polega na tym, ze wstawione profile odpowiadajg
zmianom wprowadzonym w oryginalnych profilach. Poza tym umozliwia ona prace nad wiecej niz jednym profilem.

Zastosuj posuw Z

Ta opcja modyfikuje biezacy profil, wykonujac kolejne kroki az do osiagniecia przypisanej glebokosci korcowej.

Polecenie Zastosuj posuw Z IEZJ jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.
To polecenie jest réwniez dostepne w trybie Essential.

To narzedzie jest aktywne, jesli biezaca obrdbka nalezy do profilu, i mozna je stosowaé wylacznie do
pojedynczych profili. Zazwyczaj uzywa sie go w profilach, ktére powinny zosta¢ wykonane z uwzglednieniem
gtebokosci, jakiej nie mozna uzyskaé przy tylko jednym przejsciu.

¢ Poczatkowe Z: wyswietla poczatkowq gtebokos$é¢ profilu. Tego pola nie mozna edytowac.

¢ Koncowe Z: wyswietla kornicowg gtebokos¢ profilu odpowiadajgcego kolejnemu zaprogramowanemu segmentowi
(gtebokos$¢ koncowa). Tego pola nie mozna edytowac.

e Wspotrzedna Z: ustawia koncowg gteboko$¢ wymagang podczas uzywania rozszerzenia profilu
rekurencyjnego. To punkt, ktéry powinien zostac osiggniety w kolejnym wykonywanym kroku. Wartos¢ ta
powinna pochodzi¢ z zakresu od poczatkowego Z do koncowego Z.

e Krok Z: ustawia posuw kroku gtebokosci uzywany przy kazdym rozszerzeniu. Znak tego ustawienia nie jest
istotny: procedura stosuje wymagany posuw (+/-) w celu osiggniecia koncowej gtebokosci. Jesli wartosc jest
réwna zero lub wieksza niz maksymalna dozwolona wartos$¢, automatycznie przyjmowana jest wartosc
umozliwiajaca osiggniecie wspotrzednej Z w jednym kroku.

e Zarzadzaj inwersja profili: ta opcja jest aktywna, tylko jesli polecenie odnosi sie do zamknietego profilu. Po
wybraniu tej opcji wykonanie profilu jest odwracane przy kazdej zmianie glebokosci. Jesli opcja nie zostata
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zaznaczona, profil jest zawsze wykonywany zgodnie z oryginalnym ustawieniem. Jesli profil nie jest zamkniety,
wykonanie jest obligatoryjnie odwracane przy kazdej zmianie gtebokosci.

| pPROfFESSIONAL |

. Pozwol na zmiane strony kompensacji: Jesli ta opcja jest wiaczona, przy
kazdym dodatkowym przejéciu strona kompensacji jest odwracana (od prawej do lewej albo odwrotnie).
Wigczenie tej opcji jest nieistotne w przypadku:

e zamknietego profilu, w ktdrym inwersja nie jest wymagana

e profilu, w ktérym nie jest wymagana kompensacja narzedzi.

Ta opcja jest obstugiwana tylko wtedy, gdy zostanie wiaczona przez producenta maszyny podczas konfiguracji
programu TpaCAD. Ta opcja jest dostepna tylko w trybie Professional.

Jesli glebokos$¢ oryginalnego profilu nie zmienia sie, ustawiona warto$¢ wspoétrzednej Z jest przyjmowana jako
wartos$¢ glebokosci dla catego rozwiniecia profilu. Jesli z kolei glebokos$¢ oryginalnego profilu zmienia sie, wartosé
wspoétrzednej Z jest zmieniana wraz z kazdym kolejnym posuwem i wyliczona jako skok miedzy wartosciami
poczatkowego Z i koncowego Z.

Wartos¢ ostatniego posuwu mozna zaokraglic w doét, tak aby ustawiona wartos¢ wspoétrzednej Z nie
przekraczata skoku miedzy wartosciami poczatkowego Z i kohcowego Z.

Podczas stosowania narzedzi nie uwzglednia sie posrednich zaprogramowanych zmian gtebokosci profilu.

Jesli w obrobce konfigurowanej oryginalnego profilu zdefiniowano odcinki wejsciowe i/lub wyjéciowe, pozostajq
one bezposrednio przypisane do tej obrdbki i nie zostang uwzglednione przez narzedzie.

W przypadku dodanych przej$¢ wszystkie zmiany przesuniecia narzedzia wzgledem $ciezki (punkty przerywania,
zawieszenia i przeskoku, zmiany stron) sg resetowane.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktad zastosowania narzedzia:

Po lewej stronie widoczny jest oryginalny profil skladajacy sie z dwoch odcinkéw prostej, o przypisanej gtebokosci
Z =0,0.
Po prawej pokazano profil po zastosowaniu narzedzia zgodnie z nastepujacymi parametrami:

e Wspotrzedna Z = 35,0

e Krok Z =10,0
Oryginalny profil nie jest zamkniety, z tego powodu podczas kazdego powtdrzenia kierunek wykonywania jest
odwracany.
Na rysunku przedstawione sg rézne gtebokosci wyliczone osobno dla kazdego przejécia. W ostatnim przejsciu
osiggnieto wspoétrzedng Z okreslong w wyniku zmniejszenia skoku posuwu z 10,0 do 5,0.
W tym przykladzie maksymalna warto$¢ parametru Krok Z wynosi 35,0.

PROFESSIONAL

Program umozliwia tworzenie profili zmodyfikowanych przez zastosowanie posuwu gtebokosci réwniez w formie

obrébki ztozonej. W tym celu nalezy wywota¢ polecenie Programowane narzedzia z listy obrobek. W grupie

NARZEDZIA nalezy wybra¢ obrébke STOOL: POSUWY W OSI Z.

e Polecenie Obrébki przypisuje nazwy uprzednio zaprogramowanych obrobek odpowiadajace pierwotnym
profilom.

Profil jest wynikiem zastosowania innych kodoéw zlozonych oraz obrébki STOOL. Obrébka POSUWY W OSI Z

dotyczy tylko zmodyfikowanych profili i nie obejmuje profili oryginalnych. Potencjalne obrébki, ktdre nie moga
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zostac uzyte dla wymaganej funkcji (na przykiad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sq
rozkladalne), sa ignorowane.

Oprocz narzedzia do obrobki mozna przypisac rowniez o$ rozwiniecia w trojwymiarowym uktadzie wspotrzednych
powierzchni.

Zestawy obrébek:

e Standardowe parametry ztozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
¢ Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
[ ]

o Wiasciwosci obroébki: okresla wlasciwosci przypisane do obrdbek.

e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajacym polom w oknie narzedzi:

¢ Os$ rozwiniecia: okresla o$ rozwiniecia na jednej z trzech ptaszczyzn powierzchni (Z, X, Y).

¢ Przypisz liczbe przejs¢: jesli ta opcja zostanie wybrana, wymagane jest przypisanie liczby przejsc.

W przeciwnym wypadku wymagane jest przypisanie koncowej gtebokosci, na ktdrej przeprowadzany jest
ostatni posuw.

¢ Polozenie koncowe: okresla koricowg gtebokos$¢ na osi rozwiniecia. Przypisanie jest ignorowane, jesli
zaznaczono poprzednig opcje.

¢ Liczba przejsc¢: wymagana liczba przejs¢ (zakres: 1-1000). Parametr ten jest wymagany, jesli wybrano
opcje Przypisz liczbe przejsc.

e Krok Z: ustawia posuw kroku gtebokosci uzywany przy kazdym rozszerzeniu. Przypisanie koncowej
gtebokosci — znak nie jest uwzgledniany: procedura stosuje wymagany posuw (+/-) w celu osiggniecia
koncowej gtebokosci.

Ustawienie jest istotne bez znaku w przypadku przypisania numeru lub przejsc.

e Zarzadzaj inwersja profili: zarzadza inwersjq (patrz: narzedzie).

e Zmiana strony kompensacji: zarzadza zmiang stron kompensacji narzedzia (zob. narzedzie). Opcja ta jest
istotna w przypadku posuwu wzdtuz osi Z.

Gléwna zaleta uzywania obrdbki STOOL: POSUWY W OSI Z polega na tym, ze wstawione profile odpowiadajg
zmianom wprowadzonym w oryginalnych profilach. Poza tym umozliwia ona prace nad wiecej niz jednym profilem,
takze profilem zfozonym.

Powtarzanie profilu

Ta funkcja umozliwia modyfikacje biezacego profilu poprzez wstawienie powtdrzen do momentu osiggniecia
zgdanej gtebokosci, z mozliwoscig wykonania ostatniego przejscia ze statg gtebokoscig. Polecenie Powtorz profil

LEZ.I jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

To polecenie jest rowniez dostepne w trybie Essential.

To narzedzie jest aktywne, jesli biezaca obrdbka nalezy do profilu, i mozna je stosowac wylacznie do profili
prostych.

Ponadto profil musi by¢ zamkniety na ptaszczyznie XY, a jego glebokos$¢ pomiedzy punktami poczatkowym

i koncowym musi sie zmieniac.

Gtdwna réznicg wzgledem polecenia Zastosuj posuw Z jest fakt, ze powtdrzenia nie sg wykonywane jako

oddzielne segmenty, ale jako przedtuzenie oryginalnego profilu.

e Poczatkowe Z: wyswietla poczatkowa gtebokos¢ profilu. Tego pola nie mozna edytowac.

o Koncowe Z: wyswietla koncowa glebokos¢ profilu odpowiadajacego ostatniemu zaprogramowanemu
segmentowi (gtebokos$¢ koncowa). Tego pola nie mozna edytowac.

e Wspoétrzedna Z: okresla koncowg gtebokos¢ wymagang podczas powtarzania profilu. Jest to wartosé
graniczna, ktoérej osiggniecie w rzeczywistosci nie jest mozliwe, jesli nie zezwala na to zmiana gtebokosci
oryginalnego profilu. Warto$¢ ta powinna pochodzi¢ z zakresu od Poczatkowego Z do Koncowego Z.

e Zakoncz przejsciem o wspoétrzednej Z: opcja ta jest dostepna, jesli profil nie zawiera tukdw na plaszczyznie
innej niz XY. Po zaznaczeniu tej opcji koniec profilu jest modyfikowany poprzez dodanie przejscia o stalej
gtebokosci. Jesli Wspotrzedna Z jest rowna Koiicowemu Z, narzedzie dodaje tylko przejscie o stalej
gtebokosci.

W przypadku zastosowania narzedzia wszelkie zmiany gtebokosci zaprogramowane w $rodku profilu nie sg
uwzgledniane.

Jesli w obrébce konfigurowanej oryginalnego profilu zdefiniowano odcinki wejsciowe i/lub wyjsciowe, pozostaja
one bezposrednio przypisane do tej obrdbki i nie zostang uwzglednione przez narzedzie.
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Podczas wstawiania dodatkowego przejscia wszelkie zmiany kompensacji narzedzia (punkty podziatu, zawieszenia
i wznowienia oraz zmiana stron) sg ignorowane.
Na rysunku ponizej przedstawiono przykladowe zastosowanie narzedzia powtarzania profilu.

Po lewej: oryginalny profil bedacy okregiem o gtebokosci Z zmieniajacej sie od 0,0 do -10,0.
Po prawej: profil zmodyfikowany przez narzedzie z ustawionymi nastepujacymi parametrami:
e Wspdirzedna Z =-30,0
Na rysunku przedstawiono rézne gtebokosci wyliczone osobno dla kazdego z powtérzen:
e Gleboko$¢ poczatkowa pierwszego powtdrzenia wynosi Z = -10,0, za$ gtebokos$¢ koncowa - Z = -20,0.
e Gleboko$¢ poczatkowa drugiego powtérzenia wynosi Z = -20,0, za$ gtebokos¢ koncowa - Z = -30,0.
e Na rysunku pokazano réwniez ostatnie powtdérzenie wykonywane ze statg gtebokoscia Z = -30,0.

| pPROFESSIONAL |

Program umozliwia tworzenie profili zmodyfikowanych z powtdrzeniami réwniez w formie obrébki ztozonej. W tym

celu nalezy wywofa¢ polecenie Programowane narzedzia z listy obrobek. Z grupy NARZEDZIA wybraé obrébke

STOOL: POWTORZENIE PROFILU.

¢ W polu Obrobki wyswietlane sq nazwy obrdbek zaprogramowanych przed obrébka odpowiadajaca oryginalnemu
profilowi.

Profil moze by¢ réwniez wynikiem zastosowania innych kodéw ztozonych lub obrébki STOOL: POWTORZENIE

PROFILU dotyczy tylko zmodyfikowanych profili i nie obejmuje profili oryginalnych. Potencjalne obrébki, ktére nie

mogg zostac¢ uzyte dla danej funkcji (np. obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktére nie sg rozkiadalne), sq

ignorowane.

Oprocz narzedzia do obrobki mozna przypisac¢ rowniez o$ rozwiniecia w trojwymiarowym uktadzie wspotrzednych

powierzchni.

Zestawy obrébek:

e Typowe parametry obrébki ztozonej (zob. opis dotyczacy ogdinych kodéw podprograméw):
¢ Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
[ ]

¢ Wiasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do danej obrébki.

e Specjalne parametry obrdébki, odpowiadajace parametrom w oknie narzedzi:

¢ Os$ rozwiniecia: okresla 0$ rozwiniecia na jednej z trzech ptaszczyzn powierzchni (Z, X, Y).

¢ Przypisz liczbe przejs¢: jesli opcja ta jest zaznaczona, wymagane jest okreslenie liczby przejsc.
W przeciwnym razie nalezy okresli¢ koncowgq gteboko$¢, z jaka wykonywany bedzie ostatni posuw.

¢ Polozenie koncowe: okresla koricowg gtebokos$¢ na osi rozwiniecia. Przypisanie jest ignorowane, jesli
zaznaczono poprzednig opcje.

¢ Liczba przejsc¢: wymagana liczba przejs¢ (dostepne opcje: 0-1000). Parametr ten jest wymagany, jesli
wybrano opcje Przypisz liczbe przejsc.

e Zakoncz przejsciem o statej wspoétrzednej Z: po zaznaczeniu tej opcji koniec profilu jest modyfikowany
poprzez dodanie przejécia o stalej gtebokosci. W przypadku wprowadzenia zerowej wartosci w polu Liczba
przejs¢ lub gdy Polozenie konncowe jest takie samo jak potozenie koricowe oryginalnego profilu, do profilu
dodawane jest tylko przejscie o statej gtebokosci.

Ostatnie przejécie jest wykonywane zaleznie od parametrow oryginalnego profilu oraz wybranej Osi rozwiniecia:
e w przypadku osi Z profil nie moze zawiera¢ tukdw na ptaszczyznie innej niz xy;
e w przypadku osi X profil nie moze zawiera¢ tukdw na ptaszczyznie innej niz yz;
e w przypadku osi Y profil nie moze zawiera¢ tukdw na ptaszczyznie innej niz xz.
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Sposdb zastosowania narzedzia programowanego z funkcjg modyfikacji oryginalnego profilu zalezy od parametréow
oryginalnego profilu oraz wybranej Osi rozwiniecia:

e w przypadku osi Z profil musi by¢ zamkniety na ptaszczyznie XY, zas gteboko$¢ w osi Z pomiedzy punktami
poczatkowym i koncowym musi sie zmieniac;

e w przypadku osi X profil musi by¢ zamkniety na ptaszczyznie YZ, zas gteboko$¢ w osi X pomiedzy punktami
poczatkowym i koncowym musi sie zmieniac;

e w przypadku osi Y profil musi by¢ zamkniety na ptaszczyznie XZ, zas gteboko$¢ w osi Y pomiedzy punktami
poczatkowym i koncowym musi sie zmieniac.

Gtownymi zaletami obrobki STOOL: POWTORZENIE PROFILU sq dostosowywanie kompensacji do zmian
oryginalnych profili oraz mozliwo$¢ uzycia obrébki do wiecej niz jednego profilu oraz do profili ztozonych.

Duplikat profilu

4]
Polecenie to pozwala powtdrzy¢ biezacy profil. Polecenie Duplikat profilu [%ZJ] jest dostepne w grupie
Konstrukcje na karcie Narzedzia. To narzedzie jest aktywne, jesli biezaca obrébka nalezy do profilu.

Fragment profilu, ktdry bedzie powtarzany, jest ograniczony dwoma punktami przeciecia.

Profil jest uzyskiwany poprzez geometryczne powtérzenie fragmentu znajdujacego sie pomiedzy dwoma punktami
przeciecia i zaczyna sie od oryginalnego fragmentu lub fragmentu powtdrzonego (zaleznie od ustawien w oknie
Dostosuj -> Technologia -> DomysIna technologia w menu aplikacji).

Wspodtrzedne punktow przeciecia definiuje sie w polach do edycji lub za pomoca myszy w oknie widoku
graficznego (klikajac ikone A ).
Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek narzedzie zostanie zastosowane do kopii obrobki i nie zmieni
oryginalnych linii.
Na rysunku przedstawiono przykiadowy profil:

B,

7

e (S) oznacza punkt rozpoczecia profilu.
e Strzatka wskazuje kierunek przesuwu, w tym przypadku w prawo.
e Profil nie jest zamkniety.

Na profilu zdefiniowano dwa punkty przeciecia (A) i (B). Oba punkty mogg by¢ umieszczone na tym samym
odcinku badz na réznych odcinkach.

Z profilu wycinany jest fragment znajdujacy sie pomiedzy tymi punktami, z zachowaniem oryginalnego kierunku
przesuwu.

Jesli narzedzie bedzie nadal pracowac nad biezacym profilem, usuniete zostang nastepujace fragmenty profilu:
e od punktu (S) do punktu (A);

e od punktu (B) do konca profilu.

Jesli narzedzie bedzie pracowac na kopii biezacego profilu, dodawany jest nowy profil zawierajacy fragment
wyciety pomiedzy punktami (A) i (B).

Generowany jest skompensowany profil ograniczony do podstawowego kodu profilu oraz przypisan numerycznych.
Wyliczane sq wartosci liczbowe wszystkich parametréw wykorzystywanych podczas definiowania oryginalnego
profilu.

Wytnij profil
| pPROfFESSIONAL |
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To narzedzie pozwala na przecinanie profili w miejscach zwanych krawedziami przeciecia, ktére wybiera sie
w miejscu przeciecia profili.

}{.
Polecenie Wytnij profil jest @ dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wiaczane tylko wtedy, gdy aktywny jest widok
2D lub kompleksowy powierzchni i dziata ono tylko w profilach na biezacym widoku powierzchni.

Zaznaczane sg profile zawierajgce przeciecia (o ile sg) badz wszystkie profile danej powierzchni.

Krawedzie przeciecia przypisuje sie za pomoca myszy, zgodnie z instrukcjami podanymi w obszarze polecen.
UWAGA: ltuki na ptaszczyznie innej niz XY oraz elementy $ciezek (L24) sg wykluczone z obliczen punktow
przeciecia profili.

Ponizszy rysunek przedstawia program przecinajacych sie profili. 4 krzyzyki oznaczaja krawedzie przeciecia.

Po zastosowaniu narzedzia program wyglada tak, jak przedstawiono na rysunku.

Narzedzie jest zawsze stosowane do oryginalnych obrébek.

Tworzenie profilu

| pPROFESSIONAL |

To narzedzie pozwala na utworzenie nowego profilu poprzez wybranie jednego lub wiecej zaprogramowanych
odcinkéw profilu. Wyb_nany odcinek musi zawiera¢ punkt przeciecia z poprzednim odcinkiem profilu. Polecenie

Tworzenie profilu IEI jestdostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wiaczane tylko wtedy, gdy aktywny jest widok
2D lub kompleksowy powierzchni i dziata ono tylko w profilach na biezacym widoku powierzchni.

Polecenie to wymaga wprowadzenia nowych danych dotyczacych technologii profilu: obrébek konfigurowanych
oraz powigzanych przypisan technologicznych. Odcinki nalezace do nowego profilu sa przypisywane za pomocg
myszy, wg instrukcji podanych w obszarze polecen.

UWAGA: ltuki na ptaszczyznie innej niz XY oraz elementy $ciezek (L24) sg wykluczone z obliczen punktow
przeciecia profili.

Przykiad:
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Ponizszy rysunek przedstawia program przecinajacych sie profili. 6 krzyzykdw okresla czesci konstrukcyjne

nowego profilu. Krzyzyki sa numerowane i wskazujg kolejno$¢ dodawania wybranych czesci do nowego profilu:

e Krzyzyk z numerem 1 to punkt startowy. Wyszukiwany jest odcinek profilu potozony najblizej punktu kliknietego
mysza,

e Krzyzyk z numerem 2 stanowi kontynuacje profilu. Wyszukiwany jest odcinek profilu potozony najblizej punktu
kliknietego mysza i zapewniajacy ciagto$¢ geometryczng z odcinkiem oznaczonym jako (1). Ciggtos¢
geometryczna moze rowniez wymagac inwersji odcinka (1) i/lub odcinka (2) z uwzglednieniem kierunku
wykonania pierwotnych profili

o Krzyzyk z numerem 3 stanowi kontynuacje profilu. Wyszukiwany jest odcinek profilu potozony najblizej punktu
kliknietego mysza i zapewniajacy ciagto$¢ geometryczng z odcinkiem oznaczonym jako (2). Ciggtos¢
geometryczna moze wymagac inwersji jedynie odcinka (3) z uwzglednieniem kierunku wykonania pierwotnych
profili

e az do krzyzyka z numerem 6.

Po dokonaniu wyboru nalezy potwierdzi¢ wykonanie polecenia, naciskajac klawisz [Enter] lub wybierajac za
pomocg myszy opcje z lokalnego menu (otwieranego poprzez kliknigcie prawym przyciskiem myszy). Na tym
etapie wprowadzone pozycje sq przetwarzane i nowy profil zostaje dodany do programu powierzchni bez
modyfikacji pierwotnych profili.

Kolejny rysunek przedstawia profil utworzony przez wykonanie powyzszych instrukcji:

Dzielenie odcinkow w punktach przeciecia

PROFESSIONAL

To polecenie wyszukuje punkty przeciecia profili i dzieli pojedyncze odcinki w tych punktach. Polecenie Podziel

w punktach przeciecia E}.J jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie do jest stosowane tylko do profili przypisanych do
powierzchni wyswietlonej w biezgcym widoku.

Jesli zaznaczonych jest kilka profili, wyswietlone zostanie nastepujace okno.
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Podziel w punktach przeciecia ? >
Whybierz tryb pracy narzedzia

(@) Zastosuj do wybranych cbribek
() Okredl obrébki

| « ok | | € Anui

[ ] Podziel profile w punktach przeciecia

Wybra¢ jeden z proponowanych trybow pracy:

e Zastosuj do wybranych obrébek: polecenie zostanie zastosowane do zaznaczonych obrébek.

o Okresl obrébki: po zamknieciu okna i potwierdzeniu wyboru uzytkownik powinien wskazac profile myszg
zgodnie z instrukcjami w obszarze polecen.

* Podziel profile w punktach przeciecia: kazdy odcinek zostanie przeciety i podzielony na osobne profile.

W przeciwnym razie odcinek profilu, na ktérym lezy punkt, zostanie podzielony na dwie czesci, jednak sam
profil nie zostanie przeciety.

Jezeli zaden profil nie zostanie zaznaczony, wyswietlone zostanie okno wyboru trybu wycinania z zaznaczonym
trybem Okres$l obrébki.

Polecenie to jest zawsze stosowane do oryginalnych obrédbek programu i oddziatuje wytacznie na konkretny profil.

Tworzenie tekstu

| pPROFESSIONAL |

To narzedzie pozwala u2yt@vnikowi na wprowadzenie tekstu w formie profili bezposrednio na powierzchni.

E}
Polecenie Opracuj tekst @@J jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.
Otwarcie okna moze zaja¢ kilka chwili, poniewaz konieczne jest wyszukanie i utworzenie listy dostepnych
czcionek.

o Tekst: tekst, ktéry zostanie wprowadzony.

e Czcionka: rodzaj czcionki. Lista zawiera wszystkie dostepne zainstalowane rodzaje czcionek, sposrod ktérych
mozna wybraé jeden styl (normalna, kursywa, pogrubiona).

o Styl: dostepny styl formatowania tekstu (normalny, kursywa, pogrubiony, pogrubiona kursywa).

o Wysokos¢ wielkich liter: ustawia wysokos¢ litery A w jednostkach miary uzywanych przy danym przedmiocie
obrabianym.

o Szerokosc¢ spacji: ustawia dlugos¢ spacji, jesli sa dostepne w tekscie.

e Zaznaczy¢ to pole, aby wprowadzi¢ zadang diugos¢ spacji. Wprowadzona warto$¢ okresla dtugos¢ znaku
spacji; dopuszczalne jest rdwniez wprowadzenie wartosci zerowej.

o Jesli pole to nie zostanie zaznaczone, domysinie wybierana jest szeroko$¢ spacji dla danej czcionki
(odpowiadajaca szerokosci znaku -).

e Odstep miedzy znakami: przypisuje odstepy pomiedzy pojedynczymi znakami w tekscie. To ustawienie jest
uzywane, jesli opcja Automatyczny ukiad, dostepna na drugim ekranie, nie zostata zaznaczona. Dostepne sg
dwa tryby okreslania odstepu miedzy kolejnymi znakami:

e Metryczne: odstep jest okreslany zgodnie z zasadami dla poszczegdlnych znakéw danej czcionki.

e Geometryczne: odstep jest okreslany na podstawie ogdinego prostokata danego znaku.
Na rysunku ponizej pokazano tekst utworzony z dwoma réznymi typami odstepu miedzy znakami, przy odstepie
miedzy znakami = 0,0:
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W tekscie u gory odstep miedzy znakami zdefiniowano w trybie metrycznym. W tekscie u dotu odstep miedzy
znakami zdefiniowano w trybie geometrycznym — wokét kazdego znaku wyswietlony jest jego prostokat ogdlny

o Kat nachylenia: okresla nachylenie kazdego znaku wzgledem bazowej linii, na ktdrej ukladany jest tekst.
Wartos¢ ta ustawiania jest w stopniach (°) i dziesietnych czesciach stopnia; domys$inie przyjmowana jest
wartos¢ 0. Wprowadzenie wartosci dodatniej spowoduje przechylenie znakdéw w prawo, zgodnie z wybranym
stylem kursywy. Na rysunku ponizej przedstawiono ten sam tekst z przypisanymi dwoma réznymi katami
nachylenia (0,0 i 10,0):
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o RightTolLeft: po zaznaczeniu tego pola tekst jest ukladany od prawej do lewej, jak np. w jezykach arabskim

czy hebrajskim. Odwracana jest kolejno$¢ znakéw w tekscie. Jesli opcja ta zostanie zaznaczona w podanym
przyktadzie, utworzony tekst bedzie widoczny jako ,CBA”.

Klikng¢ ikone r{:ﬁ , aby wyswietli¢ karte zawierajacq funkcje wyréwnywania tekstu i przypisywania technologii.
¢ Wyréwnanie: - dostepne sg nastepujace opcje:
¢ Wyréwnanie do lewej: opcja zaznaczona domysinie; mozna jg stosowac¢ w kazdym przypadku.
Pozostate trzy opcje mozna stosowac wytgcznie jesli tekst jest utozony wzdtuz odcinka prostej, fuku lub
stozka.
¢ Do srodka: tekst jest wysrodkowany wzgledem segmentu.
¢ Wyrownanie do prawej: tekst jest wyrdwnany wzgledem ostatniego punktu segmentu.

¢ Automatyczny ukiad tekstu: tekst jest wyrédwnany wzgledem pierwszego i ostatniego punktu segmentu,

zas celem rGwnomiernego wyrdéwnania tekstu pomiedzy znakami wstawiane sg dodatkowe spacje. Opcja ta
nie jest dostepna, jesli tekst sklada sie tylko z jednego znaku.

¢ Geometryczny uklad tekstu: dostepne sq ponizsze opcje uktadu tekstu.
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¢ punkt: wspotzedne (X, Y) okreslaja poczatkowg pozycje tekstu oraz kat nachylenia pisma. Ustawienie tych
opcji powoduje automatyczne wybranie opcji Wyréwnanie do lewej.
¢ geometria prostej: tekst jest utozony od poczatkowego do koncowego punktu (X, Y) of odcinka. Polecenie
Inwersja odcinka umozliwia odwrécenie punktow poczatkowego i koncowego odcinka.
¢ geometria tuku: z pozycja (X, Y) poczatku i konca tuku, $rodka i obrotuObiektem geometrycznym moze by¢
tuk lub okrag. Dostepne sq nastepujace opcje:
¢ Tekst wewnatrz tuku: jesli ta opcja jest zaznaczona, mozliwe jest ustawienie tekstu wewnatrz tuku.
¢ Inwersja odcinka: jesli ta opcja jest zaznaczona, mozliwe jest ustawienie odwréconej geometrii odcinka.
¢ geometria tuku: tekst jest utozony wzdtuz tuku, od poczatkowego do korncowego punktu (X, Y) tuku,
z uwzglednieniem $rodka i kierunku rysowania tuku. Obiektem geometrycznym moze by¢ tuk lub okrag.
Dostepne sq nastepujgce opcje:
o Tekst wewnatrz tuku: jesli ta opcja jest zaznaczona, mozliwe jest ustawienie tekstu wewnatrz tuku.
+ Inwersja odcinka: jesli ta opcja jest zaznaczona, mozliwe jest ustawienie odwréconej geometrii
odcinka.

BT

I—Q Bitmapa pozwala na interaktywne rozmieszczenie tekstu na danym elemencie - w punkcie, na odcinku
prostej lub tuku. Pola w obszarze Geometryczny ukfad tekstu sq aktualizowane zgodnie z typem oraz geometrigq

zaznaczonego odcinka. Te ustawienia mozna zmodyfikowa¢ zgodnie z wymaganiami, z wyjatkiem odcinka stozka,
w przypadku ktdrego mozliwe jest wylacznie rozmieszczanie interaktywne.

Przy rozwijaniu tekstu wzdtuz tuku okregu lub stozka diugos¢ tekstu nie moze przekroczy¢ diugosci figury
zamknietej. W razie przyciecia tekstu wyswietlany jest nastepujacy komunikat.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktad, w ktérym tekst zostat przyciety:

asdfghjkgwertyuizxcvb

Przypisania technologiczne wstawionych profili mozna ustawi¢, wykorzystujgc nastepujace opcje:

e Przycisk Technologii A przypisujacy ustawienia profili (kod obrébki, technologia, wlasciwosé obrobki).
o Wspoétrzedna Z: glebokosé wykonania profili.

o Predkos¢ interpolacji: przypisana predko$¢ wykonania profili.

Na przykfad:
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o

Powyzszy rysunek przedstawia dwa identyczne napisy utworzone na tukowatym odcinku z wylgczong opcja
automatycznego ukiadu tekstu. Kierunek tworzenia tekstu jest zgodny z ruchem wskazdwek zegara.

o Napis po lewej stronie zostat utworzony bez wyboru dodatkowych opcji.

e Napis po prawej zostat utworzony z uzyciem opcji wyréwnania do prawej oraz tekstu wewnatrz tuku.

Jesli dostepne sg czcionki niestandardowe, uzytkownik bedzie mogt rowniez wybra¢ opcje Czcionka

systemowa:

e zaznaczenie tej opcji pozwala wybrac jedng z zainstalowanych czcionek systemowych (jak wyzej)

e odznaczy¢ te opcje, aby uzy¢ jednej z czcionek niestandardowych. W tym przypadku wybdr opcji Sty/ nie jest
mozliwy. Dla kazdego wstawianego profilu mozna wybra¢ opcje przetwarzania B-splajnu drugiego stopnia (np.
Tworzenie splajnéw z polilinii).

Wszystkie pozostate ustawienia sg interpretowane tak samo jak w przypadku uzycia czcionki systemowej.

Pliki zawierajace czcionki niestandardowe znajdujg sie w folderze TPACADCFG\CUSTOM\DBFONTS i majg
rozszerzenie fcad. Czcionka niestandardowa definiuje mniej lub bardziej kompletny zestaw znakdéw (wielkie/mate
litry, cyfry, znaki interpunkcyjne itd.).

Kazdy znak jest opisany przez co najmniej jeden profil, z ktérych kazdy oznaczony jest jako polilinia.
Szczegdtowe informacje na temat formatu plikéw czcionki niestandardowej znajdujg sie w stosownej
dokumentacji.

Czcionka niestandardowa jest wybierana z listy zawierajgcej nazwy plikow.

Rysunek przedstawia przyktad uzycia czcionki niestandardowej w zapisie stowa ,Ap”:

e Zewnetrzne linie konturu moga by¢ zgodne z oryginalnymi profilami.

e Wewnetrzne linie konturu moga by¢ zgodne z profilami przetworzonymi z uzyciem splajnu.

Faktyczny efekt modyfikacji odcinkéw zgodnie z logika splajnu zalezy od pierwotnego przypisania profili do
kazdego znaku czcionki.

Szara przestrzen pomiedzy krzywymi kazdej litery sg wyswietlane jedynie w celu przedstawienia odleglosci miedzy
krzywymi.

Tekst mozna rowniez wprowadza¢, wywotujac odpowiednie makro z listy obrébek.
Przykiady:
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Z grupy SPECJALNE FREZY wybra¢ obrébke TEKST.

Jest to obrobka ztozona wykonywana z wykorzystaniem makra. Pozwala na przypisanie:
e Typowych parametréw obrdbki ztozonej (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu).
¢ Qx,Qy Zp: poczatkowe wspotrzedne tekstu i gtebokosci.
¢ Znajdz wymiary prostokata ogolnego: pole wyboru pozwalajace na umieszczenie pola tekstowego.
¢ Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej i Odbicie lustrzane wzgledem osi pionowej: wykonanie
zadanego przeksztatcenia symetrycznego.
¢ Kat obrotu (°): okresla kat pochylenia tekstu.
o Inwersja: aktywuje inwersje podczas wykonywania profili.
o Wiasciwosci obroébki: okresla wlasciwosci przypisane do obrdbek.
e Przypisywanie technologii:
+ Element referencyjny obrobki konfigurowanej: okresla nazwe obrdbki konfigurowanej przypisujacej
technologie (pole dostepne wyfacznie jesli do obrobki przypisana jest nazwa).
Obrébka wyszukiwana jest przed biezacg obrébka i musi odpowiadac obrébce konfigurowanej
zaprogramowanej we wspoétrzednych kartezjanskich, zas podczas kompilacji nie mogg wystapi¢ zadne bifedy.
Ponadto pole Komentarz nie moze by¢ zaznaczone oraz, w przypadku przedmiotu obrabianego, obrdbka
musi by¢ przypisana do tej samej powierzchni. W przypadku wielu wystgpien (istnieje kilka
zaprogramowanych obrdbek konfigurowanych o tej samej nazwie) wybierana jest ostatnia znaleziona
obrdébka, tzn. obrébka znajdujaca sie najblizej biezacej obrobki TEKST.
Do obrdbki mozna réwniez przypisac cigg znakow okreslajacy nazwe (parametr) technologii ogéinej (np.
Dostosuj -> Technologia -> Kody domysine). W takim przypadku nie ma koniecznosci tworzenia
dodatkowego kodu.
Do ustawien wiasciwosci obrobki zastosowanie majg te same kryteria, co w przypadku wszystkich kodow
ztfozonych, dotyczace przede wszystkim propagowania wartosci niezerowych wiasciwosci ustawionych dla
kodu ztozonego (w tym przypadku dla obrobki TEKST).
Sprawdzmy to na przykfadzie. Do zewnetrznej obrébki konfigurowanej przypisano poziom L = 2.
o Jesli obrobka TEKST posiada poziom L = 0, dla wszystkich profili zastosowany zostanie poziom L = 2.
o Jesli obrobka TEKST posiada poziom L = 1, dla wszystkich profili zastosowany zostanie poziom L = 1.

Wyjatkiem jest parametr B (konstrukcja), poniewaz zwykle zewnetrzna obrébka konfigurowana konstrukcji
jest przypisywana w taki sposéb, aby byfa pomijana przy wykonywaniu przedmiotu. Wéwczas obrobka
konfigurowana profilu wygenerowanego przez obrobke TEKST moze by¢ uznawana za konstrukcje
wylacznie jesli obrobka TEKST jest obrdbkg konstrukcyjng.

Alternatywnie mozna przypisa¢ technologie do profili. W tym celu nalezy wprowadzi¢ parametry w weztach:

e Technologia, Zaawansowane dane technologiczne: w obu wezfach dostepne sq parametry narzedzi,
kompensacji narzedzi, predkosci itd.

UWAGA: jesli uzycie zewnetrznej obrébki konfigurowanej nie jest mozliwe (brak powigzan z parametrem

Element referencyjny obrobki konfigurowanej), wyswietlane jest ostrzezenie, zas jako technologia profili

przyjmowana jest technologia ustawiona w weztach Technologia oraz Zaawansowane dane

technologiczne.

e Specyficzne parametry funkcji obrobki:

o Tekst: tekst, ktory zostanie wprowadzony.

e Czcionka: typ znakow, ktére muszq zostac¢ uzyte w tekscie (lista umozliwia wybdr wszystkich
zainstalowanych znakéw, dla ktérych mozna wybraé styl normalny, pogrubienie lub kursywe).

¢ Wysokos¢ znaku: ustawia wysokos¢ litery A w jednostkach miary uzywanych przez przedmiot obrabiany.

¢ Odstep miedzy znakami: przypisuje odstepy pomiedzy pojedynczymi znakami w tekscie (dostepne opcje:
Metryczny, Geometryczny).

¢ Odlegto$¢ miedzy znakami: odstepy miedzy znakami.

o Szerokos$c¢ spacji: ustawia dtugosc spacji, jesli sg dostepne w tekscie. Wprowadzi¢ warto$¢ ujemng, aby
zastosowac ustawiong szerokos¢ czcionki.

¢ Kat nachylenia: okresla nachylenie kazdego znaku wzgledem bazowej linii, na ktérej uktadany jest tekst.
Wartos$¢ ta ustawiania jest w stopniach (°) i dziesietnych czesciach stopnia.

e Pogrubienie: aktywuje pisanie pogrubiong czcionka.

e Kursywa: aktywuje pisanie kursywa.

¢ RightToLeft: zmienia kierunek tekstu na od lewej do prawej (odwraca potozenie znakoéw tekstu).

¢ Wiersze i podziat stron: okresla nazwe obrobki przypisujgcej geometrie uktadu tekstu. Obrébka
wyszukiwana jest przed biezacq obrdbka i musi definiowa¢ odcinek prostej, tuk okregu albo tuk stozka.
Ponadto podczas kompilacji nie mogq wystapi¢ zadne bledy, pole Komentarz nie moze by¢ zaznaczone
oraz, w przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego, wyszukiwana obrébka musi by¢ przypisana do tej
samej powierzchni, co biezaca obrébka (w tym przypadku TEKST). W przypadku wielu wystgpien (istnieje
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kilka obrébek o tej samej nazwie) wybierana jest ostatnia znaleziona obrdbka, tzn. obrébka znajdujaca sie
najblizej biezacej obrobki TEKST.

¢ Wyrownanie: okresla sposob wyréwnania tekstu (dostepne sg cztery opcje). Jesli nie przypisano elementu
geometrycznego (odcinka prostej lub tuku), stosowane jest wyréwnanie do lewej.

Podobnie dziata obrébka TEKST GEOMETRYCZNY, w ktérej mozna wybraé przypisane czcionki
niestandardowe.

Tworzenie splajnéow z polilinii

| _PROFESSIONAL

S
Dowddztwo Utwoérz splajn z polilinii @ jest dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzie patka.

Narzedzie to skfada sie z konstrukcji profilu w korespondencji z zaprogramowang polilinig.

W przypadku kazdego zidentyfikowanego profilu narzedzie uzywa wierzchotkdw jako punktéw odniesienia
(wierzchotki kontrolne lub punkt odniesienia) w celu utworzenia krzywej interpolowanej na podstawie
wierzchotkéw kontrolnych. Teoretycznie obliczona krzywa jest nastepnie probkowana w odcinkach liniowych; w
rezultacie otrzymujemy polilinie o nastepujacych ogdlnych cechach:

e punkt pierwszy pokrywa sie z punktem poczatkowym profilu pierwotnego

e ostatni punkt pokrywa sie z punktem poczatkowym pierwotnego profilu

e przejscie krzywej przez pozostate punkty posrednie oryginalnego profilu jest zalezne od typu wybranej krzywej;
e teoretyczna krzywa jest zawsze krzywa ciggtq bez ostrych wierzchotkow.

tuki oraz element Sciezki L24 oryginalnego profilu sg generowane jako odcinki prostej. Mozliwe okregi sg usuwane
z profilu celem sprawdzenia punktéw odniesienia. Ponadto oryginalny profil nie moze przypisywac tukdéw na
pfaszczyznie innej niz XY.

F_:] Utwarz splajn [~ B[]

Kwadratowy B-splajn
@ Szescienny B-splajin
Gladki splajn
Scieska
Mapiecie krzyws
@ Odcinel miedzy dwoma punktami odniesienia 10

Test dlugosci odeinka g

Fastosyj w 30
Predkos & interpolach

Fastosyj dla kopii obrobel

Ok || Aol

Wybdr wymaganego typu krzywej:

o Kwadratowy B-splajn: ta krzywa jest obliczana z wykorzystaniem krzywej Beziera drugiego stopnia
(wymagane sg przynajmniej 3 punkty odniesienia).

¢ Szescienny B-splajn: ta krzywa jest obliczana z wykorzystaniem krzywej Beziera trzeciego stopnia
(wymagane sg przynajmniej 4 punkty odniesienia).

¢ Gladki splajn: ta krzywa jest obliczana z wykorzystaniem okreslonej krzywej Hermite'a trzeciego stopnia
(wymagane sg przynajmniej trzy punkty odniesienia).
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o Sciezka: ta krzywa jest obliczana z wykorzystaniem kazdego odcinka krzywej oraz kodu operacyjnego
zwahego écieikq lub: L24 Ta opcja moze nie by¢ dostepna. Wybranie opcji Sciezka pozwala na ustawienie
jedynie opcji Predkos¢ interpolacji mozna ustawic.

Wybdr rodzaju testowania:

¢ Odcinek miedzy dwoma punktami odniesienia: liczba odcinkdw prostej miedzy dwoma punktami odniesienia
(akceptowana warto$¢ miesci sie w przedziale od 8 do 100). Wartos$¢ ta okresla kryterium testowania krzywej.
Zakfadajac, ze oryginalny profil ma przypisane 5 segmentdéw liniowych, a warto$¢ pola wynosi 8,
wygenerowana krzywa bedzie miata do 8 * (5-2) = 24 segmenty liniowe (odcinki, ktdrych dlugos¢ jest mniejsza
niz epsilon * 5.0, lub mniejszej niz dlugos$¢ okreslona w nastepnym polu nie sg generowane);

¢ Test dlugosci odcinka: testowanie oparte na dlugosci odcinkéw, gdzie najdtuzszy odcinek oryginalnego profilu
musi zostac¢ podzielony. W tym przypadku warto$¢ ustawiona w poprzednim polu jest ignorowana. Przy
zatozeniu, ze dtugos$¢ najdtuzszego odcinka oryginalnego profilu wynosi 70 mm, a ustawiona wartos¢ to 0,5,
automatycznie obliczonych zostanie 70/0,5 = 140 odcinkéw na kazdy segment, gdzie minimalna dlugos¢
utworzonych odcinkdw nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 mm. epsilon * 10,0.

Mimo, Ze nie jest wymagane probkowanie dlugosci segmentdw, to zadana warto$¢ (w przykfadzie: 0.5) jest
zawsze uzywana jako minimalna dtugos¢ faktycznie probkowanych segmentdw, dla ktérych minimalna
stosowana wartos¢ to epsilon * 5.0, a maksymalna to epsilon * 100.0.

¢ Napiecie krzywej: wartos¢ napiecia krzywej w przypadku splajnu gfadkiego. Wartosci muszg znajdowac sie
w przedziale od 0,0 do 1,0 (nieprawidtowa wartos$¢ jest zwracana do przedziatu):

e 1.0 odpowiada maksymalnemu napieciu: obliczona krzywa odpowiada pierwotnemu profilowi, zatamanemu na
wskazanych odcinkach;

e 0.0 odpowiada minimalnemu naprezeniu: obliczona krzywa odpowiada sytuacji maksymalnego odchylenia od
oryginalnego profilu;

e Zastosuj w 3D: wigczenie tej opcji umozliwia przedstawienie krzywej w przestrzeni z zachowaniem
wspotrzednej gtebokosci. Jesli opcja nie jest zaznaczona, utworzona krzywa ustawia wspotzedng Z tylko dla
obrébki konfigurowanej.

¢ Predkosc¢ interpolacji: ustawia predko$¢ wykonywania splajnu.

Utworzony profil jest otwierany jako kopia oryginalnej obrobki konfigurowanej (jesli taka jest dostepna) lub kopia

referencyjna (zaleznie od opcji Dostosuj -> Technologia -> Kody domysine w menu Aplikacji).

Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek, narzedzie zostanie zastosowane dla kopii obrébki i nie zmieni

oryginalnych linii.

Przyjrzyjmy sie cechom utworzonych krzywych.

Pierwsze dwa przyktady - krzywe Beziera - posiadajg cechy wspdlne:

¢ jak wspomniano wczesniej, punkty skrajne krzywej pokrywajg sie ze skrajnymi punktami oryginalnego profilu;

e poczatek krzywej jest styczny do pierwszego odcinka oryginalnego profilu;

e koniec krzywej jest styczny do ostatniego odcinka oryginalnego profilu;

e krzywa nigdy nie przechodzi przez posrednie punkty oryginalnego profilu.

W grafach komputerowych, krzywe Béziera sg zawsze uzywane jako przyklkady do modelowania krzywych

sfazowanych.

Typowym przyktadem sg czcionki typu TrueType, ktdre zostaly utworzone przy uzyciu z krzywych Beziera

drugiego stopnia.

W przypadku opcji Gltadki splajn:

¢ jak wspomniano wczesniej, punkty skrajne krzywej pokrywajg sie ze skrajnymi punktami oryginalnego profilu;

e krzywa przechodzi przez wszystkie posrednie punkty oryginalnego profilu;

¢ odcinek krzywej miedzy dwoma oryginalnymi punktami moze sie znalez¢ poza obszarem oryginalnego odcinka.

e W przypadku oryginalnych zamknietych polilinii rozwiniecie nie zmienia poczgatkowego/koncowego punktu
polilinii.

W przypadku opcji Sciezka:

e punkty skrajne krzywej pokrywajq sie ze skrajnymi punktami oryginalnego profilu;

e krzywa przechodzi przez wszystkie posrednie punkty oryginalnego profilu;

¢ odcinek krzywej miedzy dwoma oryginalnymi punktami moze sie znalez¢ poza obszarem oryginalnego odcinka

¢ Jak wynika z ustawien, utworzona krzywa jest krzywaq ciggtq bez wierzchotkow.

Sciezka ma inne znaczenie niz pozostate splajny, poniewaz jest skojarzona z okreslong obrobkg (L24), ktérg

mozna zastosowacd niezaleznie od opisywanego tutaj narzedzia.

Wartos¢ wprowadzona w polu Sciezka krzywg, ktora jest automatycznie generowana przez polilinie odniesienia:

e pierwszy element rozpoczyna sie prostg stycznag pierwszego odcinka polilinii;

o kazdy element L24 konczy sie styczng prostq przypisang do kolejnego odcinka polilinii;

¢ kazdy kolejny element jest rozpoczynany z zachowaniem ciggtosci stycznej z poprzednim segmentem.

Utworzong $ciezke mozna zmodyfikowac zaleznie od potrzeb.

Oto przyktadowy splajn utworzony przy uzyciu opcji Kwadratowa B-splajna:
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Ten sam profil utworzony przy uzyciu opcji Sze$cienny B-splajn otrzymujemy krzywa:

Oto przyktadowa krzywa utworzona przy uzyciu opcji Gtadki splajn:

Ostatni przykfad przedstawia krzywg utworzong przy uzyciu opcji Kwadratowy B-splajn na podstawie
prostokata/kwadratu. Polecenie to mozna wywotac¢ na przyktad z menu Rysuj. Utworzona krzywa odpowiada
ogolnej sciezce elipsy:

&

Szara przestrzen miedzy oryginalng krzywgq a splajnem jest wyswietlana jedynie w celu przedstawienia odlegtosci
miedzy krzywymi.
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Splajny mozna tworzy¢ jako obrdébki ztozone, wywotujac polecenie Programowane narzedzia z listy obrobek. W

grupie NARZEDZIA wybierz narzedzie robocze STOOL: SPLAIN:

¢ Pole Obrobki wyswietlana jest nazwa przypisana do poprzednio zaprogramowanej obrobki, odpowiadajgca
oryginalnemu profilowi.

Profile te mogg by¢ wynikiem zastosowania skomplikowanych kodéw i rozwoju pracy STOOL: SPLAIN dotyczy

tylko profili zmodyfikowanych i nie obejmuje profili oryginalnych. Potencjalne obrébki, ktére nie mogq zostac uzyte

dla wymaganej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktdre nie sq rozktadalne), sg

ignorowane.

Zestawy obrébek:
e Standardowe parametry ztozonej obrébki (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx, Qy Zp: poczatkowe wspotzedne pozycji zastosowanych obrébek.

¢ Wiasciwosci obrobki: wiasciwosci przypisane do obrdbki.

e Specyficzne parametry funkcji roboczej o znaczeniu analogicznym do pdl w oknie narzedziowym:

o Typ krzywej: wybor kwadratowej krzywej B-spline, szesciennej krzywej B-spline lub kardynalnej krzywej
Spline (UWAGA: brak krzywych Path).

¢ Odcinek miedzy dwoma punktami odniesienia: liczba odcinkdw prostej utworzonych miedzy dwoma
punktami odniesienia (akceptowana warto$¢ miesci sie w przedziale od 8 do 50).

¢ Napiecie krzywej: ustawia naprezenie krzywej (warto$¢ od 0.0 do 1.0), stosowane w przypadku krzywej
Cardinal Spline.

e Zastosuj w 3D: wybierz, aby umozliwi¢ rozwigzanie krzywej rowniez zgodnie ze wspotrzedng gtebokosci.

¢ Predkosc¢ interpolacji: ustawia predkos¢ wykonywania krzywej splajnu.

e Przypisywanie technologii:

+ Element referencyjny obrobki konfigurowanej: ustawia Nazwe ustawionej pracy lub Technologii
globalnej, ktdéra przypisuje technologie profilu generowanego przez prace (pole jest dostepne tylko wtedy,
gdy zarzadzana jest wiasciwos¢é Nazwa pracy lub gdy sg przypisane Technologie globalne). W przypadku
obrébki TEKST sposob interpretacji i zastosowanie zalezg od ustawien wprowadzonych w polu Tworzenie
tekstu (zob. opis obrdbki).

Globwng zaletg stosowania STOOL: SPLAJN jest to, ze wstawione profile pasujg do zmian profili oryginalnych.

Oproznianie powierzchni

| pPROfFESSIONAL |

To narzedzie pozwala na oprdznienie obszaru zdefiniowanego przez zamkniety profil. Odbywa sie to poprzez

bezposrednie wstawienie na powierzchnie profili oprdzniajacych. Polecenie Opréznianie obszarow Lj jest
dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wigczane tylko wtedy, gdy aktywny jest widok
2D lub kompleksowy powierzchni i dziata ono tylko w profilach na biezacym widoku powierzchni. To narzedzie nie
uwzglednia profili z aktywnym parametrem Profil oprézniania. Parametr ten, ustawiany w obrdbkach
konfigurowanych, oznacza profile tworzone podczas procesu oprozniania.

Ponadto proces oprézniania moze obejmowacé maksymalnie 300 profili.
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Zamkniety obszar jest oprozniany, gdy w jego obrebie utworzony zostanie profil skladajacy sie z kolejnych
przejs¢ otrzymanych w wyniku postepujacego odchylenia od oryginalnego profilu az do momentu, gdy pokryjg one
caty obszar. Jeéli istnieje taka potrzeba, proces oprézniania pomija wewnetrzne obszary zamkniete (wyspy) oraz
probuje zachowac obszary, ktére nie zostaty w pei opréznione z powodu ograniczen zwigzanych
przestrzeganiem granic pierwotnego obszaru.

W celu przeprowadzenia oprozniania nalezy przenies¢ biezacg obrobke do wybranego profilu wybraé polecenie

Z menu.

Oto bardziej szczegdtowy opis dostepnych opcji:

« Srednica narzedzia: okresla $rednice narzedzia. Za posrednictwem przycisku Technologia uzytkownik
moze wybra¢ kod oraz technologie obrdbki konfigurowanej, ktdre zostang uzyte do oprdznienia $ciezki:
odpowiednia $rednica zostanie wyswietlona w polu edycji.

¢ Margines zasiegu: pokazuje jak bardzo naktadajq sie na siebie kolejne przejscia narzedzia. Srednica
wyswietlana w tym polu moze by¢ wyrazona w milimetrach lub jako % promienia. Narzedzie interpretuje
warto$¢ dodatnig jako:

e minimalna wartos$¢ réwna 10% promienia narzedzia
¢ minimalna warto$¢ réwna promieniowi narzedzia

Edytor programow



Narzedzia 238

« Kompensacja zewnetrzna: pokazuje odlegtos¢ odejscia od zaprogramowanego profilu przy pierwszym
przejsciu. Wartos¢ jest wyrazona w jednostkach miary (mm lub cale) i jest odejmowana od wartosci promienia
narzedzia, dlatego dodatnia warto$¢ wieksza badz réwna wartosci epsilonu*10 oraz mniejsza badz rowna
promieniowi kompensacji jest interpretowana jako istotna (czyli rézna od zera). Na przyktad przy epsilon =
0,001 mm i jednostkach miary wyrazonych w milimetrach
e minimalna warto$¢ pola wynosi 0,01.

o Jesli ustawiona jest nizsza wartos¢, kompensacja zewnetrzna nie zostanie zastosowana.

¢ Zachowaj pozostate obszary: jesli ta opcja jest zaznaczona, aktywne sg opcje w polu obok. Ta opcja
pozwala na ustawienie drugiej technologii oprdzniania, ktora zostanie uzyta, jesli okaze sie, ze zewnetrzne
obszary nie zostaly catkowicie oprdznione przez gtdwng technologie. Technologia powyzszego narzedzia jest
przypisywana w taki sam sposob jak domysina:

e obrdbka jest taka sama jak w przypadku technologii domysinej.

e Pola technologii mozna ustawi¢ w kazdej chwili: ogdélny wymiar ($rednica) przypisywanego narzedzia musi
by¢ mniejszy niz domys$lny, poniewaz narzedzie bedzie dziata¢ w obszarach o mniejszych wymiarach
ogdinych.

e Poczatkowe Z: ustawia wspotrzedng glebokosci oprdzniania profili. Jesli nie sa wymagane przejscia
wykonywane na roznej gtebokosci (patrz ponizej), poczatkowe Z odpowiada gtebokosci pierwszego przejscia.

e Odstep Z: ustawia bezpieczng wysokos$¢ odstepu narzedzia na potrzeby dodatkowych ruchéw nad
przedmiotem obrabianym.

¢ Predkosc¢ interpolacji: ustawia predkos$¢ ruchu podczas procesu oprdzniania.

¢ Predkosc¢ ruchu nad przedmiotem obrabianym: ustawia predko$¢ ruchu ponad przedmiotem obrabianym.
Odcinki od odstepu Z do gtebokosci obrébki s wykonywane z tg samq predkoscia wejsciowg narzedzia, jaka
zostata wczesniej ustawiona (przycisk Technologia). Jesli predko$¢ obnizania narzedzia nie zostata ustawiona,
nizej potozone odcinki s wykonywane z takg samq predkoscig ruchu jak nad przedmiotem obrabianym.

¢ Pozwol na kolejne przejscie: aktywuje powtarzanie cyklu oprozniania w kilku przejsciach wykonywanych

z rdzng gtebokoscia.

e« Koncowe Z: jest to koncowa gltebokos¢ osiggana podczas ostatniego przejscia.

e Krok Z: jest to zmiana gtebokosci przy kolejnych przejsciach.

Oproznij wyspy: Patrzac od lewej strony, dostepne sg trzy przyciski wyboru:

o Ignoruj wyspy: oproznia wewnetrzng czes$c¢ obszaru zdefiniowang przez profil i zamkniete ignoruje granice
w jego obrebie.

e Oproéznij tylko na zewnatrz: oprdznia wewnetrzng czes$c¢ obszaru i zatrzymuje sie po natrafieniu na jego
granice.

¢ Inne ustawienia oprdézniania: oprdznia wewnetrzng czes$¢ obszaru zdefiniowang przez profil. Jesli proces
natrafi na granice wewnetrznej czesci profilu, zatrzymuje sie az do natrafienia na kolejng granice
w wewnetrznej czesci poprzedniego profilu. Od tego miejsca proces oprdzniania jest kontynuowany
i przebiega w ten sam sposéb.

Oproznij na zewnatrz: jesli ta opcja jest aktywna, wymagane jest wykonanie procesu oprézniania od

wewnetrznej czesci obszaru. Te opcje mozna wybraé tylko wtedy, gdy opcja Ignoruj wyspy jest aktywna.

Na rysunku: proces oprdzniania okregu (1)

z prostokatng wyspa (2).

Obszar pomiedzy dwoma profilami jest
oprézniany zgodnie z profilem zblizajgcym sie do
wewnetrznej czesci. Oprdznianie jest
wykonywane stopniowo.

Profil jest oprézniany wedtug prostokatnego
obszaru: narzedzie porusza sie w gore ponad
przedmiotem obrabianym i wyspa (linie
przerywane); porusza sie wzdtuz wspdtrzednych
obrébki, a nastepnie wraca do obszaru
oprdzniania.

Rysunek przedstawia proces oprdzniania profilu,
ktory posiada wiecej obszaréw zamknietych
i kazdy z nich jest oprézniany niezaleznie.
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Rysunek przedstawia oprdznianie otwartego
profilu. Procesu ten jest przeprowadzany tylko
na istniejacych obszarach zamknietych.

Proces oprozniania moze by¢ przeprowadzony rowniez w formie obrdbki ztozonej poprzez wywotanie

odpowiedniego makra z listy obrdbek:

e W grupie SPECJALNE WYROBISKA PRZEMIALOWE mozna wybra¢ nastepujace obrobki: OPROZNIANIE
PROSTOKATA, OPROZNIANIE WIELOKATA, OPROZNIANIE ELIPSY... Obrobki te uzywaja obrébki ztozonej
przypisujacej okreslony typ geometrii zamknietej (prostokat, wielokat, elipsa) na podstawie ustawionych
parametrow geometrycznych oraz kryteriow oprozniania.

e W grupie PODPROGRAMY nalezy wybra¢ obrébke SEMPTY. Pozwala to w fatwy sposdb przypisaé kryteria
procesu oprozniania do profili powstatych w wyniku zastosowania podprogramu.

e W grupie NARZEDZIA nalezy wybra¢ opcje STOOL: OPROZNIANIE: pole Obrébki zawiera teraz nazwy
przypisane do poprzednio zaprogramowanych obrébek wskazujace oryginalny profil. Profile moga réwniez zostad
utworzone poprzez zastosowanie koddw ztozonych, a rozwiniecie obrobki STOOL: OPROZNIANIE odpowiada
tylko zmodyfikowanemu profilowi/profilom i nie uwzglednia pierwotnych profili. Potencjalne obrébki, ktére nie
mogq zostac¢ uzyte dla wymaganej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub ztozone, ktoére nie sg
rozkladalne), sa ignorowane.

We wszystkich opisanych przypadkach parametry przypisujace proces oprdzniania sg ustawiane w odpowiednim
oknie, ktére jest powigzane z narzedziem Oprézniania obszaru.

W grupie SPECJALNE WYROBISKA PRZEMIALOWE mozna wybraé obrébke OPROZNIANIE PROSTOKATA.

Jest to specjalna obrébka tworzona przez makro. Zdefiniowa¢ mozna nastepujace jej ustawienia:
e Typowe parametry obrébki ztozonej (zob. opis dotyczacy ogdinych koddéw podprograméw):
¢ Punkt zaczepienia: po zaznaczeniu tej opcji obrobka zostanie przyczepiona do fragmentu przypisanego
profilu.
¢ Odbicie lustrzane wzgledem osi poziomej i Odbicie lustrzane wzgledem osi pionowej: wykonanie
zadanego przeksztatcenia symetrycznego.
¢ Kat obrotu (°): okresla kat pochylenia tekstu.
¢ Wiasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do danej obrébki.

e Parametry specjalne dotyczace geometrii obrébki: W tym przypadku:
o Srodek X, Srodek Y: $rodek prostokata
¢ Dlugosé, Wysokosé: wymiary prostokata
¢ Promien: promien zaokraglen

e Specyficzne parametry funkcji oprézniania:
¢ Obrébka oprézniajaca: w tym polu mozna wprowadzi¢ liczbe albo cigg znakow.

e Liczba okresla numer kodu obrdbki konfigurowanej do przypisania do profilu oprézniania. Warto$¢ mozna
wprowadzi¢ bezposrednio lub wybraé z listy obrébek konfigurowanych.

o Cigg znakdéw okresla nazwe obrdbki konfigurowanej przypisujgcej technologie do profilu oprézniania (np.
"aa"). Obrébka wyszukiwana jest przed biezgcq obrobka i musi odpowiadaé obrébce konfigurowanej
zaprogramowanej we wspoétrzednych kartezjanskich, zas podczas kompilacji nie mogg wystapi¢ zadne
btedy. Ponadto pole Komentarz nie moze by¢ zaznaczone oraz, w przypadku powierzchni przedmiotu
obrabianego, wyszukiwana obrébka musi by¢ przypisana do tej samej powierzchni co biezaca obrobka
(w tym przypadku OPROZNIANIE PROSTOKATA).

Do ustawien wiasciwosci obrobki zastosowanie majg te same kryteria co w przypadku wszystkich kodow

ztozonych, dotyczace przede wszystkim propagowania wartosci niezerowych wiasciwosci ustawionych dla

kodu ztozonego (w tym przypadku dla obrébki OPROZNIANIE PROSTOKATA).

Sprawdzmy to na przyktadzie. Do zewnetrznej obrébki konfigurowanej przypisano poziom L = 2.

o Jeéli obrobka OPROZNIANIE PROSTOKATA posiada poziom L = 0, dla wszystkich profili zastosowany
zostanie poziom L = 2.

o Jeéli obrobka OPROZNIANIE PROSTOKATA posiada poziom L = 1, dla wszystkich profili zastosowany
zostanie poziomL = 1.
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Wyjatkiem jest parametr B (konstrukcja), poniewaz zwykle zewnetrzna obrébka konfigurowana konstrukcji
jest przypisywana w taki sposéb, aby byfa pomijana przy wykonywaniu przedmiotu. Wéwczas obrobka
konfigurowana profilu wygenerowanego przez obrdbke OPROZNIANIE PROSTOKATA moze by¢ uznawana za
konstrukcje wytacznie woéwczas, jesli obrobka OPROZNIANIE PROSTOKATA jest obrébka konstrukcyjna.

¢ Do obrobki mozna réwniez przypisac ciqg znakdéw okreslajacy nazwe (parametr) technologii ogdinej (np.
Personalizacja programu TpaCAD -> Technologia -> Kody domys$lne). W takim przypadku nie ma
koniecznosci tworzenia dodatkowego kodu.

¢ Jesli pole to nie zostanie uzupetnione, domysinie uzywana jest obrobka konfigurowana.

Alternatywnie mozna przypisa¢ technologie do profili. W tym celu nalezy wprowadzi¢ dane w polu:
e Oproéznianie: Po kliknieciu tego pola wyswietlane jest okno podobne do okna zarzadzania narzedziami.
W oknie tym mozna zdefiniowa¢ parametry oprdzniania: kryteria oprdzniania (margines zasiegu, kierunek
oprdzniania, kontrola przejs¢, wyspy) oraz technologie.

UWAGA: jesli w obrébce zlozonej zaprogramowano profile wykonywane w przypadku zaznaczenia opcji
Zachowaj pozostate obszary, parametr Obrébka oprézniajaca okresla:

¢ Kod obroébki konfigurowanej dla wygenerowanych profili zachowywanych obszaréw (warto$¢ liczbowa).
Woéwczas technologia obrobki konfigurowanej jest zdefiniowana jako Opréznianie.

e Ciag znakdéw, uznawany réwniez za drugg nazwe obrdbki konfigurowanej. Obrébka jest wyszukiwana przed
biezacg obrdbka z uwzglednieniem tych samych kryteriéw, jak dla obrdbki konfigurowanej gtdbwnego
polecenia oprdzniania. Przykiady:

"aa;bb": "aa" to nazwa wykorzystywana do wyszukania obrébki konfigurowanej do przypisania do
gtdwnego polecenia oprdzniania; "bb" to nazwa wykorzystywana do wyszukania obrobki konfigurowanej do
przypisania do pomocniczego polecenia oprdzniania.

UWAGA: jesli uzycie jednej badz obu zewnetrznych obrébek konfigurowanych nie jest mozliwe (brak powigzan
z parametrem Obrébka oprézniajaca), wyswietlone zostanie ostrzezenie, zas jako technologia profili
przyjmowana jest technologia ustawiona w oknie Opréznianie.

Obracanie profili na ptaszczyznie kartezjanskiej

Narzedzie to umozliwia obracanie jednego lub wiekszej liczby profili wokot jednej z dwéch osi wspc')hze_dnych

ptaszczyzny, na ktdrej lezy dana powierzchnia. Polecenie Obré¢ na plaszczyznie kartezjanskiej Ii”,l jest
dostepne w grupie Konstrukcje na karcie Narzedzia.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego narzedzie jest wiaczane tylko wtedy, gdy aktywny jest widok
2D lub kompleksowy powierzchni i dziata ono tylko w profilach na biezacym widoku powierzchni.

Polecenie to mozna stosowac do:

o wszystkich profili z zaznaczonym przynajmniej jednym elementem,

e biezacego profilu.

Narzedzie to nie bedzie dziata¢, jesli nie sa dostepne zadne obrdbki zawierajace polecenia wykonania tuku

w pfaszczyznach XZ, YZ, XYZ.

Narzedzie to pozwala obréci¢ profil(e) o 90° wzgledem jednej z dwdch osi wspdtrzednych ptaszczyzny, na ktorej

lezy dana powierzchnia. Dostepne opcje:

o Zachowaj tylko jeden punkt obrotu: jesli opcja ta zostanie zaznaczona, ma wplyw na wiecej niz jeden profil.
Opcje te nalezy wybraé, jesli wszystkie profile maja mie¢ ten sam érodek obrotu. Srodek obrotu pokrywa sie
z punktem poczatkowym pierwszego obracanego profilu. Jesli opcja ta nie zostanie zaznaczona, kazdy profil
jest obracany wzgledem wiasnego punktu poczatkowego.

o Plaszczyzna obrotu: dostepne sg dwie wartosci:
e Zx: obrot wokdt osi X powierzchni
e Yz: obrot wokdt osi Y powierzchni
Ponizsza tabela pokazuje, w jaki sposéb zmieniajg sie wspotrzedne poszczegdinych odcinkow:

0$ wspdtrzednych Po wybraniu pfaszczyzny Zx Po wybraniu ptaszczyzny Yz
X wspotrzedne pozostajq na osi X wspotrzedne sq przypisane teraz do
osi Z
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Y wspotrzedne sg przypisane teraz do osi Z wspotrzedne pozostajg na osi Y
z wspotrzedne sa przypisane teraz do osi Y wspohzedne sg przypisane teraz do
osi X

e Zmiana oznaczenia osi obrotu: dostepne sg dwie opcje okreslajace tryb wymiany wspoétzednych przy
obrocie.
e Zgodna: wspdtrzedne zostaty wymienione z zachowaniem znaku;
o Niezgodna: wspoétzedne sg zmieniane z odwrdceniem znaku.
Po zaznaczeniu tej opcji uwzgledniany jest zaprogramowany tryb osi gtebokosci. Przykladowo, jesli obrot
nastepuje w ptaszczyznie Zx, wartoséci dodatnie z osi Y sg teraz wyswietlane na osi Z.

Narzedzie to pozwala rdwniez na obracanie pustego profilu wzgledem dwdch ptaszczyzn. Ponizszy rysunek
przedstawia:

e poczatek eliptycznego obszaru oprdzniania pfaszczyzny powierzchni (lewy profil)

o profil obrécony wzgledem plaszczyzny Zx (prawy profil)

U goéry rysunku przedstawiony jest widok 2D powierzchni, a u dotu - przednia strona powierzchni (0$ gtebokosci
jest ustawiona poziomo).

N

Po zaznaczeniu opcji Zastosuj do kopii obrébek narzedzie zostanie zastosowane do kopii obrobki i nie zmieni
oryginalnych linii.

UWAGA: elementy $ciezki (L24) sgq podzielone na mikroodcinki tworzace krzywa.

UWAGA: polecenie to usuwa zmiany przesuniecia narzedzia wzgledem Sciezki.

| _PROFESSIONAL |

Narzedzie obrotu na plaszczyznie kartezjanskiej mozna stosowac réowniez w przypadku obrébek zlozonych,

przywotujac Programowane narzedzia z listy obrobek. Z grupy NARZEDZIA wybraé obrobke STOOL, Z grupy

NARZEDZIA wybra¢ obrobke STOOL: STPLANE.

e W polu Obrdobki wyswietlana jest nazwa przypisana do poprzednio zaprogramowanej obrébki, odpowiadajaca
oryginalnemu profilowi.

Profil jest wynikiem zastosowania kodéw ziozonych oraz obrébki STOOL. Obrdbka STPLANE dotyczy tylko

zmodyfikowanych profili i nie obejmuje profili oryginalnych. Potencjalne obrdbki, ktére nie moga zostac¢ uzyte dla

wymaganej funkcji (na przyktad obrébki punktowe, logiczne lub zlozone, ktére nie sg rozktadalne), sg ignorowane.

Zestawy obrobek:

e Standardowe parametry obrdbki zlozonej (patrz: informacje na temat kodu ogdlnego podprogramu):
e Qx,Qy Zp: poczatkowe wspdtrzedne pozycji rozwinietych obrébek.
L]

o Wlasciwosci obrobki: okresla wlasciwosci przypisane do obrobki.
e Specjalne parametry funkcji obrébki ze znaczeniem odpowiadajgcym polom w oknie narzedzi:

Gtdwna zaleta uzywania obrébki STOOL: STPLANE obrdbka zawiera krzywe odpowiadajace zmianom
wprowadzonym w oryginalnych profilach.
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10.5 Zagniezdzanie profili budowlanych

Nesting

| pPROfFESSIONAL |

Narzedzie to pozwala na umieszczenie jednej lub wiecej Sciezek w prostokatnym lub zmiennym obrysie, aby zaja¢
jak najmniej miejsca i ewentualnie powtdrzy¢ aplikacje kilka razy. Po dokonaniu oceny prostokata ogélnego lub
ksztattu samych Sciezek poszczegdlne Sciezki s rozmieszczane, w niektérych przypadkach z obrotem, tak, aby
zajmowatly minimalng ilos¢ miejsca.

Funkcja ta, dostepna bez specjalnego klucza sprzetowego, posiada dwa tryby:

e Zagniezdzanie prostokatne

e Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattow
W przypadku Zagniezdzania rzeczywistych ksztaltéw mozna wybraé¢ warstwe, na ktdrej funkcja bedzie
stosowana.

Nesting @ jest dostepna w grupie Zagniezdzanie profili w zakladce Narzedzia.

W przypadku elementu powierzchniowego narzedzie dziata tylko na profilach zastosowanych do powierzchni w
biezacym widoku.

Narzedzie dziata zaréwno na wybranych profilach, jak i na biezacym. Profile muszg by¢ proste i niekoniecznie
zamkniete.
Ocena ogdlnych wymiaréw profili nie uwzglednia ewentualnych zadan korekty narzedzia.

Mozliwe jest tworzenie automatycznych i/lub recznych grup tych samych profili w celu umieszczania bardziej
ztozonych ksztattow.
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Wyswietlone zostanie okno podzielone na dwa obszary:

e po lewej znajduja sie ustawienia podzielone na dwie strony,

e po prawej stronie znajduje sie graficzny podglad zastosowania narzedzia.

Rozmiar okna mozna dostosowac do potrzeb. Przesuwajgc pionowe linie podziatu, mozna zmieni¢ wielko$¢ obu
obszaréw.

Na pasku gérnym umieszczone sg dostepne polecenia:

Przycisk jest wyswietlany tylko, jesli mozliwe jest zagniezdzanie rzeczywistych kszta#tdéw. Obraz na
podgladzie jest zmieniany zaleznie od wybranego ustawienia:
e zaznaczenie nieaktywne: stosowane jest Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattéw i wyswietlany jest obraz
pokazany powyzej

e aktywny wybor: odpowiada operacji zagniezdzania prostokatnego, a wyswietlany obraz to
zagniezdzanie rzeczywistych ksztattéw nie jest mozliwe, przycisk jest niewidoczny.

Zagniezdzanie prostokatne polega na rozmieszczaniu elementdw z uwzglednieniem ich prostokatéw ogdlnych.
Kazdy rozmieszczany element jest otoczony prostokatnym obrysem.

Zagniezdzanie rzeczywistych ksztaftéw polega na rozmieszczaniu elementow z uwzglednieniem ich rzeczywistych
wymiarow. Kazdy element jest umieszczany w dowolnym obrysie zamknietym.

Ponizsze opcje sq dostepne i majq zastosowanie tylko w przypadku Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattéw:
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. m Zezwalaj na umieszczanie w otworach: wybierz, aby zezwoli¢ na umieszczanie w profilach
wewnetrznych, ale tylko dla grup, ktérych odpowiedni wpis w kolumnie jest zaznaczony. Jesli pole nie jest
zaznaczone, w obrebie profili wewnetrznych nie mozna umieszcza¢ zadnych elementéw bez wzgledu na
przypisanie grup.

J"- 7z - - . . . . . .
. . Umies¢ w otworach rekurencyjnie: wybierz, aby zezwoli¢ na rekurencyjne umieszczanie w profilach
wewnetrznych

. Lﬂl Priorytet dla rozmieszczania w otworach: aktywny wyboér uprzywilejowuje miejsca docelowe w
profilach wewnetrznych.

. @J Klastry automatyczne: ten wybdér umozliwia zastosowanie automatycznych klastrow profili w
odniesieniu do pojedynczych miejsc docelowych, ale tylko dla profili, ktére majg odpowiedni wpis w wybranej
kolumnie. Dla kazdego profilu na liscie sprawdzana jest wydajnos¢, ktéra moze wynika¢ z automatycznego
klastra: klaster, ktory przypisuje wydajnos¢ wiekszg lub rdwng wartosci ustawionej w konfiguracji funkcji
zagniezdzania (patrz instrukcja funkcji zagniezdzania, rozdziat: Konfiguracja nestingu -> Opcje nestingu)
okresla uprzywilejowane zastosowanie grupy w odniesieniu do umieszczenia pojedynczego elementu. Profile
geometrii odpowiadajace: regularnym okregom, stozkom lub wielokatom (wpisanym w okrag).

. [ib_‘d Rozmieszczenia siatki: ten wybor umozliwia zastosowanie rozmieszczenia zgodnie z uktadem matrycy,
ale tylko dla elementdéw, ktére maja odpowiedni element w wybranej kolumnie. Tej opcji mozna uzy¢ do
utworzenia jednolitych miejsc docelowych zgodnie z ukladem siatki.

Te elementy, dla ktérych wymagane jest umieszczenie siatki, sq uzywane przed innymi i s3 rozmieszczane w
rzedzie * w ukiadzie kolumn, w oparciu o przestrzen dostepng na panelu. W celu ustalenia metody
umieszczania, kazdy element moze by¢ réwniez analizowany przez zastosowanie autonomicznych strategii
skupien w celu optymalizacji siatki rozmieszczania. Umieszczanie siatki wykonuje umieszczanie elementéw z
powtarzaniem jednostki, ktéra moze odpowiada¢ jednemu kawatkowi, zawsze powtarzanemu z tym samym
obrotem lub dwoma kawatkami, ze wspdlnym skupieniem zdefiniowanym z obrotem o 180 °. Jednostka
powtarzalna, pojedynczego lub podwdjnego elementu, moze by¢ nastepnie ustawiona, oceniajgc zmiane obrotu
00 °lub 90 °.

. l&.‘l Nesting: przycisk uruchamia weryfikacje ustawien i wynikajgcq z niej optymalizacje nestingu. Jesli
ustawienia wymagajq poprawy, polecenie to mozna anulowac.

Przyjrzyjmy sie szczegotowo stronom ustawien:

¢ Technologia: wybdr technologii przypisywanej do profilu.

e Zastosuj: wybierz, aby zastosowac technologie

¢ Zastosuj rowniez do profili o zdefiniowanych ustawieniach technologicznych: ta opcja stosuje
technologie réwniez do profili juz otwartych przez dziatajacq konfiguracje. Jesli opcja nie zostanie wybrana,
narzedzie zostanie zastosowane tylko do otwartych profili lub do profili zaczynajacych sie od GEOMETRIC
SETUP working;

Wybdr technologii jest niepotrzebny: jesli nie zostanie przeprowadzony, kazdy profil zostanie zastosowany bez

modyfikacji w stosunku do oryginalnego programowania technologicznego. Bardziej szczegétowo, mozna

zastosowac profile o ré6znych technologiach. W tym przypadku prostokat ogolny kazdego profilu bedzie

powigekszany o przypisany wymiar.

e Obszar roboczy: wezet grupujacy pola stuzace do przypisywania konturéw przydatnych podczas
rozmieszczania.

¢ Uzyj powierzchni jako konturu: wybierz, aby uzy¢ catej biezacej twarzy jako ogdélnego prostokata do
pozycjonowania. Ewentualnie mozna przypisa¢ kontur przez wskazanie dwoch skrajnych punktow:
e X1, Y1: wspotzedne punktu o minimalnych wymiarach
e X2, Y2: wspotzedne punktu o maksymalnych wymiarach.

Wybra¢ ikone A pola X1 w celu uzyskania profilu w sposoéb interaktywny: ogdlny prostokat profilu
automatycznie przypisuje pola 4 wspétrzednych.
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Program stara sie zastosowac jak najmniejszy (w obu osiach) prostokat ogdlny konturu rozmieszczenia
odpowiadajacy maksymalnemu rozmiarowi wybranych profili.
¢ Uzyj profili zamknietych jako konturu: ten wybdr jest dostepny i moze by¢ zastosowany tylko w

przypadku Zagniezdzanie rzeczywistych kszta#tow. Zaznaczy¢ to pole, aby zastosowac kontur zdefiniowany

na podstawie profilu zamknigtego.

e Obrébka profilu: wybierz te ikone fil aby wybra¢ profil interaktywnie. Profile stosowane przy
rozmieszczaniu sg pomijane. Profil musi by¢ zamkniety. Pola (X1, Y1, X2, Y2) sg aktualizowane
automatycznie warto$ciami odpowiadajacymi wymiarom profilu.

o Odlegtos¢ od krawedzi: margines od krawedzi prostokata wypetienia
o Odlegtosc od sciezek narzedziowych: odlegtoé¢ dodawana do $rednicy technologii w celu okreslenia
rzeczywistej odlegtosci umieszczanych elementdw.

o Kierunek: wybor kierunku podawania dla umieszczenia pomiedzy dwoma nastepujacymi dostepnymi opcjami:
e Poziomy: (na rysunku: po prawej stronie, pozioma czerwona strzatka)
e Pionowy: (na rysunku: po lewej stronie, pionowa czerwona strzatka)

o Wierzchotek poczatkowy: wybiera wierzchotek poczatkowy dla umieszczenia zgodnie z nastepujacymi
czterema opcjami:
e Lewy-dolny (na rysunku: w pierwszym rzedzie)
e Lewy-gdrny (na rysunku: w drugim rzedzie)
e Prawy-dolny (na rysunku: w trzecim rzedzie)
e Prawy-gérny (na rysunku: w czwartym, ostatnim rzedzie)

Ustawienia Kierunek i Wierzchotek poczatkowy moga zostac zignorowane podczas korzystania ze

zmiennego konturu.
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e Grupuj wewnetrzne $ciezki: wybierz, aby zgrupowac¢ w jedna catos$¢ Sciezki, ktére majg swdj wewnetrzny
wymiar w innej $ciezce. Przykiad grupy rozpoznawanej automatycznie zamieszczono na rysunku.
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A to profil zewnetrzny

B, C, D, E to profile znajdujace sie wewnatrz profilu A - prostokat ogdlny kazdego z tych profili znajduje
sie wewnatrz prostokata ogélnego profilu A.

Zestaw 5 profili tworzy pojedyncza grupe, a mozliwe wzajemne pozycje oryginalnych $ciezek pozostang
niezmienione. Wystarczy jedna Sciezka, by utworzy¢ grupe.

« Sciezki zewnetrzne musza byé zamkniete: zaznaczy¢ te opcije, jesli $ciezki zewnetrzne muszg by¢
geometrycznie zamkniete. W tym przypadku i w powyzszym przykladzie: A nie zostataby wykryta jako profil
zewnetrzny, gdyby nie byfa zamknieta.

UWAGA: w ocenie skrajnych punktéw profilu, segmenty wejscia/wyjécia zaprogramowane w ustawieniach sg
wykluczone.

o Minimalizuj ogélny prostokat: zaznaczy¢ to pole, aby umozliwi¢ wyszukiwanie takich obrotéw elementéw,
ktére pozwolg uzyska¢ minimalne wymiary ogdlne kazdej grupy sSciezek z wigczong opcja obrotu (zob. druga
strona ustawien). Nowe polozenie zastepuje oryginalne przy kazdym kolejnym zastosowaniu funkcji obrotu.
To ustawienie jest automatycznie skonfigurowane do wszystkich grup.

e Zastosuj oryginalne wyrobiska: zaznaczy¢ to pole, aby rozmieszcza¢ réwniez oryginalne $ciezki. Jesli ta
opcja jest nieaktywna, oryginalne obrébki pozostajg niezmienione a ich potozenie nie wplywa w zaden sposob
na zagniezdzanie.

o Maksymalny czas kalkulacji [s]: ustawia maksymalny czas (w sekundach), po uptywie ktérego obliczenia
zagniezdzenia majq zostaé zakonczone. Minimalna wartos¢ wynosi 20 sekund, wartos¢ 0 dezaktywuje limit

Czasu.

Druga strona w oknie pokazuje liste grup profili i pozwala na zmiane trybow przypisywania i umieszczania.
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Przypisania w tabeli mogg podlega¢ mniejszym lub wiekszym zmianom po zastosowaniu przypisan na wczesniejszej
stronie. Potwierdzenie ustawien wprowadzonych na pierwszej stronie nie powoduje ich bezposredniego
zastosowane, ale prowadzi do aktywacji drugiej strony, z poziomu ktérej mozna sprawdzi¢ wszelkie zmiany
stosowane automatycznie.

Kazdy wiersz tabeli oznacza jedng grupe, zas kazda kolumna zawiera ustawienia tej grupy.

« Nagtowek wiersza: numer progresywny przypisywany automatycznie i uzywany jako jednoznaczny
identyfikator (ID) grupy.

e ON: wybrany przypadek umozliwia korzystanie z grupy. Wybra¢ komérke nagtéwka kolumny, by zmienic¢
ustawienia dla wszystkich wierszy w tabeli (jesli sq wybrane wiersze, zmiana zastosowana jest tylko do nich)

e L*H: wymiary catego prostokata (pdl nie mozna edytowacd)

. K: pole jest zaznaczone, jesli Sciezka zewnetrzna jest geometrycznie zamknieta (pole nie moze by¢
edytowane). Kolumna moze nie by¢ niewidoczna, jesli wymagane jest zamkniecie $ciezek zewnetrznych (patrz:
ustawienie na poprzedniej stronie)

e ¥ to: w tym polu mozna przypisa¢ numer progresywny grupy, z ktéra mozna powigzac biezaca grupe w trybie
grupowania recznego. Jak wida¢ na przykiadzie, grupy 2, 3 i 4 sq powigzane z grupg 6, dlatego:
= grupa 6 bedzie sktadac¢ sie z 4 profili;
= prostokat ogdlny grupy ztozonej bedzie odpowiadat potaczonym wymiarom kazdej oryginalnej sciezki;
= mozliwe rozmieszczenia nie zmienig wzajemnych potozen oryginalnych Sciezek.
UWAGA: jesli opcja Sciezki zewnetrzne musza byé zamkniete i jesli grupa 6 jest utworzona przez pojedynczy
profil, reczne grupowanie bedzie miato zastosowanie tylko wtedy, gdy sam profil jest geometrycznie zamkniety.
Jesli grupie 6 przypisano wiecej profili, ten warunek zostat juz wczesniej zweryfikowany.

Mozliwa jest szybka aktywacja recznego przypisywania. W naszym przyktadzie:
= wybierz wiersze grup (2, 3, 4)
= kliknij prawym przyciskiem myszy komorke nagtéwka grupy 6

ustawienie przypadku dla kolumny ¥ to bedzie automatyczne:
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&4 zaznacz to pole wyboru, aby umozliwi¢ umieszczenie grupy nawet w przypadku obrotu o 90 ° wzgledem
oryginalnych lub minimalnych automatycznie ustalonych wymiaréw; Jesli pole nie jest zaznaczone, element
mozna umiesci¢ tylko tak, jak w oryginalnej wersji.

Jesli dostepna jest funkcja Zagniezdzanie rzeczywistych ksztaftow, liczba pozycji na liscie wyboru zwiekszy sie
do 3. Z listy mozna wybra¢ dowolny obrdt, ktdry mozna zastosowacé wylacznie przy zagniezdzaniu
rzeczywistych ksztattéw (warto$¢ odpowiadajaca dowolnemu obrotowi jest przypisywana w Konfiguracji
nestingu).

UWAGA: jesli zgrupowanych jest wiecej profili, rbwniez pojedynczy profil z ograniczeniami zwigzanymi z jego
obrotem moze wyfaczy¢ pole grupy.

Wybierz komorke nagitéwka kolumny, by zmieni¢ ustawienia dla wszystkich wierszy w tabeli (jesli sq wybrane
wiersze, zmiana zastosowana jest tylko do nich).

. ‘ : wybierz, aby zezwoli¢ na umieszczanie w profilach wewnetrznych grupy. Opcja ta jest ignorowana, jesli
odpowiednie pole na pasku polecen jest nieaktywne.. Kolumna moze by¢ niewidoczna, a wybor jest
uwzgledniany tylko w przypadku umieszczania rzeczywistych ksztattéw.

. |gZaznaczyé to pole, aby wiaczy¢ opcje automatycznego grupowania profili w odniesieniu do umieszczania
pojedynczych elementéw. Opcja ta jest ignorowana, jesli odpowiednie pole na pasku polecen jest nieaktywne.
Kolumna moze by¢ niewidoczna, a wybor jest uwzgledniany tylko w przypadku umieszczania rzeczywistych
ksztattow.

& Ty , , .

o ' ": Zaznacz to pole, aby poprosi¢ o umieszczenie zgodnie z rozwinieciem siatki. Wybor jest ignorowany, jesli
odpowiednie ogdlne wigczenie na pasku polecen jest wytgczone. Kolumna moze by¢ niewidoczna, a wybor ma
znaczenie tylko w przypadku miejsc docelowych true shape i miejsc docelowych w prostokatnym obszarze
roboczym.

o 11" : liczba powtérzen do rozmieszczenia. Ustawié wartoéé dodatnig (>=0) nie wieksza niz 999. Pole jest
inicjowane wartoscig Powtoérzenia przypisang na poprzedniej stronie. Ustawienie to mozna zmieni¢,
przypisujac rézna liczbe powtdrzen dla kazdej grupy. Reczne ustawienie dla grupy powigzanej z inng grupg jest
ignorowane a stosowana jest wartos$¢ dla grupy odniesienia.

e W przypadku pojedynczej grupy i wartosci 0, procedura zagniezdzania sprobuje zastosowaé najwyzsza mozliwg
ilos¢ powtdrzen dla grupy.

o S : wartodé wieksza od poprzedniej, okreslajgca maksymalng uzyteczng liczbe powtdrzen (nie wiecej niz
999):
réznica pomiedzy obydwiema wartosciami to ilo$¢, ktéra moze by¢ wykorzystana do wypemienia obszaru, tylko
po przypisaniu ilosci dla wszystkich grup. Reczne ustawienie dla grupy powigzanej z inng grupg jest ignorowane
a stosowana jest wartos¢ dla grupy odniesienia.

. f“ : kolumna jest automatycznie zarzadzana i pokazuje ilo$¢ faktycznie wykorzystang za rozwigzaniem
zagniezdzania (pola nie mozna edytowac).

o =7 Priorytet: Grupy z przypisanym priorytetem majq pierwszenstwo w rozwigzaniu zagniezdzania (wartosc
domyslna: 0: wartos¢ maksymalna: 100). Sposdb interpretacji wartosci priorytetu jest okreslony w opcji
Nizszy priorytet przy rosnacej wartosci w konfiguracji nestingu (patrz podrecznik dotyczacy funkcji
zagniezdzania, rozdziat Konfiguracja nestingu -> Opcje nestingu).

Maksymalna liczba zadanych profili to 10000.

Ponizej przedstawiono przykladowe ogdine okno przypisan:
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Po lewej stronie znajduje sie prostokat ogdlny rozmieszczen.

Po prawej stronie znajduja sie grupy profili. Kazda z nich zamknieta jest w prostokacie i identyfikowana numerem:

e grupy 1i5 pokazujg zastosowanie opcji Grupuj wewnetrzne $ciezki

e pozostate grupy (2, 3, 4, 6) nie s automatycznie grupowane, poniewaz nie weryfikuja kryterium sciezek
wewnetrznych. Jak wyjasniono wczesniej, w tym miejscu mozna recznie przypisac¢ elementy do jednej grupy
(w tym przykfadzie do grupy 6).

Zmiana wiersza w tabeli powoduje zmiane grupy na podgladzie (na rysunku grupa 5).

W przypadku Zagniezdzanie prostokatne, potwierdzenie ustawien prowadzi do wyniku pokazanego na rysunku:
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Rysunek przedstawia prostokat, w ktérym majg by¢ rozmieszczone profile.
Dla kazdej grupy przeprowadzili§my rozmieszczenie 9 kopii, dla ktérych potrzebna faczna liczba rozmieszczen
wynosi 27/27.
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Jasnym jest, ze kazda grupa moze by¢ rozmieszczona w inny sposdb wzgledem oryginalnej obrébki — wigczenie
obrotu sprawito, ze dla kazdej grupy wyszukiwane jest potozenie pozwalajace uzyskaé¢ minimalny rozmiar
prostokata ogoélnego. Rozmieszczenie grupy 1 (sylwetka przypominajaca strzate z wewnetrznym okregiem)
pokazuje, ze obroty o 90° sg mozliwe.

Zmieniajac ustawienia, mozna zagniezdzi¢ te samg grupe w inny sposdb.

o Zastosuj: wybierz, aby zastosowa¢ wyniki do biezacego programu

* Anuluj: wybierz, aby zamkna¢ okno, anulujac polecenie.

Rozwazmy przyklad Zagniezdzania rzeczywistych ksztattow:

I Nesting ? X
[@l@ NF—“"”Q Ed [-_T“ Zastosu] | MAnuluj
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Profile mogq teraz zosta¢ rozmieszczone w obszarze niebedacym prostokatem.
Uruchom ponownie: przycisk zada uruchomienia procedury Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattoéw,
przyjmujac ostatnie obliczone rozwigzanie jako punkt poczatkowy. Program przedstawi wiecej rozwigzan (maks.

10), ktére mozna przewija¢ za pomocg ponizszych polecen:

(Bl

D Przejdz do nastepnego rozwigzania:
E.'"I

5! Przejdz do poprzedniego rozwiazania:

te dwa przyciski pozwalajg przewija¢ i aktywowacé jedno z obliczonych rozwigzan.

4 Zastosuj: wybierz, aby zastosowac wyniki biezacego rozwigzania do obecnego programu

Po aktywacji zadania zastosowania procedury zagniezdzania przeprowadzanych jest szereg kontroli
sprawdzajgcych poprawnos$¢ przypisan. Na podstawie wynikdw kontroli mozna zatwierdzi¢/zmodyfikowac
wprowadzone ustawienia. W szczegdlnosci:

. przy rozszerzeniu konturdw obszaru rozmieszczania minimalne wymiary nie sq sprawdzane;

e  przynajmniej jedna grupa na lisécie musi by¢ aktywna.

Rozwiazanie zagniezdzenia

| prOfESSIONAL |
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Parametryczne Rozwigzanie zagniezdzenia @ jest dostepna w grupie Nesting profili dostepne w grupie
Narzedzia patka.

Polecenie to nie jest dostepne w trybie Demo lub jesli aktywny jest widok na powierzchnie 1.

Ogdlna prezentacja tego narzedzia jest podobna do prezentacji narzedzia w poprzedniej czesci czesci i
odwotujemy sie do niego we wstepnej analizie.

Cecha tego narzedzia jest to, ze umieszczanie grup profili odbywa sie teraz nie w edytowanym programie, lecz
poprzez tworzenie nowych programéw (*.TCN), zwanych inaczej arkuszami.

Pierwsza strona ustawien wykazuje pewne réznice w stosunku do pierwszej strony Nesting ustawienia polecen.

I} Rozwiazanie zagniezdzenia ? x

1[| » 4| i E-IZapi:\zw:;niki

=] Technologia

Srednica narzedzia |1'|:|'
Technologia |Z|
Zastosu)

Zastosu) réwniez do profili o zd |:|
Zapisywanie folderu (* TCN)  |C:\ALBATROS\PRODUCT [l |
Utwdrz folder dla kazdego roz

Nazwa rozwigzania TOOL_NEST
=] Arkusze
Dostepna llosc 1
Dlugosc 1300
niysokosé 800
Grubosc 200
Odleglosé od krawedzi 0
Odleglosc od sciezek narzedzi |0
Kierunsk Poziom z
Wierzcholek poczathowy Lewny-dolry Z

Grupuj wewnetrzne sciezki

Sciezki zewnetrzne muszg byé

Minimalizu) ogdlny prostokat

= E O

Maksymalny czas kalkulac) [s]

s O

¢ Zapisywanie folderu (.TCN): to jest Sciezka do rozwigzanie

¢ Utworz folder dla kazdego rozwigzania: ta opcja powoduje utworzenie w pudetku folderu przechowywania
rozwigzania. To pole jest zaznaczone i nie mozna go zmienic

¢ Nazwa rozwiagzania: jest to nazwa przypisana do rozwigzania.

Folder ten, utworzony w celu rejestrowania programéw rozwigzania, nalezy zgtosi¢ pod adresem Zapisywanie
folderu. Nazwy programoéw majg wspoing matryce, ktdrq stanowi nazwa zdefiniowana w poleceniu Nazwa
rozwiazania, po ktérym nastepuje litera "_" (podkreslenie), litera, jesli jest potrzebna do odréznienia od
poprzednich zapiséw ("a", "b", ...) i kolejny numer.

Przyklady nazw ztozonych: "tool_nest_al", "tool_nest_a2", "tool_nest_b1".

Informacje dotyczace arkuszy:
¢ Dostepna Ilo$¢: ustawia wartos¢ dodatnig (>=0) nie wiekszq niz 100. Jesli wartos¢ ta rowna jest 0,
procedura sama wylicza liczbe paneli potrzebnych do rozmieszczenia catkowitej liczby grup profili.
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¢ Dlugosé, Wysokosé, Grubosé: wymiary arkuszy. Kazdy program (*TCN) zostanie utworzony zgodnie z
ustawionymi tutaj wymiarami; jednostka miary jest taka sama jak w edytowanym programie.

Ta ilustracja jest przykladem zastosowania Zagniezdzanie rzeczywistych ksztattow:

I"| Rozwiazanie zagniezdienia ? X

l@ @ Mesting @ —__ —___ Eﬂz&piﬂ wyniki *Anuluj

A ON Diugol Wysokose
» o1 1155 13252
2 1941 17568

il
ST O Obszar: 70.81% lloSc rozmieszczonych elementow: 40

Rozwigzanie moze prowadzi¢ do wygenerowania wiecej niz jednego programu TCN (w przyktadzie na rysunku
generowane sg dwa programy).

Mozna wygenerowaé nowe rozwigzania, tak jak w przypadku poprzedniego narzedzia, i wybraé rozwigzanie, ktdre

ma by¢ zastosowane.

Po zakonczeniu procedury wyswietlonych moze by¢ kilka komunikatéw objasniajacych rezultaty i wskazujacych
liczbe rozmieszczen i zarejestrowanych programéw.

Programy TCN sg tworzone przy uzyciu pliku prototypu programu lub pliku zagniezdzania paneli jako punktu
poczatkowego, zgodnie z przypisang opcja w ustawieniach funkcji zagniezdzania (patrz instrukcje dotyczace

zagniezdzania, rozdziat Konfiguracja nestingu -> Opcje nestingu).

W zaleznosci od opcji zapisu programéw *.TCN i wynikéw dziatania funkcji Nesting moze zosta¢ otwarte okno
umozliwiajace wybor zapisu pliku z konwersjg formatu sposrdd tych, ktore s dostepne w konfiguraciji.

Przy kolejnym uruchomieniu programu w "ostatnio otwartych" ustawiona jest $ciezka przypisana do zapisu
programéw *TCN na koniec pracy narzedzia.

Narzedzia zaawansowane w programowaniu obrdébki
powierzchni

Utworz fikcyjna powierzchnie na podstawie geometrii

| prROFESSIONAL |

To polecenie jest dostepne w widoku powierzchni, jesli program powierzchni nie jest pusty. Polecenie Utwoérz

fikcyjna powierzchnie na podstawie geometrii @ jest dostepne w grupie Zaawansowane na karcie
Zastosuj.

W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego:
e polecenie nie jest aktywne, jesli biezaca obrdbka nalezy do powierzchni automatycznej
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¢ polecenie nie jest aktywne, jesli biezaca obrébka nalezy do powierzchni automatycznej lub fikcyjnej
zdefiniowanej jako powierzchnia pfaska lub powierzchnia z krzywizng,

¢ polecenie jest aktywne tylko wtedy, gdy wiaczony jest widok 2D powierzchni, ktéry odpowiada powierzchni
zastosowania biezacej obrdbki

Jest to narzedzie uproszczonego tworzenia powierzchni fikcyjnych na podstawie odcinkéw prostej lub krzywej,

ktdore zostaty juz zaprogramowane na powierzchni.

Jesli uzytkownik chce zorientowa¢ powierzchnie zgodnie z profilem, wymagane jest zdefiniowanie odcinka

prostej nalezacego do profilu zorientowanego:

e Po wybraniu odpowiedzi twierdzacej zostanie utworzona powierzchnia nachylona wzgledem osi pionowej
biezacej powierzchni;

e Po wybraniu odpowiedzi przeczacej zostanie utworzona powierzchnia pionowa wzgledem biezacej powierzchni.

Tworzenie powierzchni na podstawie odcinkéow krzywej jest mozliwe tylko jesli program obstuguje powierzchnie

z krzywizna.

Po zaznaczeniu odcinka (np. myszq) otwarte zostanie okno konfiguracji powierzchni fikcyjnych.

Pola sq ustawiane na podstawie pozycji odczytanych dla zdefiniowanego odcinka.

Powierzchnia fikcyjna zostanie dodana do listy powierzchni programu po potwierdzeniu zamkniecia okna oraz
ocenie poprawnosci geometrycznej powierzchni.

Po wprowadzeniu powierzchni fikcyjnej mozliwe jest wykonanie tego polecenia poprzez wskazanie innego odcinka
prostej lub zamkniecie okna polecenia, naciskajac przycisk [ESCAPE].

UWAGA: W przypadku powierzchni z krzywizng dostepne sg rowniez obiekty geometryczne z krzywizng (np. tuk
na ptaszczyznie XY powierzchni).

UWAGA: To polecenie nie jest dostepne w przypadku powierzchni fikcyjnych zdefiniowanych jako powierzchnia
ptaska lub powierzchnia z krzywiznag.

Powierzchnia wstawiona w ten sposdb nie jest ograniczona do prostej, wzgledem ktérej byla

pozycjonowana. Odcinek moze zosta¢ zmodyfikowany lub anulowany, ale nie wplynie to na modyfikacje
lub automatyczne usuniecie samej powierzchni.

Utworz powierzchnie na podstawie geometrii

| pPROfFESSIONAL |

To polecenie jest dostepne w widoku powierzchni, jesli program powierzchni nie jest pusty. Polecenie Utwérz

powierzchnie na podstawie geometrii @ jest dostepne w grupie Zaawansowane na karcie Zastosuj, o ile
w konfiguracji programu aktywowano funkcje modelowania.

Opis opcji funkcji modelowania znajduje sie w osobnej dokumentacji dostepnej po wywofaniu polecenia "Pomoc -

modelowanie" z poziomu menu ..

Utworz model na podstawie geometrii

| pPROFESSIONAL |

To polecenie jest dostepne w widok_upowielzchni, jesli program powierzchni nie jest pusty. Polecenie Utworz

model na podstawie geometrii Lgl jest dostepne w grupie Zaawansowane na karcie Zastosuj, o ile
w konfiguracji programu aktywowano funkcje modelowania.

Opis opcji funkcji modelowania znajduje sie w osobnej dokumentacji dostepnej po wywotaniu polecenia "Pomoc -

modelowanie" z poziomu menu 7.
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Utworz czcionke na podstawie geometrii

| pPROfFESSIONAL |

Polecenie jest wigczone w widoku twarzy, gdy program twarzy nie jest pusty i nie moze by¢ dostepny, w
zaleznosci od konfiguracji TpaCAD. Pole Utwdrz czcionke na podstawie geometrii narzedzie jest wywolywane
w grupie Zaawansowane z Zastosuj patka.

Polecenie pozwala przypisa¢ niestandardowg czcionke znakowa do zaprogramowanych profili.

0Od samego poczatku powiemy, ze celem TpaCAD jest mozliwos$¢ korzystania z niestandardowych
czcionek, a nie zarzadzanie ich generowaniem w sposéb kompletny i wieloetapowy: narzedzie tutaj
opisane wydaje sie by¢ ograniczone, ale zostalo dostarczone jako dodatkowe pomoc, a nie jako
niekompletna funkcja.

Format czcionki niestandardowej jest prosty, a przykfady sa dostepne w podstawowej instalacji programu
TpaCAD.

Kazdy moze tworzy¢ swoje czcionki, na przyktad stosujac obraz tfa biezacej powierzchni i "rysujac" polilinie na
tym tle.

Narzedzie Utwdrz czcionke na podstawie geometrii moze by¢ przydatne podczas tworzenia pierwszej wersji
roboczej znakow.

W przypadku programéw TpaCAD i innych, na przyklad zaimportowanych z zewnetrznego formatu takiego jak
DXF, narzedzie moze utworzy¢ czcionke z danego modutu za pomoca polecenia Eksport do pliku czcionki.

Jak wspomniano wczesniej, czcionka niestandardowa w pliku czcionki jest opisana za pomocg jednego lub wiecej
profili, z ktérych kazdy scharakteryzowany jest jako polilinia.

Zwykle poczatkowo wyswietlana jest lista zainstalowanych plikdw z czcionkg niestandardowa, z mozliwoscig
przypisania nowej czcionki.

Nastepnie rozpoczyna sie procedura interaktywnego wyboru profili:

e Mozesz wybrac¢ tylko proste profile z catkowicie liniowymi segmentami, tukami lub $ciezkami;

e Odcinki krzywej, ktdre nie znajdujg sie na ptaszczyznie powierzchni, sa traktowane jak odcinki prostej.

Po zakonczeniu i potwierdzeniu procedury interaktywnej otworzy sie okno z potwierdzeniem wykonania polecenia.
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e Czcionka niestandardowa: nazwa czcionki, ktéra zostata wybrana (nie mozna jej edytowac).

o Wysokos¢ wielkich liter: wysokos$¢ czcionki nad linig bazowa. Ta wartos¢ okresla wysokos¢ znaku czcionki
ponad linig pisania. Tego pola nie mozna zmodyfikowaé. Jest ono przypisywane przy tworzeniu czcionki (czyli
przy przypisaniu pierwszego znaku czcionki) na podstawie wymiaru pionowego prostokata ogoélnego
zawierajacego zaznaczone profile. Podczas tworzenia czcionki nalezy zacza¢ od alokacji wielkiej litery A wielka
litera. Jesli dodasz juz przypisang czcionke, wartosci nie bedzie mozna edytowac.

Wartos$¢ parametru Wysokos¢ wielkich liter posiada odpowiednik w czcionce systemowej i jest uzywana przez

procedury aplikacji podczas skalowania oraz pozycjonowania znaku wzdtuz wiersza zapisu.

Rysunek po lewej przedstawia skalowanie zaznaczonych profili.

Wymiary obszaru sg dopasowane do wielko$ci znaku umiejscowionego w gdrnej ¢wiartce, wskazanego kursorem

w postaci dwdch czerwonych linii:

e punkt przeciecia tych linii oznacza potozenie zerowe znaku w ptaszczyznie poziomej i pionowej;

e obszar ponad czerwong poziomg linig jest wymiarowany w zakresie rdwnym co najmniej maksymalnej wartosci
miedzy wysokoscia czcionki a wymiarem pionowym reprezentowanych profili;

e obszar pod czerwong linig poziomg jest wymiarowany w zakresie rownym co najmniej wysokos$ci czcionki.

Zielona pozioma linia w gérnej czesci odpowiada wysokosci czcionki.

Po przypisaniu pierwszego znaku czcionki mozna umiesci¢ znak na pojedynczej linii poziomej kursora.

W przeciwnym razie znak jest pozycjonowany wzdtuz obydwu linii.

Pozycjonowanie kursora na linii poziomej okresla przesuniecie znaku w poziomie. Przesuniecie bedzie miato
wartos¢ dodatnig w przypadku przemieszczenia znaku na prawg strone i wartos$¢ ujemng w przypadku
przemieszczenia na strone lewa.

Pozycjonowanie linii pionowej kursora okresla odchylenie od linii bazowej znaku. Odchylenie bedzie miato wartos¢
dodatnig w przypadku przemieszczenia w gore i warto$¢ ujemna w przypadku przemieszczenia w dot.
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Wartos¢ odchylen jest podawana w dwoch polach umieszczonych z boku paskéw przewijania, z mozliwoscig
bezposredniego przypisania wartosci. Rysunek przedstawia przypisany znak:

e odchylenie w dét jest réwne -60,51295 mm

¢ odchylenie poziome jest réwne zero.

Do pozycjonowania znakéw stuza dwa suwaki - po prawej stronie (suwak pionowy) i u dotu (suwak poziomy) - na
podgladzie, na ktérym wyswietlane sg dwie czerwone linie:

e suwak pozwala na pozycjonowanie zgrubne;

¢ do pozycjonowania precyzyjnego nalezy uzy¢ przyciskow (+ i -) do precyzyjnego pozycjonowania.

Dwa przyciski znajdujace sie w jednej linii z paskami przewijania pokazujg odchylenia od poczatkowej wartosci
zerowej:

D’I‘q resetuje przesunigcie wzdtuz osi poziomej

b4

k. resetuje przesunigcie wzdiuz osi pionowej

Wezmy na przyktad stowo A g 1 q* napisane czcionka systemowaq, gdzie:

e znaki ponizej linii bazowej g i q;

¢ znaki powyzej linii bazowej *. Znak * moze by¢ przypisany jako przesuniecie w poziomie (przesuniecie znaku na
prawg strone czerwonego pionowego kursora) w celu zwiekszenia jego rzeczywistego rozmiaru.

Poziomy pasek przewijania u gory przesuwa niebieska pionowgq linie i pozwala przypisa¢ pozycje zaczepienia
nastepnego znaku. Punkt ten ma znaczenie, jesli znajduje sie po prawej stronie pionowej czerwonej kreski (zob.
rysunek).

UWAGA: przesuniecie w poziomie (pionowa czerwona linia) i pozycja zaczepu (pionowa niebieska linia) sq
stosowane w odstepach metrycznych tryb. W trybie geometrycznym wymiary ogéine znaku odpowiadajq jego
prostokatowi ogdlnemu.

Po prawej stronie okna wyswietlane sq:

e Przypisany znak (na rysunku: p);

e Mapa znaku przypisana przez uzytkownika. Znak, ktéry zostat juz przypisany do czcionki ma czerwone
obramowanie. Jest to tylko wskazéwka wizualna i wprowadzanie zmian wcigz jest mozliwe.

Znak do przypisania mozna zmieni¢ bezposrednio w polu lub poprzez wybranie go na mapie.

Znak graficzny w ksztatcie gwiazdy wskazuje znak ,wieloznaczny”: reprezentuje znak, ktory stuzy do napisania
znaku, ktory nie zostat przypisany.

=
l'r.I I3 7

J Powigzane pole tekstowe pozwala przypisac znaki, ktore ,uzywajq” tego samego znaku (w naszym

przyktadzie na rysunku P jest reprezentowany tym samym profilem litery p). Pola tego nie mozna modyfikowac¢

bezposrednio.

e Aby doda¢ lub usunaé¢ znak z pola tekstowego, nacisng¢ przycisk Ctrl i klikng¢ znak na mapie;

e Klikng¢ przycisk ‘_/ aby usuna¢ catg zawartos¢ pola tekstowego.

Jak wspomniano wczesniej, przy tworzeniu czcionki wymagane jest rozpoczecie od przypisania duzej litery A
Mapa znaku nie jest interaktywna.

Na rysunku przedstawiono czcionke niestandardowg utworzong na podstawie czcionki systemowej:
e U gory znajduje sie tekst "Alg" utworzony w trybie metrycznym
¢ U dotu przedstawiono potozenie kursordw w punktach zdefiniowanych w oknie czcionki niestandardowej.
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10.7 Programy narzedziowe

Wymiarowanie

| prROFESSIONAL |

Polecenia te sq dostepne w grupie Wymiarowanie dostepnej na karcie Zastosuj.

Narzedzie to jest dostepne wyfgacznie wowczas, jesli w bazie danych obrébek przypisano prawidtowy kod
wymiarowania obrébki oraz jesli aktywowano funkcje wiasciwosci obrobki (Konstrukcja (pole B) i Nazwa (pole N)).
Narzedzie wymiarujagce umozliwia dodawanie wierszy do programu pomiaru. Te procedury specjalne nie definiuja
zadnych dziatan, sg widoczne wytacznie w trybach podgladu i konstrukcji i stuza do wspomagania tworzenia
dokumentacji. Fragment do pomiaru wybierany jest za pomocq myszy bezposrednio w oknie podgladu graficznego.
Wskazania dotyczace sekwencji sesji sg wyswietlane w obszarze polecen.

Dostepne sa nastepujace tryby pomiaru:
. Poziomy: wstawienie poziomej linii wymiarowej wraz z wymiarowang wartoscia.

. EE Pionowy: wstawienie pionowej linii wymiarowej wraz z wymiarowang wartoscia.

. a 12 Poziomy+Pionowy: wstawienie pionowej i poziomej linii wymiarowej wraz z wymiarowanymi wartos$ciami.

. Przekatna: wstawienie linii wymiarowej po przekatnej wraz z wymiarowang wartoscia.

Przyklad wymiarowania w poziomie
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10.8

d<=TM?924 Na rysunku przedstawiono sekwencje krokéw niezbednych do

/_?,_/—//— @ wstawienia wymiaréw:

=T 2974 -1~ 1) Okresli¢ dwa skrajne punkty prostej w celu wyliczenia wymiaru

/\! @ w poziomie (dX=114,2924).
2) Nastepnie wyznaczy¢ potozenie linii wymiarowej w pionie.

3) Po potwierdzeniu polecenia wyswietlana jest pozioma linia
wymiarowa ze strzatkami na koncach i dlugoscia odcinka (w tym
przypadku 114,29 cali).

Podane dane wymiarowe nie sq w zaden sposdb zalezne od wspdtczynnikdw, na podstawie ktdrych wykonywany
byt pomiar (punktéw przyciggania itd.). Elementy wymiarowe mozna zmienia¢ lub usuwac, jednak nie podlegajq
one zmianom automatycznym ani automatycznemu usuwaniu.

Wymiary

Polecenia wymiarowania sa dostepne w grupie Wymiary na karcie Zastosuj. Dostepne sg dwie opcje:

. @ Odlegtosc¢: Pomiar odlegtoséci w linii prostej pomiedzy dwoma punktami wskazanymi na podgladzie
gﬂicznym. Rzeczywista wyliczona odlegtos$¢ jest wskazywana nad odcinkiem tgczacym te dwa punkty.

. @ Kat: Pomiar kata wierzchotkowego pomiedzy dwoma odcinkami.

Punkty do pomiaru wybiera sie za pomocg myszy bezposrednio w oknie podgladu graficznego. W obszarze polecen
wyswietlane sg wskazoéwki. Istnieje mozliwo$¢ wybrania z menu kontekstowego funkcji przyciggania do siatki lub
do obiektu.

Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku przyciggania:

e pomiedzy powierzchniami,

o do gtebokosci,

o do obiektéw na zaktadkach.

Po potwierdzeniu polecenia w odpowiednim polu grupy Wymiary zakladki Zastosuj wyswietlana jest zmierzona
wartos¢ (zob. rysunek). Polecenie kopiowania pozwala zapisa¢ wartos¢ do uzycia w przysziosci.

@D:Isglaé&

Whymiary

Pomiar liniowy (Odlegto$¢) mozna wykonywac¢ w nastepujacych ptaszczyznach:

e 3D: Odlegtos¢ 3D.

e dX, dY, dZ: Odlegto$¢ w osiach X/Y/Z. Jesli pomiar byt wykonywany z uzyciem funkcji przyciqgania miedzy
powierzchniami, odlegto$ci podawane sg jako wartosci bezwzglednego uktadu wspétrzednych przypisanego do
elementu.

Narzedzia ogodine

Polecenia te, dostepne w widoku ogdlnym, sa wywotywane z poziomu grupy Zastosuj dla przedmiotu
obrabianego na karcie Zastosuj.

Wszystkich tych polecen mozna uzywac w obrebie catego programu; zwykle posiadajg one odpowiedniki
w postaci narzedzi dostepnych w widoku powierzchni.

Przy potwierdzeniu zastosowania narzedzia programu ogoélnego pojawi sie okno opcji wyszukiwania:
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¢ Przegladaj dopasowania: jesli ta opcja jest wigczona, brane sq pod uwage tylko wyswietlane obrdbki
(zastosowane sg aktywne widoki oraz filtry widoku).
Oto szczegoty dotyczace widokéw oraz stosowanych filtrow:
¢ z wyszukiwania wykluczone sg obrébki logiczne, z aktywnym polem C, zablokowane (pole B, L) lub
z nieprawidtowym kodem operacyjnym (obrébka nie posiada odpowiednika w bazie danych obrdbek);
o jesli aktywny jest widok wybordw, uwzgledniane sg tylko zaznaczone obrdbki;
o jesli aktywny jest widok warunkdw logicznych, uwzgledniane sq tylko obrobki, ktore spetiajg dane warunki
logiczne, w tym wyjatki;
o jesli aktywny jest widok filtrow warstw, uwzgledniane sg tylko obrdbki posiadajgce dang warstwe;
o jesli aktywny jest widok filtrow specjalnych, uwzgledniane sg tylko obrdbki spetniajace specjalne filtry widoku
(pola: B, O, K, K1; technologia).

e Zastosuj dla wybranych obrébek: jesli ta opcja jest wigczona, brane sg pod uwage tylko zaznaczone
obrébki (opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy zostaly zaznaczone obrébki). Aktywacja tej opcji jest mozliwa
tylko, jesli opcja Przegladaj dopasowania nie jest wigczona.

Stosowanie technologii

[,
Dziatanie polecenia Technologia jest podobne do dziatania polecenia Zastosuj ustawien do profilu. Polecenie
to przypisuje technologie do obrébek punktowych i profili otwartych, tzn. profili niezawierajgcych poczatkowych
obrébek konfigurowanych ani obrobek geometrycznych.
Typ kodu przypisywanego do obrdbki punktowej lub konfigurowanej zalezy od ustawien wprowadzonych w oknie
zawierajacym wszystkie udostepniane przez aplikacje obrébki danego typu.
Wszystkie parametry technologiczne sa standardowo ustawiane w oknie przypisywania technologii. W przypadku
profili otwartych lub profili rozpoczynajacych sie od geometrycznych obrébek konfigurowanych badz
geometrycznych obrdbek punktowych, stanowigcych czes$¢ obrdbki ztozonej, przypisanie technologii nie jest
mozliwe.

W przypadku obrébki punktowej wartosci parametru Srednica sa przypisywane zgodnie z ponizszymi zasadami:
o Jesli do geometrycznej obrobki punktowej nie przypisano wartosci $rednicy, parametr ten jest zastepowany.
o Jesli do geometrycznej obrébki punktowej przypisano wartos¢ érednicy, parametr ten nie jest zastepowany.

Konwersja [mm]-[cale]

Polecenie Konwersja [mm]-[cale] to stuzy D do konwertowania jednostek uzywanych w programie z [mm]
na [cale] i odwrotnie. Konwersji podlegajg tylko wartosci okreslajace potozenie i predkosc.

Polecenie to nalezy wykorzystywac¢ do konwertowania programéw zapisanych w innym formacie (np. DXF), ze
zdefiniowanq oryginalnie inng jednostka miary.

Funkcja konwersji moze nie by¢ dostepna w danej wersji programu. Do jej uzycia wymagana jest prawidlowo
skonstruowana baza danych obrébek, zawierajgca wszystkie informacje o modyfikowanej obrébce.

Polecenie to nie ma swojego odpowiednika w oknie Narzedzia w widoku powierzchni.

Jesli uzycie tego polecenia moze mie¢ wplyw na programowanie parametryczne, wyswietlane jest odpowiednie
ostrzezenie. Woéwczas konwertowane sg tylko wartosci liczbowe, z wytgczeniem wartosci parametrycznych.
Konwertowane sg tylko jednostki zdefiniowane w danym programie — wymiary, jednostki miary, tryby wykonania,
zmienne "0" i/lub "v" o przypisanych wymiarach, modele geometryczne i powierzchnie fikcyjne (geometrie

i dodatkowe parametry).

Sprawdzanie poprawnosci profili

Polecenie Sprawdz poprawnosc¢ profili I@I sprawdza punkt rozpoczecia profilu zamknietego i, w razie
potrzeby, przesuwa go w taki sposob, aby wyeliminowaé wszystkie niezgodnosci wynikajace z kompensacji
narzedzia lub wprowadzenia narzedzia w nieodpowiednim punkcie.

Zwykle sprawdzany jest pierwszy punkt krawedzi profilu. Na rysunku przedstawiono przykladowa sytuacje:
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Srodkowy profil to zaprogramowany profil zaczynajacy sie w punkcie oznaczonym jako (1).
Punkt (P1) to punkt rozpoczecia profilu w przypadku wybrania funkcji kompensacji po lewej.
Punkt (P2) to punkt rozpoczecia profilu w przypadku wybrania funkcji kompensacji po prawej.

Podczas wykonywania profili skompensowanych wystapity btedy:

Profil (P1) nie jest juz zamkniety.

W profilu (P2) skrajne odcinki krzyzuja sie, wychodzac poza profil.

W tym przypadku narzedzie przesunie punkt poczatkowy na pierwszy odcinek prostej, dzielac go na dwa mniejsze
odcinki o stycznosci ciggtej. Na rysunku ponizej przedstawiono profil po zastosowaniu poprawek:

A,

Kryteria zastosowania narzedzia przedstawiono w oknie ponizej.
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l:_" Sprawdz poprawnosc profili &I&J

Kat redukcyjmy 0.001
Minimalna dluges ¢ przesuniecia podzialu
| Kompensacia narzedzia

Priorytet dia podziatu przesuniecia liniowego

| «?0k || 2 Anu

b

¢ Kat redukcyjny: okresla warto$¢ tolerancji podczas okreslania ciqgtosci w oryginalnym punkcie poczatkowym.
Wprowadzona wartos$¢ nie moze przekraczaé 45° (w przypadku wartosci zerowej ciggto$¢ stycznej jest
sprawdzana z tolerancja 0,001°).

¢ Minimalna dlugo$¢ przesuniecia podziatu: okreéla minimalng dlugos¢ segmentu profilu, na ktéry przesuniety
zostanie punkt poczatkowy.

¢ Kompensacja narzedzia: zaznaczy¢ to pole, jesli przy okreslaniu minimalnej dtugosci segmentu profilu
uwzgledniane majg by¢ wymiary ogdlne narzedzia. W tym przypadku minimalna wymagana dtugos¢ jest
wyliczana dla $rednicy narzedzia * 3,0.

¢ Priorytet dla podziatu przesuniecia liniowego: zaznaczy¢ to pole, jesli punkt poczatkowy ma zostac
przeniesiony na odcinek prostej. Jesli nie jest to mozliwe, punkt poczatkowy jest przesuwany na pierwszy
segment, linie lub tuk o najmniejszej dtugosci.

Minimalna dtugo$¢ segmentu jest wyliczana na ptaszczyznie powierzchni (xy) z uwzglednieniem obu wartosci
wymuszonych (Minimalna dlugos¢ przesuniecia podziatu i Kompensacja narzedzia), przy minimalnej
wartosci wynoszacej 50,0 * epsilon.

Narzedzie pomija segmenty o kodzie ztozonym oraz tuki na ptaszczyznie #xy.

Po zidentyfikowaniu segmentu, na ktdry zostanie przeniesiony punkt poczatkowy, segment ten jest dzielony na
dwie czesci o réwnej dlugosci.

W przypadku profili zawierajgcego bardzo mate segmenty zastosowanie narzedzia moze nie by¢ mozliwe.
Uzycie tego narzedzia moze spowodowac utrate ustawien parametréw.

Redukcja profili

Ry &
Polecenie Zredukuj profile dziata podobnie do polecenia Minimalizuj profil. Polecenie to zmniejsza liczbe
segmentow profilu o warto$¢ okreslong parametrem redukcji katowej i/lub liniowej. Redukcja profili stanowigcych
czes$¢ obrébek ziozonych nie jest mozliwa.

Zastosuj fragmentacje w profilach

L
Polecenie Podziel profile dziata podobnie jak narzedzie Podziel profil. Dzieli odcinki profilu na odcinki
o maksymalnej przypisanej dlugosci. Podziat dotyczy jedynie tukéw, gdzie podzielone odcinki mogg zostac
zlinearyzowane. Polecenie nie dokonuje podziatu profili zdefiniowanych w obrebie obrébek ztozonych.
W oknie dialogowym muszg zostac¢ ustawione parametry, ktore zostaty juz ustawione dla wybranego narzedzia
Podziel profil.
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10.9

Stosowanie tacznikow w profilu

Dziatanie polecenia Potacz profile lﬁ jest podobne do dziatania polecenia Potgcz sasiadujgce profile.

Profile sa tqczone na wszystkich wybranych powierzchniach z uwzglednieniem ciggto$ci geometrycznej pomiedzy
punktami poczatkowymi i koncowymi oraz inwersji profili. Narzedzie identyfikuje pierwsza obrobke do potaczenia
zawierajacq pierwszg obrobke konfigurowang (izolowang, lub nie) lub pierwszy segment profilu. Aby zapewni¢, ze
pofaczenia beda wykonywane réwniez w osi giebokosci (0$ Z), nalezy zaznaczy¢ opcje Zastosuj w 3D.

W przypadku obrdbek ztozonych fgczenie profili nie jest mozliwe.

W przypadku duzej liczby profili faczenie moze potrwac diuzszy czas ze wzgledu na rekurencyjnos¢ samej
procedury: dla kazdego zaprogramowanego profilu program wyszukuje mozliwe potaczenia z wszystkimi innymi
profilami, za$ wyszukiwanie jest zakonczone dopiero w sytuacji, jesli nie zostang znalezione zadne mozliwe
pofaczenia. Opisany przypadek dotyczy programéw zawierajacych tysigce profili.

Po wybraniu opcji Zawez kryteria wyszukiwania zakres wyszukiwania pofaczen jest ograniczany

i przeszukiwane sa tylko profile zaprogramowane za danym profilem.

Przeksztalcenie ogdolne programu

| pPROFESSIONAL |

Polecenia te, dostepne w widoku ogdlnym, sa wywotywane z poziomu grupy Zastosuj dla przedmiotu
obrabianego na karcie Zastosuj.

Wszystkich tych polecen mozna uzywac w obrebie catego programu, jednak nie posiadajg one swoich
odpowiednikéw w postaci narzedzi dostepnych w widoku powierzchni. Programy takie nazywa sie
przeksztatceniami ogdlnymi, poniewaz prowadza one do zmiany przedmiotu obrabianego jako catosci. Zmianie
ulega réwniez powierzchnia przedmiotu obrabianego.

Warunki specjalne zwigzane z tymi poleceniami:

e wigczone powierzchnie rzeczywiste;

o jesli wiaczona jest tylko jedna powierzchnia, musi to by¢ powierzchnia 1 lub 2;

o jesli wiqczone sq obie powierzchnie (1 i 2), ptaszczyzna XY obu tych powierzchni musi by¢ tak samo
skierowana;

e wszystkie wigczone powierzchnie boczne muszg mie¢ o$ Y ustawiong pionowo w tym samym kierunku (Z+
lub Z-).

Warunki specjalne zwigzane ze stosowaniem tego polecenia do biezacego przedmiotu obrabianego:

¢ przedmiot obrabiany nie powinien zawiera¢ zadnych zmiennych geometrii (powierzchnie fikcyjne
i automatyczne);

¢ jesli zachodzi potrzeba przeniesienia obrébki na inng powierzchnie, opcja przenoszenia musi by¢ zaznaczona;

¢ jesli zachodzi potrzeba zastosowania odbicia lustrzanego lub obrotu tylko do obrébek na jednej powierzchni,
przeksztatcenie musi obejmowaé wszystkie obrobki na tej powierzchni (w razie potrzeby mozna je wyswietli¢
w widoku roztozonym).

Zastosowanie dowolnego z tych polecen spowoduje wyczyszczenie listy polecen do cofniecia lub ponowienia, to

samo ma miejsce réwniez w przypadku anulowania dowolnego z tych polecen.
Anulowanie polecenia spowoduje przywrdcenie pierwotnego stanu przedmiotu obrabianego.

Obracanie przedmiotu obrabianego

@I Ta opcja stuzy do obracania przedmiotu obrabianego w lewo o 90°.

Warunki specjalne zwigzane z tym poleceniem:
o dostepna obrébka definiujaca tuk w przestrzeni (kod = 2110).

Ponizej pokazano przykiadowe przeksztatcenie:
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Skutek przeksztatcenia:

e obrébki na powierzchniach 1 i 2 sg obracane tak, aby catkowity obrot wynidst 90° w lewo;

e obrébki z powierzchni 4 sg przenoszone na powierzchnie 3;

e obrébki z powierzchni 5 sg przenoszone na powierzchnie 4;

e obrébki z powierzchni 6 sg przenoszone na powierzchnie 5;

e obrébki z powierzchni 3 sg przenoszone na powierzchnie 6;

e tam, gdzie to potrzebne, do wartosci dlugosci powierzchni stosowane jest przeksztalcenie w postaci
catkowitego odbicia lustrzanego;

e wymiary przedmiotu obrabianego sg zamieniane (dtugo$¢ z wysokoscia).

Odbicie lustrzane przedmiotu obrabianego

[ 4]
. Ta opcja stuzy do wykonywania odbicia lustrzanego przedmiotu obrabianego wzgledem pionowej lub
poziomej osi symetrii.

Ponizej pokazano przykladowe przeksztatcenie:
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Skutek przeksztatcenia:

e obrobki przypisane do powierzchni 1 i 2 sg odbijane wzgledem pionowej lub poziomej osi symetrii, zaleznie od
ustawien;

e obrébki przypisane do par przeciwlegtych powierzchni (4 i 6 lub 3 i 5) s zamieniane ze soba;

e tam, gdzie to potrzebne, na catej dlugosci powierzchni stosowane jest przeksztalcenie w postaci odbicia
lustrzanego.

Odwracanie przedmiotu obrabianego

i Ta opcja stuzy do odwracania przedmiotu obrabianego wzgledem pionowej lub poziomej osi symetrii.

Ponizej pokazano przykladowe przeksztatcenie:
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Skutek przeksztatcenia:

e obrébki na powierzchniach 1 i 2 sq zamieniane;

e nastepnie obrobki przypisane do powierzchni 1 i 2 sg odbijane wzgledem pionowej lub poziomej osi symetrii,
zaleznie od ustawien;

o obrébki przypisane do par przeciwlegtych powierzchni (4 i 6 lub 3 i 5) sa zamieniane ze sobg;

e tam, gdzie to potrzebne, do wartosci dlugosci i/lub wysokosci powierzchni stosowane jest przeksztaicenie
w postaci catkowitego odbicia lustrzanego.
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11

11.1

11.2

Programowanie Parametryczne

Wstep

Podczas tworzenia programow zwykle wykorzystywane sg rézne parametry.
Rozwazmy przyktadowo zmienne programowe "o" i "v". Sg to zmienne liczbowe, do ktérych zwykle przypisywane
sq liczby lub wyrazenia liczbowe.
W przypadku zmiennych "r" wymagane sg bardziej Sciste przypisania. Zmienne typu "r" nie sq state i mozna do
nich przypisa¢ dwa typy zmiennych liczbowych (catkowite lub rzeczywiste) oraz jeden typ zmiennych
nieliczbowych (cigg znakow).
W przypadku przypisania typu rzeczywistego zmienna "r" zachowuje sie tak samo jak zmienne "o0" i "v" (przy czym
w przypadku tej ostatniej typ zmiennej jest przypisywany automatycznie). W polu przypisywania mozna zwykle
wprowadzi¢ liczbe lub wyrazenie liczbowe, a wyliczona wartos¢ zachowuje czes¢ dziesietna.
W przypadku zmiennych typu catkowitego w polu przypisywania mozna zwykle wprowadzi¢ liczbe lub wyrazenie
liczbowe, jednak czes¢ dziesietna wartosci jest pomijana.
Rozwazmy przyktadowg zmienng "r", do ktdrej przypisano wyrazenie "1000/3":

e Po wybraniu zmiennych rzeczywistych wyliczona warto$¢ wyniesie 333,333333.

e Po wybraniu zmiennych catkowitych wyliczona wartos¢ wyniesie 333.
W przypadku zmiennych w postaci ciggu znakdw, w polu przypisywania wprowadzi¢ mozna wyrazenie
alfanumeryczne. Warto$¢ przypisywana zmiennej rowniez przyjmuje postac ciggu znakéw. Zmienne tego typu sg
zwykle stosowane do przypisywania podprograméw, co mozna zobaczy¢ w nastepujacym przyktadzie:
"doors\prgl.abc", "Ciao".
Warunki okreslone dla zmiennych "r" majg zastosowanie rowniez do parametréw obrobki: im takze mozna
przypisa¢ dwa typy zmiennych liczbowych (catkowite lub rzeczywiste) oraz jeden typ zmiennych nieliczbowych
(ciag znakow).
W kazdym z tych przypadkow typ wybranej zmiennej jest zawsze widoczny podczas programowania, poniewaz
jest zapisany w bazie danych przypisan obrébki.

Zmienne i parametry numeryczne

Wyrazeniem numerycznym nazywane jest kazde dziatanie, ktdrego wynikiem jest liczba. Wyrazenie moze zawiera¢
dowolne kombinacje
stow kluczowych (funkcji stosowanych w programowaniu parametrycznym), zmiennych (np. wymiarow
obrabianych elementdéw), statych (np. liczby pi) i operatordéw (np. +, -, *, /,|), ktérych wynikiem jest wartos¢
liczbowa.
Wyrazenie numeryczne:

e moze zawiera¢ tylko mate litery

e uzycie spacji jest ograniczone do argumentow funkcji i zmiennych

e maksymalna dopuszczalna liczba znakéw: 100.
Przyktady wyrazen numerycznych:

e "20": wyrazenie mozna rozwigzac¢ bezposrednio. Wynikiem jest wartos¢ liczbowa.

e "(100+32)/2": wykorzystywane sg liczby, operatory matematyczne i nawiasy.

e "r27+100": wykorzystywane sa liczby, zmienne i operatory matematyczne.

o "sqrt[r27+r15]-r5": wykorzystywane sg zmienne, operatory matematyczne i jednoargumentowa funkcja

matematyczna.

Interpretacja podanych powyzej wyrazen jest intuicyjna. Ponizej przedstawiono krok po kroku procedure
obliczania takich wyrazen:
e "(100+432)/2"=(132)/2=132/2=66
e (wartos$¢ r27=50) -> "r27+100"=50+100=150
e (wartosc¢ r27=50, r15=30, r5=-5) => "sqrt[r27+r15]-r5"=sqrt[50+30]- (-5)=sqrt[80]-(-5)=9,944271-(-5)
=9,944271+5=14,944271

Kolejnos$¢ wykonywania dziatan
Jesli dane wyrazenie zawiera kilka operatordw, kazdy fragment jest wyliczany zgodnie z ustalong kolejnoscia
nazywang, "kolejnoscig wykonywania dziatan".
Operacje matematyczne i logiczne sg wykonywane zgodnie z pierwszenstwem okreslonym w nastepujacy sposob:
e mnozenie (*), dzielenie (/, #), modut (%), regulacja stopniowa (?), operatory logiczne (&, |);
e dodawanie i odejmowanie (+, -).
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Jesli dane operatory w wyrazeniu maja ten sam poziom pierwszenstwa (np. mnozenie i dzielenie), dziatania sq
wykonywane w takiej kolejnosci, w jakiej znajdujg sie w wyrazeniu, liczac od lewej do prawej. To samo dotyczy
operatorow dodawania i odejmowania znajdujgcych sie w jednym wyrazeniu.

Uzywajac nawiaséw okragtych, mozna zmieni¢ kolejnos¢ wykonywania dziatan, tak aby niektére z nich byly
wykonywane przed innymi; maksymalna liczba zagniezdzonych nawiaséw zalezy wylacznie od maksymalnej
dopuszczalnej dtugosci ciggu (100 znakdw). W pierwszej kolejnoéci wykonywane sg dziatania znajdujace sie

w nawiasach.

Wewnatrz nawiasoéw dziatania s wykonywane w normalnej kolejnosci.

Przykladowe wyrazenia:
"243*4": w pierwszej kolejnosci wykonywane jest mnozenie, a nastepnie dodawanie. Wynik: "2+12"=14
"(2+3)*4": uzycie nawiasow zmienia kolejno$¢ wykonywania dziatan. Wynik: "(5)*4"=20.

11.3 Funkcje

Uzycie funkcji pozwala na tworzenie obliczen bardziej ztozonych niz te dozwolone przez operatory. Przykladem
funkcji jest "sqrt[r27+r15]-r5", ktéra uzywa funkcji matematycznej sqrt obliczajacej pierwiastek kwadratowy
argumentu.
Funkcje dzielg sie na dwie kategorie:

e funkcje jednoargumentowe, przyktadem jest funkcja sqrt;

¢ funkcje posiadajace wiele argumentdéw, przyktadem jest funkcja pown.

Funkcji jednoargumentowych mozna uzywac dla dwoch formatéw:
o format liczbowy: argument jest liczba dodatnig. Przyktad "sqrt25": argument (25) zostat podany
bezposrednio po nazwie funkcji;
o format nieliczbowy: argument jest liczbg ujemng (przyktad: - 25) lub jest wyrazony w postaci
parametrycznej (przykfady: "r25", "100-32"). Przykiad "sqrt[r25]": w tym przypadku argument zostat podany
w nawiasach kwadratowych.

Format nieliczbowy jest wymagany rowniez w przypadku kilku specjalnych funkcji jednoargumentowych
zawierajacych odwotania do zmiennych przedmiotu obrabianego.

W funkcjach wieloargumentowych mozna uzywac jedynie formatu nieliczbowego o sktadni name[op1;0p2;...
;opn] :

e nazwa - nazwa funkcji, np. pown;

e [...] - argumenty funkcji

e opl - pierwszy argument

e ; — separator oddzielajacy argumenty

e 0p2 - drugi argument

e opn - ostatni argument.

Liczba argumentéw funkcji wieloargumentowych moze by¢ stata lub zmienna. Ponizej opisano szczegdétowo kazdy
rodzaj funkcji z uwzglednieniem liczby wymaganych argumentéw oraz podaniem tych, ktére muszg zostac
przypisane.
Nalezy zwracac¢ baczng uwage na skfadnie funkcji, poniewaz zalezy od niej interpretacja liczby i sposéb uzycia
argumentdéw oraz ogoélny format funkcji. Oto kilka przyktadow:
e pown[nb;ne] - funkcja dwuargumentowa wymagajaca przypisania obu argumentéw
e min[ni;...;n30] - funkcja ze zmienng liczbgq argumentéw, dozwolona liczba argumentdéw zawiera sie
w zakresie od 1 do 30
e case[nc;ncl:nvi;nc2:nv2;...;nvdef] - funkcja ze zmienng liczba argumentéw, pierwsze trzy
(nc;ncl:nvl;nc2:nv2) powinny zosta¢ przypisane, nastepnie wystepujg argumenty opcjonalne (....;),
a ostatni przypisany argument (nvdef) jest interpretowany w szczegdlny sposob;
e prmac[(nm); nkind;(vdef)] - parametry pierwszy i trzeci zostaty podane w nawiasach kwadratowych (nm),
(vdef). Oznacza to, ze mozna przypisac¢ pusty argument (w tym przypadku funkcja uzywa wartosci
domysinej). Poniewaz vdef jest ostatnim argumentem funkcji, mozna go nie przypisywac.

Nie istnieje limit co do liczby zagniezdzonych funkcji. Zalezy ona jedynie od maksymalnej dozwolonej dtugosci
ciqgu (100 znakow).
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11.4

Zmienne i parametry w postaci ciagu znakow

Przyktady wyrazen alfanumerycznych:

"drzwi\prgl.abc": wyrazenie mozna rozwigza¢ bezposrednio, uzyskujgc wartos¢ zgodng z (string)
"drzwi\*rl.abc": uzywa zmiennej (rl1)

"gx=*rl.*r2": uzywa zmiennych (r1, r2)

"*pr{r45+5]": uzywa zmiennej (r45), funkcja odwotania do zmiennej.

Znaczenie wyrazen jest mniej intuicyjne niz w przypadku wyrazen numerycznych. Ponizej przedstawiono krok po
kroku procedure oceny wyrazen:

¢ (rl jest zmienng fancuchowq, o wartosci="prgl") -> "drzwi\*rl.abc"="drzwi\prgl.abc"

e (rlir2 sg zmiennymi liczbowymi o wartosciach = 123 i 45) -> "gx=*r1.*r2" = "qx=123.45"

e (r45 jest zmienng numeryczng, o wartosci = 2) -> "*pr[r45+5]" = "*pr[2+45]" = "*pr[7]" -> (r7 jest zmienng

fancuchowa, o wartosci = "prg1l") -> = "prg1".

Istnieje mozliwos¢ przypisania wyrazenia alfanumerycznego:

e takze z duzymi literami;

¢ dozwolone jest stosowanie spacji (z wyjatkiem spacji poczatkowych i koncowych);

e znaki pomiedzy '' (spacja) a '}' (wartosci dziesietne od 32 do 125) mogq by¢ zawsze uzywane. Sq to znaki
0 ogdlnej wizualizacji, niezaleznie od miedzynarodowych ustawien systemu operacyjnego: cyfry (0-9), mate
litery (a-z), duze litery (A-Z), znaki interpunkcyjne znaki (ex: .,;:?!), operatory arytmetyczne (ex:+ -

* /<>#%), nawiasy (ex: [1{}())

e nie ma ograniczen co do wprowadzanych znakdéw, w tym mozliwosci stosowania wszystkich znakéw
charakterystycznych dla réznych systeméw oprocz znakdéw Unicode (patrz: Znaki japonskie, chinskie,
arabskie, ...).

Podczas gdy format wyrazenia numerycznego jest w pemni zgodny z ogdlnymi kryteriami interpretacji wyrazen,
wyrazenia alfanumeryczne sg interpretowanepredefiniowanych formatow (czesciowo opisanych powyzej):

o "drzwi\*ri.abc"

w tym formacie wyrazenie "*m" jest parametryczne, gdzie "n" okresla zmienng "r", ktérg nalezy uzy¢ (n=0-

299).

Przykladowo:

e Jesli "r1" jest zmienng w postaci ciggu znakéw, w miejsce wyrazenia "*r1" powyzej podstawiana jest wartosc
(ciag znakdéw) "r1".

e Jesli "r1" jest zmienng numeryczng, w miejsce wyrazenia "*r1" podstawiany jest caty cigg odpowiadajacy
wartosci catkowitej zmiennej "r1".

e jesli "r1" jest zmienng nieprzypisang, w miejscu wyrazenia "*r1" podstawiana jest wartos¢ "0".

Liczba podstawien nie jest ograniczona. Z tego powodu mozliwe sg np. nastepujace przypisania:

"drzwi\*r1.*r3"

"abc*r5\*rl.*r3":

Cigg "abc*r500" nie jest parametryczny.

Mozliwe jest rdwniez wyodrebnienie czesci ciqgu przy uzyciu wyrazenia "*m".
Skfadnia: "...*rn[ni;nc]..." gdzie:
e n =indeks zmiennej r (na przyktad: 5 dla r5). Wartos$¢ ta moze byc¢ tylko liczbowa.
e ni = potozenie poczatkowe, od ktérego odczytywany jest ciag przypisany do zmiennej r5 (rézne od 1)
Przypisa¢ mozna:
e numeryczne (na przykfad: ni=3);
e ze zmienng typu numerycznego r (przyktad: ni=r2);
e zmienng "j" (przyktadowo: ni=j5)
e zmienng "$", w przypadku kodu makra (przyktadowo: ni=$0)
e nc = liczba odczytywanych znakéw od potozenia ni (opcja) Przypisa¢ mozna:
e numeryczne (na przykfad: ni=3);
e ze zmienng typu numerycznego r (przyktad: ni=r2);
e ze zmienng j (przykiad: ni=j5);
e ze zmienng $, jesli znajduje sie w tekscie makra (przyktad: ni=$0).
Ponadto mozliwe jest dodatkowo uzycie nazw symbolicznych zmiennych "r" w dwdch nastepujacych

formatach:
e "....*r\name\....." UWAGA: nazwa symboliczna musi by¢ zakonczona znakiem '\'
e "....*r\name[ni;nc]....." UWAGA: tutaj nazwa symboliczna jest zakonczona znakiem 'T'
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Przykfad: "drzwi\*r5[3;1].cnc"

niech r5 bedzie przypisang zmienng w postaci ciggu znakdw o wartosci = "abcdef";
ni=3: odczyt zmiennej r5 od trzeciego znaku;

nc=1: odczyt 1 znaku;

-> rozwigzaniem jest "drzwi\c.cnc".

Przykfad: "drzwi\*r5[3].cnc"

niech r5 bedzie przypisang zmienng w postaci ciggu znakdw o wartosci = "abcdef";
ni=3: odczyt zmiennej r5 od trzeciego znaku;

poniewaz nie przypisano zmiennej nc, ciqg nie bedzie obcinany;

-> rozwigzaniem jest "drzwi\cdef.cnc".

Przykfad: "drzwi\*r5.cnc"
niech r5 bedzie przypisang zmienng w postaci ciggu znakdw o wartosci = "abcdef";
-> rozwigzaniem jest "drzwi\abcdef.cnc".

Przykfad: "drzwi\*r\strl.cnc"
niech r5 bedzie przypisang zmienng w postaci ciggu znakdéw o wartosci = "abcdef" i nazwie "str1";
-> rozwigzaniem jest "drzwi\abcdef.cnc".

Przykiad: "drzwi\*r\pippo[3].cnhc"

niech r5 bedzie przypisang zmienng w postaci ciggu znakdw o wartosci = "abcdef" i nazwie "pippo";
ni=3: odczyt zmiennej r5 od trzeciego znaku;

poniewaz nie przypisano zmiennej nc, ciqg nie bedzie obcinany;

-> rozwigzaniem jest "drzwi\cdef.cnc".

W przypadku uzywania zmiennej numerycznej r mozna réwniez zazada¢ formatowania czesci dziesietnej.
Skfadnia: "...*rn[d;nc]..." gdzie:

e n =indeks (tylko numeryczny) zmiennej r (na przyktad: 5 dla r5);

e d = przyporzadkuj litere 'd'

e nc = liczba cyfr po przecinku (cyfry nieistotne sg usuwane)

Przykfad: " *r5[d;4]1"

jest zmienng numeryczng r5 o wartosci = 123,4006;

nc=4: przypisuje pierwsze 4 cyfry po przecinku -> w rezultacie rozwigzaniem jest "123,4006".

if (nc=3): przypisuje pierwsze 3 cyfry dziesietne -> w rezultacie rozwigzaniem jest "123,4" (pierwsze 2 cyfry sq
usuwane, poniewaz nie s znaczace).

pr[r4a5]
Ten format jest bardziej rygorystyczny od opisanego wczesniej. W rzeczywistosci interpretuje tylko forma

Rozwigzaniem funkcji "pr[...]" jest liczba catkowita (n), okreslajaca zmienng "m" (gdzie n jest indeksem
zmiennej).
rm jest zwykle zmienng typu tancuchowego; wynika, ze wartos¢ m (string) przypisuje wartos¢ tancuchowg
wyrazeniu alfanumerycznemu.

Jesli "m" jest zmienng numeryczng, w wyrazeniu alfanumerycznym z miejscu zmiennej podstawiana jest
wartos¢ catkowita zmiennej "m". Rozwazmy nastepujacy przyktad:

Niech r3 bedzie zmienng numeryczng o wartosci = 250, 8.

Niech r5 bedzie zmienng w postaci ciggu znakdéw o wartosci = *pr[3]= "250".
Jesli m nie jest przypisane, tancuch "0" jest zastepowany wyrazeniem "*prf......]".

"*pL...1"

Format podobny do poprzedniego, w ktdrym argument funkcji p[...] moze przyjmowaé dowolny format liczbowy.
Rozwigzaniem jest wartos$¢ liczbowa (n), bedaca czescig catkowitg (n) wyliczonego wyrazenia.

Przyktad: "*p[1024/6]"

1024/6=170,6666 -> wynikiem jest cigg "170".

"1, %j2"

" x$1,*x$2 "

W tym formacie wyrazenia "*jn" (i "*$n") sq definiowane w postaci parametrycznej, gdzie n okresla numer
uzywanej zmiennej "i" (lub "$"). Nadal obowigzujg rozwazania poczynione w odniesieniu do analogicznego
formalizmu badanego dla zmiennych "r": w tym przypadku uzywane zmienne sg wylacznie liczbowe; czyli ciag
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11.5

11.6

odpowiadajacy czesci catkowitej.

W wyrazeniach w postaci ciggu znakéw mozna stosowac jednoczesnie kilka skladni charakterystycznych dla
uzywanych zmiennych. Przyktad: "drzwi\*r5*jl.cnc"

Niech r5 bedzie zmienng w postaci ciggu znakdéw "abcdef".

Niech j1=4.

->w wyniku: rozwigzanie "drzwi\abcdef4.cnc".

"*geo[sub;...]", "*geo[param;...]", "*geo[lparam;...]"
Formalizmy te interpretuja tylko forma "*geol. " gdzie argumentem funkcji geo[...] moze by¢ dowolne
wyrazenie liczbowe. Funkcja geol...] zwraca wartos¢ lub parametr obrébki. W szczegdlnosci:
= W przypadku wartosci lub parametru w postaci ciggu znakdw zwracany jest dany ciag znakow.
= W przypadku wartosci liczbowej zwracany jest ciqg odpowiadajacy czesci catkowitej wartosci.
Wiecej informacji na temat dziatania tej funkcji znajduje sie w odpowiednich rozdziatach niniejszej instrukcji.

Formaty liczbowe specjalnego przeznaczenia

Przyjrzyjmy sie specjalnemu prefiksowi parametru, ktéry moze zosta¢ wygenerowany podczas stosowania
narzedzi (obrét, odbicie lustrzane itd.). Prefiks ten moze zosta¢ utworzony nie tylko w przypadku bezposredniego
uzycia w programowaniu.

Dotyczy to postaci "a;..." programowania, ktéra moze zostac¢ ustawiona poprzez okreslenie parametréw
liczbowych obrébki w postaci wspotrzednych.

Przyktady prawidtowych przypisan:

"a;500" - wartos$¢ parametru ma postac liczby

"a;l/2" — wartos$¢ parametru ma postac parametryczna.

Postac¢ "a;..." oznacza, ze odpowiadajgca wspdtrzedna zostata zaprogramowana w trybie bezwzglednym.
Wezmy pod uwage obrobke tuku: wspodtrzedne $rodka sg interpretowane w pozycjonowaniu wzglednym,
z uwzglednieniem punktu poczatkowego tuku. Mozna wymusic¢ interpretacje wspétrzednych w pozycjonowaniu

n

bezwzglednym, uzywajac postaci "a;...".

Wyrazenia

Operatory

Arytmetyka

+ Dodawanie. Przyktad: 100,6 + 7 = 107,6

- Odejmowanie. Przykfad: 100,6 - 7 = 93,6

* Mnozenie. Przyktad: 100 * 7 = 700

/ Dzielenie.

Mianownik nie moze by¢ zerem.

Warunki wystgpienia btedu: 125: mianownik bedacy zerem;
Przyktad: 100 / 7 = 14,285714 Dzielenie dwdch argumentow.

% Wartos¢ bezwzgledna dzielenia dwdéch argumentdw.

Wartos¢ bezwzgledna (reszta z dzielenia).

Mianownik nie moze by¢ zerem.

Przyklad: 100 % 7 =2

Procedura obliczeniowa jest nastepujaca:
¢ wykonanie dzielenia (100 / 7) = 14,285714
¢ oddzielenie czesci dziesietnej od wyniku: (14,285714 - 14) = 0,285714
e pomnozenie przez dzielnik 0,285714 * 7 =2

# Dzielenie liczby catkowitej.
Mianownik nie moze by¢ zerem.
Przyktad: 100 # 7 = 14
Procedura obliczeniowa jest nastepujaca:
e dzielenie: 100/ 7 = 14,285714
e oddzielenie czesci catkowitej wyniku: liczba catkowita (14,2857) = 14
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? Przejécie miedzy dwoma argumentami. Mianownik nie moze by¢ zerem.
Przyktad: 100 ? 7 = 7,14285
Procedura obliczeniowa jest nastepujaca:

¢ wykonanie dzielenia (100 / 7) = 14,285714

¢ oddzielenie czesci dziesietnej od wyniku: (14,285714 - 14) = 0,285714

e pomnozenie przez dzielnik 0,285714 * 7 =2 (=100 % 7)

o dzielenie wartosci bezwzglednej przez liczbe catkowitg z dzielenia: 2 / 14 = 0,14285

¢ dodawanie do dzielnika: 7+ 0,14285 =7,14285.
Pierwsze trzy punkty obliczajg wartos¢ bezwzgledng. Nastepnie argument ? zwraca dzielnik
zmodyfikowany tak, aby otrzymac¢ wynik dzielenia liczby catkowitej.
W szczegdlnych przypadkach dzielenia jesli wynik jest mniejszy niz 1, operacja zwraca dzielna.
Przyktad: 10 ? 15 = 10 {wynik: 10/15=0,6666}
Przyktad: programowanie X tak, aby jego warto$¢ byla prawidlowa w danym przypadku, gdzie
koncowe wspoétrzedne X pokrywajq sie z pozycjg wiercenia i konieczne jest ustawienie odstepu
miedzy dwoma otworami. Przykfad poczatkowe x=50, koncowe, koncowe x=250, odstep = 200?32.
Odstep wynosi 33,33, a wspotrzedna ostatniego otworu to X = 250.

o 2 o o o ] &

»=50 ¥F=250

Operatory logiczne

Operatory te nalezy uznac za elementy programowania zaawansowanego..

& Operator bitowy AND poréwnuje poszczegdlne bity pierwszego argumentu catkowitego z bitami
drugiego argumentu catkowitego, przy czym czes¢ dziesietna jest pomijana.
Przyktad: 10,456 & 3,56 =10 & 3 =2

W rzeczywistosci rozwazane sg postacie bitowe liczb 10 i 3:

10=1010
and

3=0011
0010 =2 - warto$¢ w systemie dziesietnym.

W wyniku wartos$¢ 1 przyjmujq tylko te bity, dla ktérych bity obu argumentdéw znajdujace sie na tej
samej pozycji przyjmujg wartosc 1.

Operator bitowy OR poréwnuje poszczegoélne bity pierwszego argumentu catkowitego z bitami
drugiego argumentu catkowitego, przy czym czes¢ dziesietna jest pomijana.
Przyktad: 10,456 | 3,56 =10 | 3 =11

W rzeczywistoéci rozwazane sg postacie bitowe liczb 10 i 3:

10=1010
or

= 11
1011 =11- warto$¢ w systemie dziesigtkowym.

W wyniku warto$¢ 1 przyjmujq tylko te bity, dla ktérych bity jednego lub drugiego argumentu
znajdujace sie na tej samej pozycji przyjmujg wartosé 1.

Nawiasy i separatory

(..) Nawiasy mozna zagniezdza¢ bez zadnych ograniczen. W pierwszej kolejnosci wyliczane sg wyrazenia
w najgtebiej zagniezdzonych nawiasach.

Przyktad: "12*((r0+r3)*sqrt[12])"

o 1 dziafanie: (rO+r3) {przyktad =10}

e 2 dziaflanie: (10*sqrt[12])=34,64

e 3 dziatanie: 12*34,64=415,6921.

[..] Ograniczniki dla:

e argumentdw parametrycznych lub argumentow ujemnych funkcji;

e argumentdéw funkcji wieloargumentowych.

Przykiady:

sqrt[r12] - jednoargumentowa funkcja z argumentem parametrycznym
sin[-45] - jednoargumentowa funkcja z argumentem ujemnym
min[r12;1;67] - funkcja wieloargumentowa
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Separator oddzielajacy czes$¢ catkowita argumentu liczbowego od jego czesci dziesietnej. W catym
programie stosowany jest tylko jeden separator wybrany podczas konfiguracji programu TpaCAD
Przyktady:

128,6

,965

Separator oddzielajacy poszczegdlne argumenty funkcji wieloargumentowej.
Przykiad: pown[5;2]

Bezposrednie przypisanie ciggu znakdéw (np. dla funkcji: strcmp).

Dopuszczalne jest rowniez uzycie spacji.

Przyktad: strcmp[5; "pippo"] — wyliczona warto$¢ zmiennej r5 jest poréwnywana z ciggiem "pippo".
strcmp[5; "ciao ..."] wyliczona wartos$¢ zmiennej r5 jest poréwnywana z ciggiem "ciao ...".

Argumenty zmiennej

0Ogolne argumenty

pi

grecka liczba pi (m = 3,1415...). Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

eps

Prég (epsilon) pozycji linearnej. Przyjmuje warto$¢ odpowiednig dla biezacej jednostki miary
uzywanej w programie:
e 0,001 dla mm
e 0,001/25,4 dla cala
pomnozony przez wspoiczynnik mnoznika Epsilon (przypisany w konfiguracji TpaCAD)
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Przykiad:
e z programem w [mm], mnoznik = 10 - > eps jest rdwne: 0,001 * 10 = 0,01
e z programem w [in], mnoznik = 10 - > eps jest réwna: 0.001*10/25.4 = 0,0003937

cng

Wspdtczynnik konwersiji dla pozycji liniowej przyjmuje wartos¢ zgodng z biezacg jednostka
miary programu:
e 1dla mm
e 1/ 25,4 dla cali
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Argument zmiennej cng ma by¢ uzywany do pisania podprogramoéw i/lub makroprogramow,
do poréwnan i/lub bezposrednich przypisan z warto$ciami wspotrzednych (lub predkosci),
gdy mozna przewidzie¢, ze podprogram (lub makroprogram) moze by¢ uzywany w program
obojetnie napisany w jednostkach [mm] lub [in].
Przykiad:
e podprogram (JEDEN) jest zapisany w [mm] jednostkach
e podprogram wykonuje wiercenia w odlegtosci wyrazonej w x
e odlegtos¢ miedzy otworami jest przypisana w zmiennej r (mozliwo$¢ ponownego
przypisania): przyktad r3
¢ minimalna zgdana odlegto$¢ wynosi 20 mm, wiec zmienna r3 odnosi sie do liczby 20.
Program uzywajacy podprogramu ONE moze bez przeszkdd uzywad jednostek [mm].
Jesli wrecz przeciwnie, program, ktory stosuje JEDEN, jest zapisany w [in]: r3 jest teraz
ustawiony na [in]. W tym przypadku nie mozna poréwna¢ zmiennej r3 bezposrednio do
liczby 20. Oba przypadki sg wazne, jesli pordwnania dokonano z "20*cnq", co oznacza:
e 20, jesli program jest napisany w [mm] jednostkach
e 20/25.4 = 0,7874 jesli program jest zapisany w [in] jednostkach

cnf

Wspdtczynnik konwersji predkosci liniowej przyjmuje wartos¢ zalezng od jednostki miary
programu:

e 1dla mm

e 0,6561 na cal, z predko$ciami w: m/min lub in/sek

e 6,561 * 10-4 cali na cal, z predkosciami w mm/min lub in/sek

e 1000 / 25,4 cala, z predkosciami w: mymin lub in/min

e 1/25,4 cala, z predkosciami w: mm/min lub in/min
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Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Uzycie argumentu cnf jest analogiczne do cnq, tylko tutaj konwersja dotyczy wartosci
predkosci liniowej.

| wymiary przedmiotu obrabianego: ,I” jest dlugoscia, ,h” jest wysokoscia, ,s” jest
gruboscia.

Wartosci argumentow zawsze odpowiadajg wymiarom elementu w programowaniu, nawet
jesli na przyklad sq uzywane w wywotaniu podprogramu.

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

face Numer biezgcej powierzchni.

Warunki zastosowania:

e W parametrze roboczym: zwraca numer powierzchni, do ktérej zastosowano obrobke
(wartos$¢ od 1 do 6, jesli rzeczywista $ciana; od 7 do 99, jesli fikcyjna twarz; od 101 do
500, jesli twarz automatyczna):

e w przypadku powierzchni rzeczywistej: jest to niestandardowy numer powierzchni

e w przypadku twarzy czesciowej: odpowiada polu F (w przypadku zastosowania w
twarzy automatycznej: zwraca numer przypisany do twarzy automatycznej -
przykiad: 120)

e w przypadku listy zmiennych (o, v, r), przypisanie fikcyjnej twarzy lub sekcji
niestandardowej: zwraca wartos¢ -1.

Wartos¢ argumentu zawsze odpowiada biezgcej powierzchni elementu w programowaniu,

nawet jesli na przyktad jest uzywana w wywofaniu podprogramu.

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

face0 Argument pokazuje, czy jest to rozklad twarzy:
e 1 sprawdzony warunek

e 0 w innym przypadku

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

faceauto Ten argument zwraca liczbe powierzchni automatycznych.

Wartos¢ jest znaczaca tylko w programowaniu twarzowym; w przypadku wczesniejszej
twarzy automatycznej zwracana jest warto$¢ miedzy 101 a 500.

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

If Obecna twarz wymiary: ,If” jest dugoscia, ,hf” jest wysokoscig, ,sf” jest gruboscia.
hf
sf Mozna réwniez uzy¢ alternatywnych opcji jednoliterowych: ,x” oznacza dtugos¢, ,y”

oznacza wysoko$¢, ,z” oznacza grubosc.

Istnieje kilka warunkdéw uzycia:

o w przypadku parametru obrdbki: zwracane sg wymiary powierzchni, do ktérej przypisano
obrébke: sg to wymiary powierzchni odpowiadajace wartosci "face".

e w przypadku listy zmiennych (o, v, r), przypisanie fikcyjnej twarzy lub sekcji
niestandardowej: zwracajg odpowiedni wymiar elementu (,If” jest réwne 1”7, ,hf” jest
rowne ,h", ,sf” jest rbwne ,s”).

Wartos$¢ argumentu zawsze odpowiada biezacej powierzchni elementu w programowaniu,

nawet jesli na przyklad jest uzywana w wywotaniu podprogramu.

Zastosowanie: zawsze.

Przykiad:

e wymiary kawatka sg przypisane jako I¥*h*s=1000*450*18

e zobaczmy, ile warte sg trzy zmienne argumenty dla szesciu $cian kawatka

powier | powier | powier | powier | powier | powier
zchnia | zchnia | zchnia |zchnia |zchnia | zchnia
1 2 3 4 5 6
If ]1000 1000 1000 450 1000 450
hf | 450 450 18 18 18 18
sf |18 18 450 1000 450 1000
prgt Rodzaj elementu: 0 = program, 1 = podprogram, 2 = makro.

Wartos$¢ argumentu zawsze odpowiada poziomowi dostepu do elementu w programowaniu,
nawet jesli na przyklad jest uzywany w wywotaniu podprogramu.
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Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

prgrd Poziom dostepu: 0 = poziom operatora, 1 = poziom instalatora, 2 = poziom producenta.
Wartos$¢ argumentu zawsze odpowiada poziomowi dostepu do elementu w programowaniu,
nawet jesli na przyklad jest uzywany w wywotaniu podprogramu.
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

prgwr Edytuj poziom elementu: 0 = poziom operatora, 1 = poziom instalatora, 2 = poziom
producenta.
Warto$¢ argumentu zawsze odpowiada poziomowi zmiany elementu w programowaniu,
nawet jesli na przyktad jest uzywana w wywofaniu podprogramu.
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

prgnum Kolejny numer ostatniej zaprogramowanej obrdbki na liscie dla biezacej powierzchni (nie
dotyczy komentarzy).
Powierzchnie fikcyjne lub sekcje niestandardowe na liscie zmiennych (o, v, r): 0.
Zastosowanie: zawsze.

‘ch' Zastepuje numeryczng wartos¢ dziesietng odpowiadajaca znakowi ch w kodowaniu ASCII.

Prawidtowe kody: od 32 (' ') do 125 ('}'). Wielkie litery sq konwertowane na mate litery.
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Przykiad: 120 +'a' =120 + 97 =217

'a'-'' =97-32=65

Tryb wykonania

prgrun Srodowisko wykonywania programu: 0 = edycja ($Srodowisko TpaCAD); 1 = wykonywanie.
Argument prgrun jest przydatny podczas rozrdzniania komunikatéw o btedach
niestandardowych:
¢ Komunikaty o btedach powigzanych z nieprawidlowosciami technologicznymi sq

wys$wietlane wylacznie w podczas wykonywania programu.

e Wskazuje wyniki przetwarzania programu (zwykle makra) w dwéch srodowiskach.
Zastosowanie: zawsze.

prgdraw Aktywne srodowisko pracy: jesli prgrun=1, argument ten pozwala okresli¢ tryb
wykonywania. Warto$¢ dodatnia (1) wskazuje, ze aktywny jest podglad graficzny.
Argument ten pozwala rozrézni¢ poszczegolne kompilacje programu z uwzglednieniem
wymagan roboczych i graficznych.
Zastosowanie: zawsze.

prgn Flaga normalnego dziatania: 1 = normalne dziatanie; 0 = inne dziatanie.
Wartos¢ ta odpowiada wartosci przypisanej elementowi obrabianemu przy konfiguracji opcji
Tryb wykonania.
Argument prgn pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego wykonania.
Przyktady: wykonywanie lub niewykonywanie okreslonych obrébek, przypisywanie kierunku
ciecia.
Zastosowanie: zawsze.

prgx Flaga odbicia lustrzanego X: 1 = odbicie lustrzane X; 0 = inne dziatanie.
Wartos¢ ta odpowiada wartosci przypisanej elementowi obrabianemu przy konfiguracji opcji
Tryb wykonania.
Argument prgx pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego wykonania.
Zastosowanie: zawsze.

prgy Flaga odbicia lustrzanego Y: 1 = odbicie lustrzane Y; 0 = inne dziatanie.
Wartos¢ ta odpowiada wartosci przypisanej przy konfiguracji opcji Tryb wykonania.
Argument prgy pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego wykonania.
Zastosowanie: zawsze.

prgxy Flaga odbicia lustrzanego XY: 1 = odbicie lustrzane XY; 0 = inne dziatanie.

Wartos¢ ta odpowiada wartosci przypisanej elementowi obrabianemu przy konfiguracji opcji
Tryb wykonania.

Argument prgxy pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego wykonania.
Zastosowanie: zawsze.
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prarea Obszar wykonywania programu.

Wartos¢ ta odpowiada wartosci przypisanej elementowi obrabianemu przy konfiguracji opcji
Tryb wykonania.

Argument prarea pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego
wykonania.

Zastosowanie: zawsze.

prgx prqy prqz Krok x, y, z w obszarze wykonywania.

Wartosci te odpowiadajg wartosciom pdl Przesuniecie w obszarze wykonywania
przypisanych przy konfiguracji opcji Tryb wykonania.

Argument prqgx/y/z pozwala okresli¢ dziatanie programu na podstawie sposobu jego
wykonania.

Zastosowanie: zawsze.

prunl prun2 prun3 | Dodatkowe parametry wykonywania.

prun4 prun5 pruné | W trybie edycji (prgrun = 0): parametry te zawsze przyjmujg wartos¢ 0.

prun?7 prun8 W trybie wykonania (prgrun = 1): mozliwe jest przypisanie warto$ci majacych znaczenie
przy przetwarzaniu i wykonywaniu programu.

Zastosowanie: zawsze.

Ustawienia srodowiska

Argumenty te mozna wykorzystywac¢ w trakcie pisania podprograméw i/lub makroprograméw w celu
poréwnywania i/lub bezposredniego przypisywana wartosci (wspdtrzedne, osie obrotu) w przypadkach, gdy
podprogram (lub makroprogram) moze zostac¢ uzyty w niezdefiniowanej wczesniej konfiguracji.

Nalezy bra¢ pod uwage argumenty charakterystyczne dla zaawansowanego programowania.

sysface Geometria powierzchni.
0 = powierzchnie przezroczyste
1 = uklady niestandardowe
Zastosowanie: zawsze.

sysquad Cwiartka, w ktérej wykonywane sa czynnoéci. (Wartosci od 1 do 4).
Zastosowanie: zawsze.

sysz Okres$la zwrot osi Z w stosunku do powierzchni:

0 = wartosci ujemne nad powierzchnig przedmiotu obrabianego.
1 = wartosci dodatnie pod powierzchnig przedmiotu obrabianego.
Zastosowanie: zawsze.

sysxz Okresla typ tuku na plaszczyznie XZ powierzchni:

0 = jesli 0$ X jest prostopadfa do plaszczyzny (plaszczyzna XZ)
1 = jesli 0$ Z jest prostopadia do ptaszczyzny (ptaszczyzna XZ)
Zastosowanie: zawsze.

sysbeta Okresla kierunek obrotu wzgledem osi obrotu:

0 = obrdt w kierunku dodatniej potosi X bezwzglednego uktadu odniesienia

1 = obrét w kierunku ujemnej potosi X bezwzglednego uktadu odniesienia

2 = obrot wokoét osi X (w kierunku pétosi Y bezwzglednego ukfadu odniesienia).

Zastosowanie: zawsze.

sysfeed Okresla jednostke predkosci liniowej wykorzystywang podczas programowania:
e w przypadku programu utworzonego z uzyciem [mm] dostepne sg opcje:
0 = [m/min]
1 = [mm/min]
e w przypadku programu utworzonego z uzyciem [cali] dostepne sg opcje:
0 = [cal/s]

1 =[cal/min]

sysline Argumenty sysline okreslajg kryteria podziatu tukéw.
0 = tuki sq dzielone zgodnie z przypisang dlugoscig
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syschord 1 =tuki sq dzielone z uwzglednieniem btedu cieciwy
Argument syschord okresla:
e dlugos¢ fragmentu tuku (w pierwszym przypadku)
e blad cieciwy (w drugim przypadku)
Wartos¢ argumentu syschord jest zawsze przeliczana na jednostki miary uzywane przez
program.
Zastosowanie: zawsze.
syskey Okresla obecnos$¢ dowolnego klucza trybu Professional:
e 1 - klucz jest obecny
e 0 - brak klucza (przycisk funkcyjny w trybie podstawowym lub demo)
Zastosowanie: zawsze.
syshame Okresla, czy pole nazwy obrobki jest obstugiwane:
e 1 - pole jest obstugiwane
e 0 - pole nie jest obstugiwane (jest niedostepne)
Zastosowanie: zawsze.

Zmienne przedmiotu obrabianego

00-015
o\name

Zmienne przedmiotu obrabianego typu "o".
Istnieje kilka warunkéw dotyczacych uzycia:
e W kodzie programu lub podprogramu: uzywac¢ mozna wylacznie obstugiwanych
zmiennych (dostepnych moze by¢ mniej niz 16 zmiennych, a w najgorszym przypadku
- zero zmiennych).
e W kodzie makr: dostepnych jest 16 zmiennych, ktére moga by¢ zawsze uzywane.
Zmienne tego drugiego typu posiadaja nastepujacy format:
e czes¢ ustalona "o\"
e czes$¢ zmienna ("name") - nazwa symboliczna przypisana do zmiennej

Zwracane wartosci zawsze odpowiadajg zaprogramowanym zmiennym obrabianego
przedmiotu, nawet jesli sg przyktadowo wykorzystywane do wywotywania podprogramow.
Nie moga by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:

e 114: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;

e 121: nieprawidtowy indeks zmiennej "o".

v0-v15
viname

Zmienne przedmiotu obrabianego typu "v".
Istnieje kilka warunkéw dotyczacych uzycia:
e W kodzie programu lub podprogramu: uzywaé mozna wytgcznie przypisanych
i konfigurowalnych zmiennych (dostepnych moze by¢ mniej niz 16 zmiennych,
a w najgorszym przypadku - zero zmiennych).
e W kodzie makr: dostepnych jest 16 zmiennych, ktére moga by¢ zawsze uzywane.
Zmienne tego drugiego typu posiadajg nastepujacy format:
e czesc¢ ustalona "v\"
e czes$¢ zmienna ("name") - nazwa symboliczna przypisana do zmiennej
Zwracane wartosci zawsze odpowiadajg zaprogramowanym zmiennym obrabianego
przedmiotu, nawet jesli s przykladowo wykorzystywane do wywotywania podprogramow.
Ni . :
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:
e 113: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;
e 120: nieprawidtowy indeks zmiennej "v".
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r0-r299 Zmienne przedmiotu obrabianego typu "r".
r\name Dostepnych jest 300 zmiennych; nieprzypisane zmienne przyjmujg warto$¢ 0,0.

Zmienne tego drugiego typu posiadajq nastepujacy format:

e czesc¢ ustalona "r\"

e czes$¢ zmienna ("name"): nazwa symboliczna przypisana do zmiennej
Nie moga by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:

e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;

e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej "r";

e 102: format "...*rn[ni;nc]..." z "ni" lub "nc" o nieprawidtowej sktadni (zob. réwniez

Zmienne i parametry w postaci ciggu znakdéw).

Interpretacja zwracanej wartosci zalezy od zastosowania (niniejsze rozwazania dotyczg
funkcji wykorzystujacych zmienne "r"):
e w przypadku listy zmiennych "r" — wartosci sg odczytywane z listy;
e w przypadku zastosowania programu obrébki bezposrednio do ptaszczyzny obrabianego
elementu - wartosci sq wyliczane dla zmiennych "r" danego elementu;
e w przypadku wewnetrznego przetwarzania ztozonych obrdbek (zob. interpretacja
obrébek wykonywanych przez podprogramy lub makra):

e w celu przypisania zmiennej (mozliwej do ponownego przypisania) do podprogramu
lub parametru obrébki — wartosci sg odczytywane z poprzednich pozioméw
rozszerzen (maksymalnie do szczytu listy zmiennych "r" programu gtéwnego);

e w celu przypisania zmiennej (ktérej nie mozna ponownie przypisa¢) do podprogramu
- wartosci sq odczytywane z poprzednich poziomoéw rozszerzen (maksymalnie do
szczytu listy zmiennych "r" programu gtéwnego), poczynajac od poziomu zmiennej;

"doors\*r28.*r29"
gdzie:
r28 to zmienna w postaci ciggu znakéw o wartosci ="p007" (ciqg znakdw)
r29 to zmienna numeryczna o wartosci =12,5 (warto$¢ numeryczna)
Po przetworzeniu tego wyrazenia zwrdcona zostanie warto$¢ (ciqg znakdw):
="doors\p007.12".

j0-j99 Globalne zmienne programu.
Istnieje kilka warunkéw dotyczacych uzycia:

e W parametrach obrébki: zastosowanie rzeczywistej wartosci zmiennej "j".

e Na liscie zmiennych programowych typu "r": zastosowanie wartosci zerowej.
Nie moga by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych;

o do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej).
Warunki wystapienia bk

e 115: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;

e 118: nieprawidtowy indeks zmiennej "j".

$0-$299 Zmienne pomochicze, stosowane wytacznie w programach makr.
Nie moga_by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v", "r";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej);
e w kodzie programu.
Warunki wystapienia btedu:
e 111: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;
e 119: nieprawidlowy indeks zmiennej "$".

Odwotania do zmiennych przedmiotu obrabianego

Odwotania te majg posta¢ parametryczng umozliwiajaca odczytanie zmiennych programu.
Stuzg one gtéwnie do tworzenia makr. Odwotania te nalezy traktowac jako elementy programowania
zaawansowanego.
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prl.]

Odwotanie do zmiennej "r".
Postac¢ parametryczna (z uzyciem nawiaséw [ ]) jest opcjonalna. Wyrazenie jest
szacowane na podstawie wartoséci zmiennej m, gdzie n jest wartosciq wyliczong
z wyrazenia w nawiasach kwadratowych.
W przypadku przypisywania zmiennych lub parametréw numerycznych zwracana jest
wartos¢ liczbowa zmiennej rm (0,0 w przypadku zmiennych innych niz liczbowe).
W przypadku przypisywania zmiennych lub parametréow nienumerycznych (ciqgdéw znakow),
po rozpoznaniu odwofania "*pr{..]":
¢ jesli m definiuje zmienng w postaci ciggu znakéw, zwracana jest wyliczona wartos¢
odpowiedniej zmiennej "$";
¢ jesli m definiuje zmienng liczbowg, zwracana jest zmienna "$" odpowiadajgca czesci
catkowitej wartosci zmiennej;
¢ jesli m definiuje zmienng nieprzypisang, zwracana jest wartos¢ "0".
Nie moga_by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej "r".
Przykiady:
pr[12]: zwraca wartos¢ r12
pr[10+5]: zwraca wartos¢ r15
pr{ril], przy r1=7: zwraca wartos¢ r7

pil-]

Odwotanie do globalnej zmiennej programu.
Posta¢ parametryczna (z uzyciem nawiasow [.]) jest opcjonalna. Wyrazenie jest oceniane
na podstawie wartoséci zmiennej jn, gdzie n jest wartoscig wyliczong na z wyrazenia
w nawiasach [.].
Istnieje kilka warunkéw dotyczacych uzycia:

e W parametrach obrébki: zastosowanie rzeczywistej wartosci zmiennej "j".

e Na liScie zmiennych programowych typu "r": zastosowanie wartosci zerowej.
Nie moga by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych;

o do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej).
Warunki wystapienia btedu:

e 115: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;

e 118: nieprawidtowy indeks zmiennej "j".

Przyktady:

pj[12]: zwraca wartosc¢ j12
pj[10+5]: zwraca wartos¢ j15

pj[rl], przy r1=7: zwraca wartosc¢ j7.

p$l.1

Odwotfanie do zmiennej pomochiczej w kodzie makra.
Postac¢ parametryczna (z uzyciem nawiasow [.]) jest opcjonalna. Wyrazenie jest oceniane
na podstawie wartosci zmiennej $n, gdzie n jest wartoscig wyliczong na z wyrazenia
w nawiasach [.].
Polecenie to moze by¢ wykorzystywane wylacznie w kodzie programu makra.
Nie moga_by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "r", "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej);
e w kodzie programu.
Warunki wystapienia btedu:
e 111: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;
e 119: nieprawidlowy indeks zmiennej "$".

Przykiady:
p$[12]: zwraca wartos¢ $12
p$[10+5]: zwraca wartos¢ $15
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p$[r1], przy r1=7: zwraca warto$¢ $7

Przypisania zwigzane ze stosowaniem podprogramu lub makra

Sg to argumenty zwracajace informacje o podprogramie lub aplikacji makr, ktérych uzycie musi by¢ wykonane w
tekscie tego samego podprogramu lub makra.

subx Zwraca wspoétrzedne pozycjonowania x, y, z:
suby e w aplikacji cyklu (podprogram lub makroprogram), przyjmujq
subz warto$¢ punktu aplikacji z uchwyconym punktem zaczepienia i

programowaniem wzglednym;
e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartos¢ 0,0.
Argumenty subx/y/z pozwalajg uzytkownikowi pozna¢ punkt aplikacji
ustawiony w wywotaniu podprogramu w obrebie samego podprogramu.

Ni - :
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni

fikcyjnych).
: - :
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie;
subang Zwrd¢ kat obrotu:
subang0 e w zastosowaniu cyklicznym przyjmuja wartos¢ kata obrotu;

e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartosc 0,0.
Argument subang (dozwolona jest forma suba syntetyczna) zwraca
wartos¢ obrotu ustawiong w wywotaniu podprogramu w obrebie samego
podprogramu.
Argument subang0 zwraca wartos¢ obrotu ustawiong w wywotaniu
podprogramu w obrebie samego podprogramu, ale obejmuje wszystkie
mozliwe zagniezdzone wywotania. Rozwazmy przyktad wywofania
podprogramu z obrotem 20,0°, ktdry z kolei rozwija drugie wywotanie z
obrotem -5,0°: na najbardziej wewnetrznym poziomie wynikowy obrdt
(zwrdcony przez podpunkt 0) bedzie réwny 20,0° + (-5,0°) = 15,0°.

Nie moga zostac uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
Warunki wystgpienia bk
e 109: uzycie w nieprawidlowym kontekscie;

subinv Zwrd¢ przypisanie inwersji:
subinv0 e W zastosowaniu cyklicznym przyjmujg wartos¢ parametru inwersji
(1, jesli wymagana);

e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartos¢ 0.
Argument subinv (dozwolona jest forma subi syntetyczna) pozwala
dowiedzie¢ sie, czy wywotanie podprogramu wymagato odwrdcenia
wykonania w obrebie samego podprogramu.
Argument subinv0 zwraca wartos¢ zestawu inwersji w wywotaniu
podprogramu w obrebie samego podprogramu, ale obejmuje wszystkie
mozliwe zagniezdzone wywofania.

Ni - :
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
- - :
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e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

submir
submirQ

Zwrd¢ przypisanie lustra:
e w aplikacji cyklu przyjmujg wartos¢ odpowiadajaca wymaganemu
wykonaniu lustrzanemu (0 = nieaktywne; 1 = lustro x; 2 = lustro y;
3 = lustro x +y);
e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartosc 0.
Argument submir (dopuszczalna forma syntetyczna jest dozwolona)
pozwala dowiedzie¢ sie, czy wywofanie podprogramu wymagato
wykonania kopii lustrzanej w samym podprogramie.
Argument submir0 pozwala uzytkownikowi wiedzie¢, czy wywofanie
podprogramu wymagato symetrii wykonania w obrebie samego
podprogramu, ale zawiera wszystkie mozliwe poprzednie wywotania.
Rozwazmy przyktad wywotania podprogramu, w ktorym x mirror jest
aktywny, ktory z kolei rozwija drugie wywotanie, w ktérym x + y mirror
jest aktywne: na najbardziej wewnetrznym poziomie wynikowe
zapytanie lustrzane bedzie tylko lustremy.

Nie moga zostac uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
Warunki wystgpienia b
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

sublink

Zwraca punkt zaczepienia:
e w zastosowaniu cyklicznym przyjmuje wartos¢ 1, jesli wymagany
jest punkt zaczepienia;
e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartos¢ 0.
Argument sublink pozwala uzytkownikowi dowiedzie¢ sie, czy wywolanie
podprogramu wymagato punktu zaczepienia wykonania w samym
podprogramie.

Forma syntetyczna jest dozwolona: subl.

Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
- - :

e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

substr
substr0

Zwrd¢ przypisanie odcinka:

e w zastosowaniu cyklicznym przyjmuje wymagang wartos¢

rozciggania;

e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartos¢ 1,0.
Argument substr (sub syntetyczna forma jest dozwolona) pozwala
wiedzie¢, czy wywotanie podprogramu wymagato zmiany rozmiaru
wykonania w obrebie samego podprogramu.
Argument substrO pozwala uzytkownikowi wiedzie¢, czy wywolanie
podprogramu wymagato zmiany rozmiaru wykonania w obrgbie samego
podprogramu, ale obejmujac wszystkie zagniezdzone wywotania.
Rozwazmy przyklad wywotania podprogramu ze wspdtczynnikiem
rozciggania rownym 2,0, ktéry z kolei rozwija drugie wywotanie ze
wspotczynnikiem rozciggania rownym 0,5: na najbardziej wewnetrznym
poziomie wynikowy wspdtczynnik rozciggania bedzie réwny 2,0 * 0,5 =
1,0.

Nie moga zostac uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
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e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
- - :

e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

subemp Zwraca przypisanie oproznienia:
e w zastosowaniu cyklicznym przyjmuje wartos¢ 1, jesli wymagane
jest oprdznienie;
e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartosc 0.
Argument pozwala wiedzie¢, czy wywotanie podprogramu wymagato
zastosowania operacji oprézniania w obrebie samego podprogramu.
Forma syntetyczna jest dozwolona: sube.

Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
Warunki wystgpienia bk
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

subface Zwraca zastosowang powierzchnie.

o w aplikacji cyklu przyjmujg wartos¢ liczbowg zastosowanej twarzy
(w przypadku rzeczywistej liczby twarzy, jest to niestandardowy
numer twarzy);

e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmuje wartos¢ -1.

Forma syntetyczna jest dozwolona: subf.

Ni - :
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
o do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
- - :

e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

submaster Zwraca informacje wielu wywofan:
e w zastosowaniu cyklicznym przyjmuje wartosc:

e -2, jesli odpowiada wywofaniu nadrzednemu;

e > 0: jesli odpowiada wywotanemu pofaczeniu i zwraca gtéwny
numer twarzy (jesli jest to prawdziwy numer twarzy, jest to
niestandardowy numer twarzy);

e -1 w kazdym innym przypadku;

e W przypisaniu zmiennej ,r”: przyjmuje wartos¢ -1.

Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).

Warunki wystgpienia bk
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

subxm Zwraca wspoétzedng umieszczenia (X, y, z) punktu zastosowania punktu
subym wywotaniu nadrzednym, w stosunku do przypadku wielu przypadkéw.
subzm Podobnie jak w przypadku argumentéw (subx, suby, subz):

e w aplikacji cyklicznej (podprogram lub makroprogram) przyjmuja
warto$¢ punktu aplikacji, z zakoniczonym punktem zaczepienia i
programowaniem wzglednym;

e W przypisaniu zmiennej ,r": przyjmujg wartos$¢ 0,0.

Jesli submaster argument zwraca:
e -2: zwrdcona wartos¢ odpowiada (subx, suby, subz);
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e >0, jesli odpowiada wywotaniu wywotanemu, a zwrdécona wartosé
zwraca pole (subx, suby, subz) zastosowane na powierzchni
WZOrcowej.

Nie mogg zostad uzyte:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych;

e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).

Warunki wystapienia btedu:
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.

subvl Zwraca wartos¢ przypisang do pola wiasciwosci:
subvb L (subvl)
subvo B (subvb)
subvm O (subvo)
subvk M (subvm)
subvk1 K (subvk)
subvk2 K1 (subvkl)
K2 (subvk2)
e w zastosowaniu cyklicznym przyjmujg warto$¢ wiasciwosci
e W przypisaniu zmiennej "r" przyjmujg wartosc 0.
Nie moga zostac uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
Warunki wystgpienia bk
e 109: uzycie w nieprawidtowym kontekscie.
rempty[nn] Sprawdza, czy przypisana jest zmienna r, ktérej indeks jest oznaczony

przez nn. Zwraca:

e 0, jesli zmienna jest przypisana;

e 1 w kazdym innym przypadku;

Formularz parametryczny jest obowigzkowy (uzycie nawiaséw []).

Jesli argument funkcji jest parametryczny i ma ,m” lub ,r\name

"niezwykty format, funkcja dziata bezposrednio na zmiennej rm.

Wystgpi¢: mogg nastepujace sytuacje:

o w przypadku podprogramu lub makra zwraca wartosc 0, jesli zmienna r
cyklu jest przypisana w wywotaniu lub jesli odpowiada zmiennej
podprogramu lub makra, ktérego nie mozna ponownie przypisac;

e przy przypisywaniu zmiennej r lub nie w aplikacji cyklu, przyjmuje ona
wartos¢ 0, jesli przypisana jest zmienna r programu.

Nie moga by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych;

Warunki wystapienia btedu:
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidlowym kontekscie;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r”.

Przyklady (zastosowania w tworzeniu podprograméw):
rempty [12], rempty [r12]: zwraca 0, jesli zmienna r12 jest przypisana,
W przeciwnym razie 1

rempty[nn;valdef; (nmin); (nmax)]

Sprawdza, czy przypisana jest zmienna r, ktdrej indeks jest oznaczony

przez nn, zwracajac wartos¢ zmiennej:

e jesli zmienna jest przypisana: przypisana warto$¢ moze by¢ ponownie
powigzana z maksymalnym zakresem wartosci;

e w kazdym innym przypadku: warto$¢ domysina.
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Jesli argument funkcji jest parametryczny i ma ,m” lub ,r\name
"niezwykty format funkcja dziata bezposrednio na zmiennej m.

Argumenty:

nn = indeks lub nazwa zmiennej r. Warto$¢ nn musi miescic¢ sie

w zakresie 0 — 299:

valdef = warto$¢ domysina zwracana, jesli zmienna nie jest przypisana
nmin = minimalna dozwolona wartos¢ (dotyczy, jesli zostata przypisana)
nmax = maksymalna dozwolona warto$¢ (stosuje sie, jesli przypisano)

¢ nie sprawdza sie poprawnosci wartosci ekstremalnych: moze to by¢
nmin> nmax;
e (nmin, nmax) sa uzywane tylko wtedy, gdy zmienna jest przypisana

Funkcja jest przeznaczona do dziatania dla zmiennych typu liczbowego,
W przeciwnym razie:
o jesli przypisane, powigzana wartos¢ jest null (= 0,0)

Zastosowano takie same rozwazania dotyczace uzytkowania, jak w
przypadku poprzedniego prototypu.
Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.

d .
1
1
2

13

:

.
=
N

: uzycie zmiennej rw niepoprawnym kontekscie

: indeks zmiennej r jest nieprawidtowy

: liczba operandéw =4

: pominieto argument valdef (puste przypisanie).

.
—
N

L]
—
~

o

Przyktad (zastosowania w tworzeniu podprograméw):

rempty [r12; 32; 1; 96]: ponizej znajdujg sie rézne przypadki
o jesli zmienna r12 nie jest przypisana -> 32. Inaczej

e 0 wartosci r12 w zakresie (1; 96) ->r12

e z wartoscig r12 mniejszg od 1 -> 1

e z wartoscig r12 wiekszg od 96 -> 96.

rvalue[cnd;nn;value] Zada przypisania wartoéci do zmiennej r, ktdrej indeks jest okreslony

przez nn:

e funkcja musi by¢ sam w polu przeznaczonym na zadanie

e wynik funkcji jest faktycznie stosowany tylko wtedy, gdy uzywany
jest podprogram (lub makroprogram)

¢ funkcja moze by¢ uzyta podczas przypisywania prywatnej i
numerycznej zmiennej r podprogramu. Zwrot funkcji jest nieistotny

e zmienna, dla ktorej zadane jest przypisanie wartosci (okreslona przez
argument: nn), musi znajdowaé sie w samym podprogramie, musi
odpowiadac¢ indeksowi mniejszemu niz indeks danej zmiennej i musi
by¢: publiczna, numeryczna, nieprzypisana (np. zwrot funkcji
rempty[nn] ma wartos¢ 1)

Argumenty:

cnd: flaga przyporzadkowania (0 = wytaczona = nie dotyczy); 1 =
wigczony = dotyczy)

nn = indeks lub nazwa zmiennej r. Warto$¢ nn musi miescic¢ sie w
przedziale od 0 do 299. Informacje na temat dozwolonych formatow
mozna znalez¢ w funkcji (rempty);

value = wartos¢, ktéra ma by¢ przypisana do zmiennej (nn).

Nie moga by¢ wykorzystywane:

non

e przypisywanie zmiennych "o", "v"
e przypisywanie funkcji niestandardowych
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Btedy:
e 112: uzycie zmiennej r w niepoprawnym kontekscie;
e 117: niepoprawny indeks zmiennej r

L]
—

24: liczba operandow #3.

Przyktad (uzy¢ przy tworzeniu podprogramu):

rvalue[r5; 10; 96]: moga wystapi¢ nastepujace przypadki

o jesli zmienna r5 ma wartos$¢ 0 -> funkcja nie dziata. ROwnowazna
sytuacja, jesli:

o funkcja jest uzywana do przypisania zmiennej, ktérej indeks jest
mniejszy niz 10 (np.: r8), jest publiczna lub jest fancuchem znakdéw

e podprogram nie przypisuje zmiennej r10, lub r10 jest prywatna, lub
jest tancuchem, lub ma prawidtowe przypisanie.

W przeciwnym razie:

e zmiennej r10 zostanie przypisana wartosc¢ liczbowa 96
e kazde uzycie funkcji "rempty[10]" zawsze zwraca wartos¢ 1.

Z funkcji tej nalezy korzystac tylko w razie absolutnej koniecznosci.

Ustawienia czesci niestandardowych

Argumenty te pozwalajg na bezposredni dostep do danych czesci niestandardowych; dotyczy to tylko wartosci
liczbowych (liczby catkowite lub utamki dziesietne, wybor z listy).

Jesli dana czesc¢ lub opcja nie jest przypisana, argument przyjmuje wartos¢ zerowg (0).

Funkcja ta jest wykorzystywana w podprogramach i/lub makroprogramach, ktére nalezy traktowac jako formy
programowania zaawansowanego.

Argumentdéw tych nie mozna wykorzystywaé w nastepujacych sytuacjach:
e przypisywanie zmiennych ("o", "v", "r")

e przypisywanie zmiennych geometrii

e przypisywanie czesci niestandardowych

e przypisywanie funkcji niestandardowych

szs\name Zwraca wartos¢ liczbowa dla specjalnych ustawien czesci:
e czesc¢ ustalona "szs\"
e czes$¢ zmienna ("name"): nazwa symboliczna przypisana do elementu czesci

Przykiad

"szs\aaa": zwraca wartos¢ pola o nazwie "aaa"
szi\name Zwraca wartosc¢ liczbowg dla informacji dodatkowych czesci
szo\name Zwraca wartos¢ liczbowgq dla ustawien optymalizacji czesci
szl\name Zwraca wartosc¢ liczbowg dla ustawien ograniczen czesci

Zmienne globalne

Aby korzystanie ze zmiennych globalnych byto mozliwe, muszg one zosta¢ wigczone w konfiguracji programu
TpaCAD.

Zmienne globalne, w liczbie maks. 300, przyjmujq wyfacznie wartosci liczbowe i mogq by¢ wywotywane wylacznie
na podstawie nazwy.

Lista zmiennych globalnych jest przypisywana w konfiguracji TpaCAD i nie moze by¢ zmieniana z poziomu
programu.

glb\name Zwraca wartos¢ odpowiadajacq danej zmiennej globalnej.
e czesc¢ stafa "glb\"
e czes$¢ zmienna ("name") - symboliczna nazwa zmiennej
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Zastosowanie: zawsze.
>Jesli wywotana zmienna nie zostata przypisana, wygenerowany zostanie ogoiny btad
skfadni.

Funkcje pomocnicze

Zazwyczaj uzywa sie ich w celu pisania podprogramoéw i/lub makr.
Sa to funkcje programowania zaawansowanego.

nfa Zwraca numer powierzchni (niestandardowej) okreslonej argumentem.

Ta funkcja jest stosowana w przypadku argumentu o wartosci z zakresu od 1 do 6:
argument jest interpretowany jako numer niestandardowy powierzchni, a funkcja zwraca
numer powierzchni rzeczywistej.

W przeciwnym razie zawsze zwracana jest czes$¢ catkowita argumentu.

Zastosowanie: zawsze.

i ieni : brak.

Przyktady:

Przypisanie niestandardowych numerdéw powierzchni w nastepujacy sposob:
powierzchnia 1 -> numer niestandardowy: 5

powierzchnia 2 -> numer niestandardowy:
powierzchnia 3 -> numer niestandardowy:
powierzchnia 4 -> numer niestandardowy:
powierzchnia 5 -> numer niestandardowy:
powierzchnia 6 -> numer niestandardowy:
nfa5=1

nfa2=5

WN A=

nfc Zwraca numer niestandardowy powierzchni (rzeczywistej) okreslonej argumentem.
Ta funkcja jest stosowana w przypadku argumentu o wartosci z zakresu od 1 do 6:
argument jest interpretowany jako numer powierzchni rzeczywistej, a funkcja zwraca
numer niestandardowy powierzchni.

W przeciwnym razie zawsze zwracana jest czes$¢ catkowita argumentu.
Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.

Przyktady:

(przypisanie niestandardowych numerdw powierzchni dla funkcji: nfa)

nfc1=5

nfa2=6

Funkcje matematyczne

abs Zwraca bezwzgledng wartos¢ argumentu.
Dopuszczalna postac skrécona: a.
Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.

Przykiady:
abs5 =5
abs[-5] =5

sqrt Wycigga pierwiastek kwadratowy z argumentu.
Wartos¢ argumentu musi by¢ dodatnia (>=0,0).
Dopuszczalna posta¢ skrécona: g.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia bfedu:

e 127: argument ujemny.
Przylady:
sqrt[25] =5
sqrt[-25] <- powoduje bfad (127)
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int

Zwraca czes¢ catkowitg argumentu uzyskang przez skrécenie (usuniecie
czeséci dziesietnej).

Dopuszczalna postac skrécona: i.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.

Przykiady:

int[-12.8] =-12.0

int[12.9] = 12

inv

Zwraca odwrotnos$¢ argumentu (1/x).
Argument nie moze by¢ zerem.
Dopuszczalna postac skrécona: v.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia bk

e 125: argument zerowy.
Przykiady:
inv2 = 0.5
inv0 <- powoduje btad (125)

pow

Podnosi argument do kwadratu.
Dopuszczalna postaé skrécona: p.
Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.
Przykiady:

pow3 =9

pow[-3] =9

pow0 =0

pown[nb;ne]
pown[nb;nel;ne2]

Podnosi pierwszy argument (podstawa) do potegi réwnej drugiemu
argumentowi (wykfadnik):
e nb (1 argument) = podstawa.
e ne (2 argument) = wyktadnik. Potegowanie dotyczy czesci
catkowitej.
e nel,ne2 (2 argument oraz 3 argument) = wykfadnik jest obliczany
jako ne=(nel/ne2) i uzywany bez skracania do czesci catkowitej.
Ta funkcja moze posiada¢ 2 lub 3 argumenty.
Szczegdlne przypadki:
e nb#0.0 oraz ne=0.0 - zwraca 1,
e nb=0.0 oraz ne=0.0 - zwraca 1
e ne2=0.0 - uzywana jest posta¢ dwuargumentowa
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystgpienia bk
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentow #2, 3;
e 128: nb=0.0, ne<0 (wart. ujemna)
Przykiady:
pown[5;2] =5 * 5 =25
pown[5;3.5] = pown[5;3.5;0] =5* 5* 5 =125
pown[5; 0] =1
pown[0; 5] =1
pown[5;1;2] = 5"1/2 = 2,236 (réwnowaznik matematyczny: pierwiastek
kwadratowy z (5™1))
pown[5;2;3] = 572/3 = 2.924 (réwnowaznik matematyczny: pierwiastek
kwadratowy z (572))

round

Zaokragla argument do najblizszej liczby catkowitej.
Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystgpienia btedu: brak.

Przykiady:

round[12.8] =13

round[12.3] =12
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round[12.5] = 12 <- jesli czes$¢ dziesietna jest mniejsza lub rowna
0,5, wartosc¢ zaokraglana jest w dét

round[12.501] = 13 <- jesli czes¢ dziesietna jest wieksza od 0,5,
wartos$¢ zaokraglana jest w gore

round[-10.3] = -10

round[-10.7] =-11

range[nval;(nmin); (nmax)] Sprawdza, czy dana wartos¢ miesci sie w okreslonym zakresie.
e nval (1°argument) = sprawdzana wartos¢
e nmin (2°argument) = min. warto$¢ zakresu (stosowana
w przypadku przypisania)
e nmax (3°argument) = maks. wartos¢ zakresu (stosowana
w przypadku przypisania)
Brak kontroli poprawnosci wartosci granicznych zakresu, argument nmin
moze by¢ wiekszy od nmax.

Zastosowanie: zawsze.

Bledy:

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentéw > 3;

e 130: brak pierwszego argumentu.

Przykiady:

range[5;0;10] zwraca warto$¢ 5

range[5;0;4] zwraca wartos¢ 4 (ograniczong do maks. granicy zakresu)
range[-5;0;4] zwraca wartos¢ 0 (ograniczong do min. granicy zakresu)
range[-5;;4] zwraca wartos¢ -5 (brak min. granicy zakresu)
range[5;0] zwraca wartos¢ 5 (brak maks. granicy zakresu)

odd Zwraca wartos¢ 1, jesli czes¢ catkowita argumentu jest nieparzysta,
W przeciwnym razie zwraca 0.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystgpienia btedu: brak.

Przykiady:
0dd12.8 = 0dd12 =0

0dd13.8 = o0dd13 =1

Zwraca:
sign[nval] e 1, jedli argument jest dodatni lub zerowy (>=0),
e -1, jesli argument jest ujemny.

Zastosowanie: zawsze.

Btedy:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentéw # 1;

Przyktady:

sign[12.8] =1

sign[-13.8] =-1
hypot[c1;c2] Zwraca przeciwprostokatng trojkata prostokatnego, ktdéry posiada
hypot[c1;c2;c3] przypisane przyprostokatne.Funkcja moze mie¢ 2 lub 3 argumenty.

W przypadku trzech argumentoéw trdjkat zostanie przypisany
w przestrzeni.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia bk
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentow: #2 lub #3;
Przykiad:
hypot[5;2;1] = sqrt[5*5+2*2+1*1] = 5,477
hypot[5;2;1] = sqrt[5*54+2*2+1*1] = 5,477
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min[n1;...;n30]
max[nl;...;n30]
ave[nl;...;n30]
sum[nl;...;n30]

Zwraca maksymalng, minimalng i $rednig warto$¢ argumentéw lub sumy
argumentéw.
Maksymalna liczba argumentéw wynosi 30.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystgpienia btedu:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentéw > 30;
Przykiady:
min[5;12;3;25] zwraca 3
max[5;12;3;25] zwraca 25
sum[5;12;3;25] zwraca 5+ 12 + 3 + 25 =45
ave[5;12;3;25] zwraca (5 + 12 + 3 + 25)/4 = 11.25 <- suma dzielona
jest przez liczbe argumentéw

minr[n1;n2]
maxr[nl;n2]
aver[n1;n2]
sumr[nl;n2]

Zwraca maksymalng, minimalng i $rednig wartos¢ lub sume wartosci
przypisanych do zmiennych r w przedziale (n1, n2).
Ta funkcja musi posiada¢ 2 argumenty.
Zmienne mogg by¢ dowolnego typu:
e liczbowe (zmiennoprzecinkowe, catkowite) - funkcja odczytuje
wartosé;
e ciag - funkcja przyjmuje wartos¢ 0,0.
Argumenty nl oraz n2 muszg okresla¢ zakres zmiennych w przedziale od
r0 do r299.
Nie moga zostac uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystgpienia bk
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentow #2;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej "r".

Przykiad:

ri0=minr[2;5], dla wartosci r2=5; r3=12; r4=3; r5=25:
funkcja zwraca 3;

Jest odpowiednikiem: min[5;12;3;25]

minj[n1l;n2]
maxj[nl;n2]
avej[nl;n2]
sumj[nl;n2]

Zwraca maksymalng, minimalng i $rednig wartos¢ lub sume wartosci
przypisanych do zmiennych j w przedziale (n1, n2).
Ta funkcja musi posiadac¢ 2 argumenty.
Argumenty nl oraz n2 muszg okreéla¢ zakres zmiennych w przedziale od
r0 do j99.
Istnieje kilka warunkoéw dotyczacych uzycia:
¢ W parametrach obrébki: zastosowanie rzeczywistej wartosci
zmiennej "j".
¢ Na liscie zmiennych programowych typu ,r”: zastosowanie wartosci
zerowej.
Nie mogg zostad uzyte:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych
e do przypisywania zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni
fikcyjnych).
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentéw #2;
e 115: uzycie w nieprawidtowym kontekscie;
. : nieprawidtowy indeks zmiennej ,j".
Przykiad:
maxj[2;5] (dla wartosci j2=5; j3=12; j4=3; j5=25) -> funkcja zwraca 25.

—
=
[o0]

min$[n1;n2]
max$[nl;n2]
ave$[nl;n2]

Zwraca maksymalng, minimalng i $rednig wartos¢ lub sume wartosci
przypisanych do zmiennych $ w przedziale (n1, n2).
Ta funkcja musi posiada¢ 2 argumenty.
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sum$[nil;n2] Argumenty nl oraz n2 muszg okreéla¢ zakres zmiennych w przedziale od
$0 do $299.
Ni - :
e do przypisywania zmiennych "r", "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych;
e do przypisywania zmiennych geometrii (fikcyjne krawedzie
powierzchni);
¢ w kodzie programu.
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentéw #2;
e 111: uzycie w nieprawidtowym kontekscie;
e 119: nieprawidtowy indeks zmiennej "$".
Przykiad:
ave$[2;5] (dla wartosci $2=5; $3=12; $4=3; $5=25) -> funkcja zwraca
11.25

Funkcje trygonometryczne
Opis funkcji trygonometrycznych

Ten krotki opis funkcji trygonometrycznych moze sie okaza¢ pomocny w rozwigzywaniu probleméw
trygonometrycznych, ktére mogaq sie pojawi¢ w trakcie programowania.

Gtdwne jednostki miary katdw plaszczyzny to: stopnie centezymalne oraz kat wyrazony w radianach.

W matematyce zazwyczaj uzywa sie liniowych miar katow, ktérych jednostka jest radian, jednak najczesciej
uzywang jednostka miary kata pozostaje stopien. Z tego powodu ponizsze funkcje trygonometryczne wymagaja
podania lub zwracajg miary katéw wyrazone w stopniach.

Warto zapamieta¢: 1 radian = (180/p) °, gdzie wartos¢ (p = 3,1415...) jest znana jako
liczba pi (n).

b Uzytkownik powinien rowniez pamietaé, ze kat jest zdefiniowany jako

dodatni, gdy obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
P zegara. Rozwazmy wyrazony w radianach kat A: wierzchotka V oraz
ramiona a oraz b.
Na péiprostej b wyznaczmy dowolny punkt P rézny od wierzchotka V.
Nastepnie przeprowadzmy rzutowanie tego punktu na potprosta a: niech
punkt H bedzie punktem przeciecia prostej przechodzacej przez punkt P
A prostopadtej do potprostej a.

Rozwazmy teraz tréjkat prostokatny VHP oraz zaleznosci miedzy
odcinkami:

HP/VP; VH/VP; HP/VH

Wida¢, ze zaleznosci te zalezg od kata A, a nie punktu P wyznaczonego na
pofprostej b.

Te trzy zaleznosci definiujg trzy funkcje kata A nazywane:

sinus A HP_ ] A
VP = 5in

cosinus A VH
—=cos A
VP w szczegdlnosci VP=1, jesli: HP=cosA

w szczegdlnosci VP=1, jesli: HP=sinA
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tangens A

HP

VH

Wynikajg z tego nastepujace zaleznosci: (sinA)2 + (cosA)? = 1,0.

W odniesieniu do powyzszego rysunku zaleznosci sg nastepujace:

r=1 90° Ao sinA cosA tgA=sin
A/cosA
sin(a)]o 0,0 1,0 0,0
0+90 0,0+1,0 1,0+0,0 0,0+
+(nieskonczo
180° r a 0° nosc)
cos(a) 360° Joo 1 0,0 +(nieskonczo
nosc¢)
90-+180 1,0+0,0 0,0+(-1,0) -
(nieskonczon
0s¢) + 0,0
2709 180 0,0 -1,0 0,0
180+270 0,0+(-1,0) (-1,0)+0,0 0,0+
+(nieskonczo
nos¢)
270 -1,0 0,0 -
(nieskonczon
0s¢)
270+360 (-1,0)+0,0 0,0+1,0 -
(nieskonczon
0s¢) + 0,0
360 0,0 1,0 0,0
Funkcje
sin Oblicza sinus argumentu (wyrazony w stopniach).Zwracana wartos¢ funkcji miesci sie
w przedziale (-1.0 + 1.0).
Dopuszczalna jest postac skrécona: s.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu: brak.
Przykiad:
sin[90]=1
sin[-90]= -1
cos Oblicza cosinus argumentu (wyrazony w stopniach).Zwracana wartos¢ funkcji miesci sie
w przedziale (-1.0 <+ 1.0).
Dopuszczalna jest posta¢ skrdcona: c.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu: brak.
Przykiad:
cos[90]=0
cos[gr[pi]]=-1
tan Oblicza tangens argumentu (wyrazony w stopniach).
Dopuszczalna jest postac skrécona: t.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:
e 132: nieprawidtowy kat do obliczenia tangensa.
Przykiad:
tan[45]=1
tan[90]= powoduje wystapienie btedu 132
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tan[-90]= powoduje wystapienie btedu 132

asin, as Oblicza arcussinus argumentu.
Wartos$¢ zwracana przez funkcje jest wyrazona w stopniach i miesci sie w przedziale od 0
do 180°.
Wartos$¢ argumentu musi miesci¢ sie w zakresie od -1 do 1.
Dopuszczalna jest postac skrécona: d.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:
e 126: argument poza zakresem wartosci (-1; 1).
Przykiad:
asinl= 90
asin[-1]=-90

acos, ac Oblicza arcuscosinus argumentu.
Wartos$¢ zwracana przez funkcje jest wyrazona w stopniach i miesci sie w przedziale od 0
do 180°.
Wartos¢ argumentu musi miesci¢ sie w przedziale: od -1 do 1.
Dopuszczalna jest postaé skrécona: e.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystgpienia btedu:
e 126: argument poza zakresem wartosci (-1; 1).
Przykiad:
acos0=90
acos[-1]= 180

atan, at Oblicza arcustangens argumentu.

Wartos¢ zwracana przez funkcje jest wyrazona w stopniach i miesci sie w przedziale od -
90° do 90°.

Dopuszczalna jest postac skrécona: f.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.

Przykiad:
atanl=45
atan[-1]=-45

gr Konwertuje wartos¢ argumentu wyrazong w radianach na stopnie (°): 1 radian =
(180/greckie pi)°.

Dopuszczalna jest postac skrécona: g.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu: brak.

Przykiad:

gr[pi] = 180

atan2[y,x] Oblicza arcustangens (y/x).
Wartos$¢ zwracana przez funkcje jest wyrazona w stopniach i miesci sie w przedziale od -
180° do 180°.
Jesli obydwa argumenty majg wartos¢ zerowg, zwracana jest wartos¢ 0.
Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentow = 0;
e 124: liczba argumentow #2;
Przykiad:
atan2[1;0]=90
atan2[0;0]=0
atan2[1;1]=45

Funkcje dziatajace na ciggach

Powinny by¢ uwazane za formy zaawansowanego programowania.
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strlen[nn] Zwraca liczbe znakéw zmiennej r, do ktdrej odwotuje sie argument. Badany ciag to:
e ciag konfiguracji: jesli zmienna liczbowa
e ciggu wartosci w przypadku zmiennej w postaci ciggu
W przypadku nieprzypisanej zmiennej funkcja zwraca wartosc 0.
Charakterystyka formatu
Jesli argument funkcji jest parametremi ma ,rm” lub ,r\name” niezwykly format (w tym
przypadku forma parametryczna jest obowigzkowa: uzycie nawiaséw [.]): funkcja dziata
bezposrednio na zmiennej m.
Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
o do przypisywania funkcji niestandardowych
Warunki wystapienia btedu:
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r".
Przykiad 1:
Przypiszmy zmienng bedaca ciggiem r5="submio\*r4" oraz r4="pippo"
Rozwigz parametryzacje r5: ,submio\pippo”
strlen5 zwraca wartos$¢ 12, czyli liczbe znakdéw ,submio\pippo”;
strlen[r5] zwraca warto$¢ 12, ktéra oznacza liczbe znakdw wyrazenia
r5="submio\pippo";
Przykiad 2:
Przypiszmy zmienng, liczbowg r5="r4/12"
strlen5 zwraca wartos¢ 5, ktéra oznacza liczbe znakéw wyrazenia "r4/12".
getat[nn;np] Zwraca wartos¢ dziesietng odpowiadajaca ciggowi znakéw wyodrebnionemu z:

e ciag konfiguracji: jesli zmienna liczbowa
e ciggu wartosci w przypadku zmiennej w postaci ciggu
Zwraca wartos¢ 0, gdy:
e zmienna nie jest przypisana
e pozycja znaku jest nieprawidtowa (mniejsza niz 1 lub wieksza niz dlugos¢ ciqgu).
Argumenty:
nn = indeks zmiennej r. Warto$¢ nn musi miescic¢ sie w zakresie 0 - 299:
np = pozycja znaku w ciggu wartosci (rézna od 1).
Charakterystyka formatu
Jesli argument pierwszej funkcji jest parametrem i ma ,m” lub ,r\name” niezwykly
format: funkcja dziata bezposrednio na zmiennej m.
Charakterystyka formatu
Pierwszy argument moze bezposrednio przypisac cigg znakdéw miedzy podwdjnymi
cudzystowami (np. ,foo”). W takim przypadku zawsze mozna uzy¢ tej funkcji.

Nie moga_by¢ wykorzystywane:

e do przypisywania zmiennych "o", "v";

e do przypisywania funkcji niestandardowych
Warunki wystapienia btedu:

e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw #2;

e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r”.
Przykiad 1:
wybrana zmienna (typu tancuchowego) r5 jest przypisana jako: ,s2\*r4”, (gdzie r4 =
~Pippo”)
jesli wyrazenie parametryczne powinno zosta¢ rozwigzane r5: ,s2\pippo”
getat[5;2] zwraca 50, co odpowiada wartosci dziesietnej znaku '2'
getat[5;6] zwraca 112, co odpowiada wartosci dziesietnej znaku 'p'
Przykiad 2:
Pole zmienna numeryczna jest przypisany r5 = ,r4/12"
strlen[5,2] zwraca 52, co odpowiada wartosci dziesietnej znaku '4".

strcmp[n1;n2]

Zwraca warto$¢ poréwnania miedzy dwoma fancuchami:
e 0 jesli oba ciagi sg takie same,
o <0 jesli pierwszy ciag jest mniejszy niz drugi,
o >0 jesli pierwszy ciag jest wiekszy niz drugi.
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W poréwnaniu nie sg uwzgledne réznice miedzy znakami wpisanymi z matej i wielkiej
litery.

Procedura poréwnania konczy sie, gdy wykryta zostanie nierdwnos$¢ lub oba ciggi
zostang poréwnane. Jesli jeden ciag zawiera cato$¢ drugiego ciagu oraz dodatkowe
znaki, jest on uznawany za wiekszy. Zwrdcona wartos¢ to wynik ostatniego
poréwnania.

Argumenty:

nl=indeks pierwszej zmiennej r

n2= indeks drugiej zmiennej r

Argumenty moga by¢ podane w postaci parametrycznej.

Funkcja operuje na zmiennej r dowolnego typu:
o jesli typu ciqgu: funkcja dotyczy rozwigzanej zmiennej $,
o jesli jest typu numerycznego: funkcja dotyczy zmiennej wprowadzania danych $,
o w przypadku nieprzypisanej zmiennej: funkcja dotyczy pustego ciggu.

Jeden lub obydwa argumenty moga by¢ bezposrednimi ciggami zapisanymi
w cudzysfowie.
Niezwykty format
Jesli argument funkcji jest parametremi ma ,rm” lub ,r\name” niezwykly format: funkcja
dziata bezposrednio na zmiennej rn.

Nie moga by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;
e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentow #2;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r".
Przyktady:
strcmp[5;"pippo"] ocenia r5 i poréwnuje z ciagiem ,pippo”
strcmp[r5; "pippo"] ocenia r5 i poréwnuje z ciggiem ,pippo”
strcmp["pippo";r6] ocenia r6 i poréwnuje z ciggiem ,pippo”
strcmp[r5;r6] sprawdza i poréwnuje zmienne r5 oraz r6.

strfind[n1;n2(;np)] Zwraca potozenie danego ciggu w innym ciggu znakow.
Argumenty (n1, n2) maja znaczenie i skladnie analogiczna do funkcji strcmp.
Argument np = punkt poczatkowy wyszukiwania (rézny od 1).

Nie moga_by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.

Btedy:
e 112: uzycie zmiennej rw niepoprawnym kontekscie;
e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentéw #2, 3;
e 117: indeks zmiennej r niepoprawny.

Przykfady: (z: r5 = ,pippo”, r6 = ,i")

strfind[5;p"] oblicza r5 i wyszukuje pierwsze wystagpienie ,p” (powrdt: 1)
strfind[r5;"p";4] oblicza r5 i wyszukuje pierwsze wystapienie ,p”, zaczynajac od znaku
4° (powroét: 4)

strfind["pippo";r6] wyszukuje ré6 w ciggu ,pippo” (powrdt: 2)

strfind[r5;r6] wyszukuje r6 w r5 (powrot: 2)

strfind[r5;r6;3] w"yszukuje r6 w r5 zaczynajac od znaku 3° (powrot: 0)
strfind["pippo";"i"] wyszukuje ,i” w ciagu ,pippo” (powrot: 2)

toolex[nn;nfield] Funkcja operuje na zmiennej r bedacej ciggiem i zwraca cigg wartosci.
tooltip[nn;nfield] Argumenty:

nn = indeks zmiennej r
nfield = indeks pola (opisano w dalszej czesci).
Argumenty moga by¢ podane w postaci parametrycznej.

Edytor programow



Programowanie Parametryczne

294

Powyzsze dwie funkcje zwracaja:

toolex: wartos¢ pola nfield skutkujaca wartoscig ciggu
tooltip: 1, jesli pole nfield jest numeryczne, 0 w przypadku, gdy zmienna jest
nieprzypisana lub typu numerycznego lub nfield jest niepoprawna.
Rozpoznawane jest pole: numeryczne (liczby bez znaku i liczby catkowite) lub pole
nienumeryczne.
Dla obu funkcji obstugiwany jest szczegdlny przypadek (nfield = 0): zwracajg one liczbe
pol rozpoznanych w ciggu wartosci.

Charakterystyka formatu
Jesli argument pierwszej funkcji jest parametremi ma ,rm” lub ,r\name” niezwykly
format: funkcja dziata bezposrednio na zmiennej m.

Charakterystyka formatu
Pierwszy argument moze bezposrednio przypisa¢ cigg znakdw miedzy podwdjnymi
cudzystowami (np. ,pippo”). Wéwczas funkcja moze by¢ stosowana w kazdym
przypadku.

Nie mogg by¢ wykorzystywane:
e do przypisywania zmiennych "o", "v";
e do przypisywania funkcji niestandardowych.
Warunki wystapienia btedu:
e 112: uzycie zmiennej r w nieprawidtowym kontekscie;
e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentow #2;
e 117: nieprawidtowy indeks zmiennej ,r".
Przykiad: r5="12|25;64"
toolex[5]=5 Liczba rozpoznanych pol =5
tooltip[5;1]=1
toolex[5;1]=12 1° wartos¢ pola = 12 pole numeryczne
tooltip[5;2]=0

toolex[5;2]=124 2° wartos¢ pola = dziesietna z '|' = 124 pole nienumeryczne
3° wartos¢ pola =25 pole numeryczne

4° wartos¢ pola = dziesietna z ';' = 59 pole nienumeryczne

5° wartos¢ pola = 64 pole numeryczne

n°® wartos$¢ pola (n>5) = 0 pole nienumeryczne.

Powyzszy przyktad pokazuje, jak mozna uzy¢ funkcji do interpretacji programowania
odpowiadajacego masce narzedzi, w tym przypadku przyktad moze wymagac¢ wyboru
narzedzi z pozycji 12 do 25 plus 64.

Funkcje logiczne

ifelse[nc;n1;n2;(eps)]

Minimalny operator tréjargumentowy:

e zwraca nl, jesli nc rézni sie od zera,
e W przeciwnym razie zwraca n2.

Ta funkcja musi posiadac¢ 3 lub 4 argumentéw.

Poréwnanie rownosci miedzy nc a wartoscig zerowga (0) jest oceniany na

wartos¢ epsilon:

o W wersji z trzema argumentami zastosowany epsilon jest wartoscig z
przedziatu od 0,0 do 0,001, przypisang w konfiguracji programu
TpaCAD (Epsilon uzywany w poréwnaniach logicznych).

o w wersji czteroargumentowej epsilon jest przypisany do ostatniego
argumentu (ma znaczenie w wartosci bezwzglednej).

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.

Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentéw #3;

Funkcja zawsze ocenia zaréwno n1, jak i n2, chociaz zwraca tylko jedng

z dwoch wartosci. Niemniej jednak filtrowanych jest kilka szczegdlnych

sytuacji, odpowiadajacych btedom matematycznym, ktére mogg
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wystgpi¢ podczas obliczania niezwrdéconego wyrazenia. W szczegdlnosci
nie sg zgtaszane nastepujace btedy:
e 125: mianownik zerowy, wykonywanie podziatéw lub funkcja inv;
e 127: argument ujemny, w funkcji sqrt;
e 126: argument spoza zakresu wartosci (-1; 1), w asin, funkcje
acos.
e 128: ne argument <0 lub >10, w funkcji pown.
Przykiad:
ifelse[50;100;1/2] = 100
ifelse[0;100;1/2] =1/2

ifcase[ncl;nesp;nc2;n1;n2;(eps)] Pelny operator tréjskladnikowy: oblicza warunek (ncl1 ? nc2), z "?"

przypisanym przez nesp:

o jesli warunek jest prawdziwy, zwraca n1,
e W przeciwnym razie n2.

Funkcja zwraca n2, nawet jesli nesp przypisano niepoprawng wartosc.

Ta funkcja musi posiadac¢ 5 lub 6 argumentdw.

Oprogramowanie nesp jest interpretowany w celu okreslenia zaleznosci

pomiedzy argumentami ncl a nc2:

e Warto$¢ 0 odpowiada znakowi < (mniejsze niz)

e Warto$¢ 1 odpowiada znakowi <= (mniejsze badz réwne)
e Wartos¢ 2 odpowiada znakowi > (wieksze niz)

e Wartos¢ 3 odpowiada znakowi >= (wieksze badz réwne)
e Wartos$¢ 4 odpowiada = (réwna sie)

e Wartos¢ 5 odpowiada <> (rézne od).

Mozliwe jest rowniez przypisanie argumentowi nesp odpowiednich form

symbolicznych zamiast wartosci liczbowej.

Przyktad: warunek "wiekszy lub réwny" mozna ustawic¢ jako wartos¢ 3

lub ">=",

Relacja nieréwnosci moze by¢ wyrazona jako "<>" lub "#".

Warunek poréwnania miedzy ncl i nc2 jest obliczana na podstawie

wartosci epsilon:

e w wersji z 5 argumentami zastosowany epsilon jest wartoscig z
zakresu od 0,0 do 0,001, przypisang w konfiguracji programu TpaCAD
(Epsilon uzywany w poréwnaniach logicznych)

e w wersji 6- argumentowej epsilon jest przypisywany do ostatniego
argumentu (ma znaczenie w wartosci bezwzglednej).

N jacy si zytku zawsze.

Warunki wystgpienia bk
e 123: liczba argumentow =0;

e 124: liczba argumentow #5;

Funkcja zawsze ocenia zaréwno n1, jak i n2, chociaz zwraca tylko jedna

z dwéch wartosci. Niemniej jednak filtrowane sg te same warunki

szczegdlne, wymienione powyzej dla funkcji ifcase, odpowiadajace

btedom matematycznym, ktére moga wystapi¢ podczas obliczania
niezwréconego wyrazenia.

Przykiady:

ifcase[5;>=;12;3;25] =25

ifcase[5;<;12;3;25] =3

ifcase[5;<>;12;3;25] =3

case[nc;ncl:nvl;nc2:nv2;...;nvdef] | Operator testu warunku: ocenia warunki (nc = nc1l), (nc =nc2),
zwracajac przypisang wartos¢ "nv" pierwszego zweryfikowanego
warunku.
Sprawdza, czy warunek, spos$rdd przypisanych, zostat zweryfikowany,
zwracajac wartos¢ przypisang do warunku zweryfikowanego jako
prawdziwy.
Argumenty sg nastepujace:

e nc: wartos¢ do oceny

e ncl: pierwsza warto$¢ poréwnania z nc

e nv: wartos¢ zwracana przez funkcje, jesli nc = ncl jest prawdziwe

o nvdef: warto$¢ domys$lna zwracana, jesli nie znaleziono

dopasowania.
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Argument nvdef nie jest obowigzkowe (jesli nie jest przypisane: ma
wartos$c¢ 0); jesli jest przypisany, musi by¢ podany jako ostatni
argument.

Znakiem rozdzielajgcym pomiedzy nc i ncl jest ";" ($rednik), natomiast
pomiedzy ncl i nvl jest obowigzkowo ":" (dwukropek).

Maksymalna liczba zarzadzanych spraw wynosi 10, w tym nvdef.
Wszystkie argumenty mogg by¢ liczbowe lub parametryczne.
Warunek poréwnania miedzy nc a przypisanymi wartosciami nc* jest
obliczana na podstawie wartosci epsilon w zakresie od 0,0 do 0,001,
zgodnie z konfiguracjq programu TpaCAD (Epsilon uzywany w
poréwnaniach logicznych).

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw <2 lub> 11.
Funkcja zawsze oblicza nv1, nv2... nvdef, nawet jesli zwraca tylko
jedng z tych dwdch wartosci. Niemniej jednak filtrowane sg te same
warunki szczegdlne, ktére wymieniono powyzej dla funkcji ifcase,
odpowiadajace btedom matematycznym, ktére mogg wystgpi¢ podczas
oceny niezwréconych wyrazen.
Przykiad:
case[h;100:r0;200:h-100;1:1/2;h]

¢ jesli h=100, zwracana jest wartos$¢ zmiennej (r0)

o jesli h=200, zwracana jest warto$¢ wynikajaca z (h-100)

o jesli h=l, zwracana jest wartos¢ wynikajaca z (I/2)

o jesli nie wykryto réwnosci, zwracana jest wartos¢ (h).

not[nc] Operator negacji argumentu:

o jesli nc=0 zwraca 1;

e jesli nc#0 (rézne od 0), zwraca 0.

Poréwnanie réwnosci miedzy nc a wartoscig zero (0) jest obliczana na
podstawie wartosci epsilon w zakresie od 0,0 do 0,001, zgodnie z
konfiguracjg programu TpaCAD (Epsilon uzywany w poréwnaniach
logicznych).

Przykiady:
not[5] =0
not[0] =1

Funkcje technologiczne

Ogodlnie dostepne sg wszystkie informacje (parametry) dotyczace technologii stosowanej w zaktadzie. Jak
wspomniano wczesniej, przypisanie technologii zalezy od konkretnego zastosowania. Istnieje jednak grupa
funkcji, ktdre zapewniajg dostep do tych informacji.

Kazdy parametr jest:

o Identyfikowany na podstawie identyfikatora liczbowego lub ciggu (opcjonalnie). Przykiad: funkcja prtool, gdzie
nkind jest parametrem w postaci liczbowej lub ciggu znakdw (nazwa). W przypadku parametréw o szczegd6lnym
znaczeniu funkcja nkind moze okresla¢ nazwe symboliczng o nastepujacym formacie:

o czesc¢ stata "p\";
e czes$¢ zmienna bez mozliwosci modyfikacji (patrz: tabela nizej), przypisana nazwa symboliczna parametru.
Potaczenie nazwy symbolicznej parametru z odniesieniem liczbowym (typ) zachodzi automatycznie;

e w niektérych przypadkach moze zosta¢ wprowadzone poprzez okreslenie cech. Przykiad: funkcja prfi, ktora
bezposrednio odczytuje parametr przypisujacy srednice narzedzia.

e Adresowany w sposdéb bezwzgledny jako komérka macierzy ze wskazaniem wiersza i kolumny. Taki tryb
adresowania wymaga, aby parametry byly interpretowane zgodnie z organizacjg macierzy: do kazdego
parametru przypisane sg informacje identyfikacyjne (liczbowe i prawdopodobnie literowe) oraz pozycja
w macierzy. Dzieki temu funkcje (prmxmac, prmxgru, ...) majg dostep do poszczegélnych parametrow.
Uzywanie tych funkcji wymaga dobrej znajomosci struktury parametréw i powinni z niej korzystac¢ jedynie
programisci.
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Parametry technologiczne w postaci symbolicznej

p\gron Parametr aktywujacy grupe glowicy. (wartos$¢ liczbowa: 6)

p\face Parametr przypisujacy powierzchnie/powierzchnie obrébki do elektrowrzeciona. (wartosé
liczbowa: 6)

p\ofx Parametry:

p\ofy e przesunigcie (x/y/z) grupy

p\ofz e przesunigcie (x/y/z) elektrowrzeciona

(wartos¢ liczbowa: 100, 101, 102)

p\xmax Parametry okreslajagce min. i maks. potozenie grupy gtowicy na osi X.

p\xmin (wartos¢ liczbowa: 150, 151)

p\ymax Parametry okreslajgce min. i maks. potozenie grupy gtowicy na osi Y.

p\ymin (wartos¢ liczbowa: 152, 153)

p\zmax Parametry okreslajace min. i maks. potozenie grupy glowicy na osi Z.

p\zmin (wartos¢ liczbowa: 154, 155)

p\cmax Parametry okreslajgce min. i maks. potozenie grupy gtowicy na osi C.

p\cmin (wartos¢ liczbowa: 158, 157)

p\betamax Parametry okreslajace min. i maks. potozenie grupy gtowicy na osi B.

p\betamin (wartos¢ liczbowa: 160, 159)

p\attr Parametr wyboru elektrowrzeciona lub potozenia uchwytu narzedzia. (wartos¢ liczbowa:
220)

p\fitool Parametr okreslajacy srednice narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 1002)

p\tiptool Parametr okreélajacy narzedzie. (wartos¢ liczbowa: 1001)

p\litool Parametr okreslajacy dtugos$¢ obrdbki wykonywanej przez narzedzie. (wartos¢ liczbowa:
109)

p\ltottool Parametr okreélajacy faczng dlugos¢ $ciezki wykonywanej przez narzedzie. (wartosé

p\lauxtool Parametr okreslajacy dodatkowaq dlugos¢ sciezki wykonywanej przez narzedzie. (wartosc
liczbowa: 112)

p\ariatool Parametr okreslajacy wspétrzedne narzedzia nad obrabianym elementem. (wartosc
liczbowa: 121)

p\feedmin Parametr okreslajacy min. predko$¢ robocza narzedzia. (wartos$c liczbowa: 2004)
p\feedmax Parametr okreélajacy maks. predkos$¢ robocza narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 2006)
p\feed Parametr okreslajacy domysing predkos$¢ roboczg narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 2005)
p\rpmmin Parametr okreélajacy min. predkos$¢ obrotowa narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 2001)
p\rpmmax Parametr okreslajacy maks. predkos$¢ obrotowg narzedzia. (wartosc liczbowa: 2002)
p\rpm Parametr okreslajacy domys$lng predkos$¢ obrotowa narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 2003)
p\invtool Parametr okreslajacy typ odbicia lustrzanego narzedzia. (wartos¢ liczbowa: 124)

Funkcje dostepu do ogdlnej grupy instalacji

Sa to funkcje programowania zaawansowanego.

primp[nkind; (vdef)] Zwraca parametr ogdlny grupy instalacji:

e nkind = typ parametru (ten element jest wymagany)

o def = warto$¢ domysina (w przypadku nieodnalezienia parametru).
Jesli funkcja nie zostafa ustawiona lub jest pusta, domysina
wartos¢ to 0.
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W przypadku gdy nkind is =0 (warto$¢ zerowa), funkcja zwraca numer
maszyny ustawiony w instalacji.

Rozpoznawana jest rowniez postaé primp["nameKind";(vdef)], gdzie
parametr jest wskazany przez nazwe. Znaczenie "nameKind" musi zostac
uzgodnione w fazowej instalacji technologii.

Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: liczba argumentéw > 2;
e 130: argument nkind jest pominiety (puste przypisanie).
Przyktad: primp [1100]: zwraca wartos¢ parametru 1100 (0 w przypadku
nieodnalezienia parametru)

Funkcje dostepu do poziomu maszyny dla konfiguracji grup gtowicy

Sa to funkcje programowania zaawansowanego.

prmac[(nm);nkind;(vdef)]

Zwraca parametr ogoélny maszyny:

e nm = maszyna (ten element jest wymagany) (w przypadku pustego
przypisania domysina wartos$¢ to 1)

e kind = typ parametru (ten element jest wymagany)

o vdef = warto$¢ domysélna (w przypadku nieodnalezienia parametru).

Maksymalna wartos¢, jaka mozna ustawi¢ dla funkcji nm jest okreslona

w konfiguracji instalacji. W przypadku, gdy nkind=0 (warto$¢ zerowa),

funkcja zwraca 1 (wartos¢ rézna od 0), jesli maszyna zostala

skonfigurowana i jest obecna w instalacji.

Rozpoznawana jest rowniez postaé prmac[(nm);"namekKind";(vdef)],

gdzie parametr jest okreslony przez nazwe. Parametr "nameKind" musi

zostaé okreslony na etapie konfiguracji instalacji.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw <2 lub >3;

e 130: argument nkind jest pominiety (puste przypisanie).

Przykiady:

e prmac[2;1100]: ta funkcja zwraca warto$¢ parametru (1100)
maszyny 2 (0 w przypadku nieodnalezienia parametru)

e prmac[;1100;100]: ta funkcja zwraca wartos$¢ parametru (1100)
maszyny 1 (maszyna domys$ina) (100 w przypadku nieodnalezienia
parametru)

e prmac[2;0]: zwraca wartos¢ 1, jesli skonfigurowana zostata maszyna
2

prgr{(nm); (ng);nkind; (vdef)]

Zwraca parametr ogdlny grupy glowicy:

e nm = maszyna (ten element jest wymagany) (w przypadku pustego
przypisania domysina wartos¢ to 1)

e ng = grupa gtowicy (ten element jest wymagany) (w przypadku
pustego przypisania domysina wartos¢ to 1)

e kind =typ parametru (ten element jest wymagany)

e vdef = wartos¢ domysina (w przypadku nieodnalezienia parametru).
Jesli funkcja nie zostata ustawiona lub jest pusta, domysina
wartos¢ to 0.

Maksymalne wartosci dla nm oraz ng sg ustawiane w konfiguracji
instalacji oraz maszyny.

Jesli nKind =0 (wartos¢ zerowa), przywracana jest wartos¢ 1 funkcji
(rézna od 0), o ile grupa zostata skonfigurowana i jest obecna.
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Rozpoznawana jest rowniez postaé prgr[(nm);(ng);"nameKind";(vdef)],
gdzie parametr jest okreslony przez nazwe. Parametr "nameKind" musi
zostaé okreslony na etapie konfiguracji instalacji.

Zastosowanie: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentéw <3 lub >4;
e 130: argument nkind jest pominiety (puste przypisanie).

Przykiady:

e prgr[2;3;1100]: ta funkcja zwraca wartos¢ parametru (1100) grupy 3
maszyny 2 (0 w przypadku nieodnalezienia parametru)

e prgr[2;;1100;100]: ta funkcja zwraca wartos¢ parametru (1100)
grupy 1 (grupa domys$ina) maszyny 2 (100 w przypadku
nieodnalezienia parametru)

e prgr[2;3;p\ofx]: zwraca wartos$¢ (przesuniecie x grupy) parametru
(p\ofx) grupy 3 maszyny 2.

Funkcje dostepu do narzedzi

Jesli wiaczone jest uniwersalne zarzadzanie narzedziami, mozliwe jest przypisanie wartosci 0 zaréwno do
maszyny, grupy, jak i wrzeciona. Nalezy jednak zawsze uzywac petnego prototypu funkcji.

prface[(nm);(ng);(np);(ns);nt;(side)] Te funkcje sprawdzajq, czy narzedzie moze pracowac na

prface[(nm);(ng);(nt);side] danej powierzchni:

prface[ng;nt;nside] e nm = maszyna (ta pozycja jest obowigzkowa) (w

prface[nt;nside] przypadku pustego przypisania: wartos¢ domysina to
1)

e Ng = grupa gtowicy (ten argument jest wymagany)
(w przypadku pustego przypisania domysina wartosé
to 1)

e np = jesli zestaw znaleziony przez (ns; nt) identyfikuje
uchwyt narzedzia, parametr np pokazuje pozycje
narzedzia zamontowanego w uchwycie narzedzia

e ns = wrzeciono (obowigzkowe)

e nt = narzedzie/uchwyt narzedzia, ktére zostanie uzyte
w elektrowrzecionie ns lub elektrowrzecionie. (jesli
argument nt nie zostanie przypisany, przyjeta
zostanie wartosc 0)

¢ nside = twarz (jesli pominiete lub przypisane jako
puste zestawy off nside = biezaca twarz; jesli
przypisany, interpretuje niestandardowy numer
twarzy)

Funkcja zwraca wartosc¢ 1, jesli wszystkie warunki sg

spetnione w przeciwnym razie zwraca wartos¢ 0

Mozna wyrdzni¢ szczegblne przypadki:

<=0:nt=
W tym przypadku zadna prawidiowa technologia nie jest
wyséwietlana. Funkcja zwraca wartos¢ 0.

>0;nt=

Elektrowrzeciono ns jest wyposazone zgodnie

z konfiguracjg grupy gtowicy. W szczegdlnosci:

¢ Jesli ns nie jest wyposazone w narzedzia (znajduje sie
W pozycji zmiany narzedzia), sprawdzenie jest
przeprowadzane zgodnie z ustawieniami powierzchni
obrébki przypisanej do elektrowrzeciona.

o Jesli elektrowrzeciono ns jest wyposazone w uchwyt, np
okresla pozycje narzedzia w uchwycie (domysinie jesli
no=0 - pierwszy punkt).

Sprawdzana jest tylko konfiguracja elektrowrzeciona ns.

(I §<=Q', 1t #0)
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Elektrowrzeciono ns jest teraz traktowane jako uchwyt nt

wyposazony zgodnie z konfiguracjq grupy gtowicy (np.

(ns>0;nt=0), z wrzecionem teraz w nt).

(ns>0;nt#0)

Jesli do parametru nt przypisano istotng wartosc

(z prawidtowego zakresu narzedzi lub uchwytu narzedzi),

elektrowrzecionons jest traktowane jako wyposazone

w uchwyt nt. W szczegolnosci jesli nt okresla uchwyt

narzedzi, np bedzie okresla¢ pozycje narzedzia

w uchwycie.

Jesli w uchwycie znajduje sie zestaw narzedzi:

¢ Jesli argument np nie zostanie przypisany, zwracane jest
pierwsze narzedzie.

o jesli np zostanie przypisany jako niepoprawny (<= 0 lub
jak réwniez maksymalna dozwolona wartos¢), funkcja
zostanie przywrdcona do wartosci 0.

Maksymalne wartosci uzytkowe dla (nm, ng, np, ns, nt)
podano w konfiguracjach technologii w katalogu instalacji,
maszyn, grup, narzedzi i oprawek. Sposéb wyboru
narzedzia zamiast uchwytu narzedzia zalezy réwniez od
konfiguracji technologicznej.

Argument nside przypisuje pfaszczyzne oraz orientacje osi
z.

Dopuszczalne sg nast jace postaci zredukowane funkciji:
prface[nm;ng;nt;side] jest réwne -> prface[nm;ng;0;-
1;nt;side]

prface[nm;ng;nt;side] jest réwne -> prface[1;ng;0;-
1;nt;side]

prface[nt;nside] jest rdwne -> prface[1;1;0;-1;nt;side].

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystgpienia btedu:
e 123: liczba argumentow =0;
e 124: liczba argumentéw <3 lub> 6
e 130: argumenty ns i nt nie s przypisane (puste
przypisanie).
Przykiady:
prface[;;;;90]: glowica, jesli wrzeciono zidentyfikowano
jako (nm=1; ng=1; np=0; ns=1; nt=90) moze dziata¢ na
aktywnej twarzy.
W odniesieniu do technologicznego programu obrdbki
ponizsze odwotania do parametrow funkcji prface pokazane
sq funkcje w celu sprawdzenia powierzchni roboczej w
przypadku:
e programowanie technologii wrzeciona i narzedzia:
prface[1;2;0;100;20]

=] M Technologia
Srednica [TD]
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TR] 2
‘Wrzeciono elektryczne [EM] 100 o
Narzedzie [T] 20 o
Rodza) narzedzia [TF] 1

e programowania technologii elektrowrzeciona oraz
narzedzia
prface[1;2;0;100;20]

e programowania technologii elektrowrzeciona w dwoch
réwnorzednych postaciach:
prface[1;2;0;0;12]
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prface[1;2;0;12;0]
=] M Technologia
Srednica [TD]
Maszyna [TMC] 1
Grupa [TR] 2
Narzedzie [T] 12 o
Rodzaj narzedzia [TF] 1
prfil(nm); (ng);(np);(ns);nt] Zwraca S$rednice narzedzia:
prfil(nm);(ng);(ns);nt] e nm = maszyna (ta pozycja jest obowigzkowa) (w
prfi[(nm); (ng);nt] przypadku pustego przypisania: warto$¢ domysina to
prfilng; nt] 1)
prfi[nt] e Ng = grupa gtowicy (ten argument jest wymagany)
(w przypadku pustego przypisania domysina wartosé
to 1)

e np = jesli oprzyrzadowanie znalezione przez (ns; nt)
okresla uchwyt narzedzia, parametr np wyswietla
pozycje narzedzia dopasowang do uchwytu narzedzia

e ns = wrzeciono (obowigzkowe)

e nt = narzedzie/uchwyt narzedzia, ktére zostanie uzyte
w elektrowrzecionie ns lub elektrowrzecionie. (Jesli
argument nt nie zostanie przypisany, program
automatycznie przyjmie wartos$¢ 0)

Mozemy rozwazy¢ te same przypadki, ktére widzimy dla

funkcji: prface.

Dopuszczalne sg nastepujace postaci zredukowane funkciji:
prfilnm;ng;nt] jest rowne -> prfilnm;ng;0;-1;nt]
prfilng;nt] jest réwne -> prfi[1;ng;0;-1;nt]

prfi[nt] jest réwne -> prfi[1;1;0;-1;nt]

Nadajgcy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystgpienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw <3 lub >5;

e 130: pominieto argumenty nt i ns (puste przypisanie).
Przykiady:
prfi[1;1;90]: zwraca $rednice wrzeciona oznaczong jako
(nm=1; ng=1; np=0; ns=1; nt=90)

prfi[0;0;;0;1015]: zwraca $rednice narzedzia
uniwersalnego okreslonego jako (nm=0; ng=0; np=0; ns=0;

nt=1015)
prrot[(nm);(ng);(np);(ns);nt] Zwraca kierunek obrotu narzedzia:
prrot[(nm);(ng);(ns);nt] e nm = maszyna (ta pozycja jest obowigzkowa) (jesli
prrot[(nm);(ng);nt] przypisanie jest puste: uzycie = 1)
prrot[ng;nt] e ng = grupa gidwna (ta pozycja jest obowigzkowa)
prrot[nt] (jesli przypisanie jest puste: zastosowania = 1)

e np = jesli oprzyrzadowanie oznaczone (ns; nt) okresla
nosnik narzedzi, parametr np wskazuje pofozenie
narzedzia wyposazonego w nosnik narzedzi

e ns = wrzeciono (ta pozycja jest obowigzkowa)

e nt = narzedzie/uchwyt narzedziowy, ktére nalezy
wyposazy¢ we wrzeciono ns lub wrzeciono. (Jesli nt nie
jest przypisane, ustawiana jest wartosc 0)

Funkcja zwraca 1, jesli kierunek jest przeciwny do ruchu
wskazowek zegara, w przeciwnym razie zwraca 0.
Mozemy rozwazy¢ te same przypadki szczegdlne, jak w
przypadku funkcji: prface.
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Ponizej znajdujg sie réwnowazne formy zredukowanych
formatdéw:

prrot[nm;ng;nt] jest rbwnowazne z - > prrot[nm;ng;0;-
1;nt]

prrot[ng;nt] jest rbwnowazne z -> prrot[1;ng;0;-1;nt]
prrot[nt] jest rbwnowazne -> prrot[1;1;0;-1;nt]

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Btedy:
e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentéw <3 lub >5;
e 130: argumenty nt i ns zostaty pominigte (puste
przypisanie).

prtool[(nm);(ng);(np);ns;(nt);nkind; (vdef)]
prtool[(nm);(ng);nt;nkind; (vdef)]
prtool[nm;ng;nt;nkind]

prtool[ng;nt;nkind]

prtool[nt;nkind]

Zwraca parametr ogdlny narzedzia:

e nm = maszyna (ta pozycja jest obowigzkowa) (w
przypadku pustego przypisania: warto$¢ domysina to 1)

e ng = grupa gtowicy (ten argument jest wymagany)

(w przypadku pustego przypisania domysina wartos¢ to
1)

o jesli narzedzie zdefiniowane przez argumenty (ns;nt) jest
uchwytem narzedzia, parametr np okresla pozycje
narzedzia w tym uchwycie
e ns = wrzeciono (obowigzkowe)

e nt = narzedzie/uchwyt narzedzia, ktére zostanie uzyte
w elektrowrzecionie ns lub elektrowrzecionie (Jesli nt
nie jest przypisane, przypisywana jest wartos¢ 0).

e nkind = typ parametru (ten element jest wymagany)

o vdef = wartos¢ domysina (zwracana, jesli parametr nie
zostat znaleziony). (Jesli vdef nie jest przypisany,
przypisywana jest wartosc 0).

Mozemy rozwazyc¢ te same przypadki, ktére widzimy dla

funkcji: prface.

Maksymalne wartosci uzytkowe dla (nm, ng, np, ns, nt)
podano w konfiguracjach technologii w katalogu instalacji,
maszyn, grup, narzedzi i oprawek.

Sposob wyboru narzedzia zamiast uchwytu narzedzia
zalezy réwniez od konfiguracji technologicznej.

Postaci sq rowniez rozpoznawane w przypadku zastgpienia
argumentu nKind przez "nameKind", gdzie parametr jest
wskazany przez nazwe. Znaczenie ,nameKind” musi by¢
uzgodnione na etapie zaktadu okreslonych technologii.

Dopuszczalne sg nastepujgce postaci zredukowane funkcii:
prtool[nm;ng;nt;nkind;vdef] jest rbwne - >
prtool[nm;ng;0;-1;nt;nkind; vdef]
prtool[nm;ng;nt;nkind] jest réwne -> prtool[nm;ng;0;-
1;nt;nkind;0.0]
prtool[ng;nt;nkind] jest réwne -> prtool[1;ng;0;-
1;nt;nkind;0.0]
prtool[nt;nkind] jest réwne -> prtool[1;1;0;-
1;nt;nkind;0.0].
Nadajgcy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystgpienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw <2 lub >7;

e 130: pominiecie argumentéw nt oraz ns lub nkind

(puste przypisanie).

Przykiady:
prtool[1;2;;100;3;100]: zwraca warto$¢ parametru
narzedzia (100) okreslonego jako (nm=1; ng=2; np=0;
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ns=100, nr=3). Zwraca wartos¢ 0, jesli wymagany
parametr nie zostat odnaleziony.

prtool[1;1;90;p\fitool]: odczytuje $rednice wrzeciona w
pozycji (nm=1; ng=1; nt=90). Parametr p\fitool moze
zostaé zastgpiony przez wartos¢ 1002.
prtool[1;1;90;p\tiptool]: odczytuje wartos¢ typu
wrzeciona w pozycji (nm=1; ng=1; nt=90).

prtip[(nm);(ng);(np);ns;(nt)] Zwraca typ narzedzia:

prtip[(nm);(ng);(ns);nt] e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
prtip[nm;ng;nt] przypisania uzywana jest warto$é 1)

prtip[ng;nt] e ng = grupa glowicy (wymagane) (w przypadku braku
prtip[nt] przypisania uzywana jest warto$¢ 1)

e np = jesli argumenty (ns;nt) definiujg uchwyt
narzedzia, wyswietla narzedzie wybrane w uchwycie

e ns = elektrowrzeciono (wymagane)

e nt = narzedzie / oprawka do zamocowania na
wrzecionie ns lub wrzecionie (w przypadku pustego
przypisania: uzywa = 0)

Mozemy rozwazy¢ te same przypadki, ktére widzimy dla
funkcji: prface.

Dopuszczalne sg nast jace postaci zredukowane funkciji:
prtip[nm;ng;nt] jest réwne -> prtip[nm;ng;0;-1;nt]
prtip[ng;nt] jest réwne -> prtip[1;ng;0;-1;nt]

prtip[nt] jest rdwne -> prtip[1;1;0;-1;nt].

Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystgpienia bt :
e 123: liczba argumentow =0;

e 124: liczba argumentéw <1 lub >5;

e 130: argumenty nt oraz ns nie zostaly przypisane.
prfulcrox[(nm);(ng); (np);ns;(nt)] Zwraca pozycje (X, y, z) wybranego punktu obrotu
prfulcroy[(nm);(ng);(np);ns;(nt)] narzedzia, jesli maszyna jest ustawiona na 0:
prfulcroz[(nm);(ng);(np);ns;(nt)] e nm = maszyna (ta pozycja jest obowigzkowa) (w

przypadku pustego przypisania: wartos¢ domysina to 1)

e Ng = grupa gtowicy (ten argument jest wymagany)

(w przypadku pustego przypisania domysina wartos¢ to
1)

e np = jesli zestaw znaleziony przez (ns; nt) okresla
uchwyt narzedzia, parametr np pokazuje potozenie
narzedzia zamontowanego na uchwycie narzedzia

e ns = wrzeciono (obowigzkowe)

e nt = narzedzie/uchwyt narzedzia, ktére zostanie uzyte
w elektrowrzecionie ns lub elektrowrzecionie
(w przypadku braku przypisania uzywana jest wartos$¢ 0)

Mozemy rozwazy¢ te same przypadki, ktére widzimy dla
funkcji: prface.

Maksymalne wartosci uzytkowe dla (nm, ng, np, ns, nt)
podano w konfiguracjach technologii w katalogu instalacji,
maszyn, grup, narzedzi i oprawek.
Sposdb wyboru narzedzia zamiast uchwytu narzedzia
zalezy réwniez od konfiguracji technologicznej.
Nadajacy sie do uzytku: zawsze.
Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw =0;

e 124: liczba argumentéw #5;

e 130: pominieto oba argumenty: nt i ns (puste

przypisanie).

pngru[(nm);(ng);(ns);nt; (deltafi)] Zwroc¢ informacje zwigzane z wymiang, technologii:
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pnstool[(nm);(ng);(ns);nt;(deltafi)]
pntool[(nm);(ng);(ns);nt;(deltafi)]

¢ nm = maszyna (obowigzkowa) (jesli puste przypisanie:

uzyj =1)
e Nng = grupa gtdw (obowigzkowa) (jesli puste zadanie:
uzyj = 1)

e ns = wrzeciono (obowigzkowe)

e nt = narzedzie/oprawka do zamocowania na
wrzecionie ns lub na wrzecionie

¢ deltafi = dopuszczalne odchylenie $rednicy

e wartos¢ 0,0 (lub <epsilon) shows the replacement
is only possible with the same diameter

e wartos¢ dodatnia (np. 3,0) wskazuje, ze zamiennik
dopuszcza maksymalng réznice miedzy Srednicami
+/- 3,0 (mm/cal)

e wartos¢ ujemna (np. -1,0) wskazuje, ze
podstawienie dopuszcza maksymalng réznice 1,0
(mmycal), ale tylko wtedy, gdy jest to mozliwe
zmniejsza sie w poréwnaniu do pierwotnej $rednicy

Funkcje zwracajq:
e pngru: zastepujacy numer grupy
e pnstool: zastepujacy numer wrzeciona

e pntool: numer narzedzia zastepujacego

Funkcje zwracajg wartos¢ ujemng (-1), jesli technologia
wymaga wymiany, ktéra nie jest mozliwa.

Zastosowanie: zawsze.
Btedy:

e 123: liczba argumentéw =0;
e 124: liczba argumentéw <4 lub> 5;
e 130: argumenty nt i ns zostaty pominigte (puste

przypisanie).

Funkcja bezposredniego dostepu do macierzy

Jak zostato powiedziane wczesniej, tryb adresowania macierz pozwala interpretowac parametry w nastepujacy
sposo6b: do kazdego parametru przypisane sq informacje identyfikacyjne (liczbowe i prawdopodobnie literowe)

oraz pozycja w macierzy.
Sa to funkcje programowania zaawansowanego.

prmxmac[(nm);nrow;ncol,(vdef)]

Zwraca wartos¢ komorki ogdlnej macierzy konfiguracji

maszyny:

e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartosc¢ 1)

e nrow = wiersz macierzy (wymagane) (wartosc
rézna od 1)

¢ ncol = kolumna macierzy (wymagane) (wartosc
rézna od 1)

o vdef = warto$¢ domysina (zwracana, jesli parametr
nie zostat odnaleziony); w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartos¢ 0

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystgpienia biedu:

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentdw rézna od 3 i 4;

e 130: argument nrow lub ncol bez przypisania.

prmxgru[(nm);(ng);nrow;ncol,(vdef)]

Zwraca warto$¢ komorki ogoélnej macierzy
w konfiguracji grup:
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e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartosc¢ 1)

e ng = grupa gtowicy (wymagane) (wartos¢ rézna od
1)

e nrow = wiersz macierzy odpowiadajacy grupie ng
(wymagane) (wartos¢ rézna od 1)

¢ ncol = kolumna macierzy (wymagane) (wartosc
rézna od 1)

e vdef = (zwracana, jesli parametr nie zostat
odnaleziony). w przypadku braku przypisania
uzywana jest wartos¢ 0.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystqpienia btedu:

e 123: liczba argumentéw = 0;

4

24: liczba argumentdéw rézna od 4 i 5;

—

e 130: argument nrow lub ncol bez przypisania.

prmxtool[ (nm);ntool; (nkind); (ncol); (vdef)]

Zwraca warto$¢ informacji ogdlnej z macierzy

katalogu narzedzi:

e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartos¢ 1)

e ntool = numer narzedzia (wymagane)

e nkind = typ parametru

e ncol = kolumna macierzy (wartos$¢ rézna od 1)

(zwracana, jesli parametr nie zostat odnaleziony).

W przypadku braku przypisania uzywana jest wartos¢

0

Jesli parametr ntool ma warto$¢ zerowa:
funkcja zwraca najwyzszy numer identyfikacyjny
skonfigurowanych narzedzi w katalogu narzedzi.

Jesli do parametr ntool przypisano prawidlowg
wartosé, wybierane jest narzedzie (przyjmowana
zostaje warto$¢ bezwzgledna). Mozna rozrdznic¢
nastepujgce opcje:

e nkind=0, ncol=0 (wartos¢ zerowa): funkcja zwraca
wartos¢ 1 (rézna od zera), jesli narzedzie ntool
zostato skonfigurowane;

e nkind rézny od 0: odczytuje parametr typu nkind
(nkind jako warto$¢ bezwzgledna), przypisany do
narzedzia ntool;

e nkind rézny od 0: odczytuje parametr w kolumnie
ncol (ncol jako warto$¢ bezwzgledna), przypisany
do narzedzia ntool.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentow < 2 lub > 5;

e 130: argument nrow lub ncol bez przypisania.
Przykiady:

prmxtool[1;0;0;0]: zwraca najwyzszy numer
identyfikacyjny skonfigurowanego narzedzia

w katalogu narzedzi maszyny 1
prmxtool[1;3;p\fitool]: Zwraca $rednice narzedzia 3
katalogu narzedzi maszyny 1
prmxtool[1;3;0;6]: zwraca parametr kolumny 6
narzedzia 3 z katalogu narzedzi maszyny 1

prmxhtool[(nm);ntool; (nrow);(nkind);(ncol);(vdef)]

Zwraca wartos¢ informacji ogdlnej z macierzy
uchwytu narzedzia (katalog):
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e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartosc¢ 1)

e ncol = numer uchwytu narzedzia (wymagane)
(rézny od 1)

e nrow = wiersz uchwytu narzedzia (wymagane)
(rézny od 0)

e nkind = typ parametru

e ncol = kolumna macierzy (rézna od 1)

e vdef = warto$¢ domysélna (w przypadku braku
dostepu do komorki) (w przypadku braku
ustawienia lub pustej wartosci uzywana jest
wartosc 0)

Jesli parametr ntool ma wartos$¢ zerowgq, funkcja
zwraca numery uchwytow narzedzia, ktére sq
skonfigurowane w katalogu uchwytdw narzedzia.
Jesli parametr ntool ma warto$¢ zerowq, wybierany
jest uchwyt narzedzia. Mozna rozrézni¢ nastepujace
opcje:

e nkind=0, ncol=0 (wartos¢ zerowa): funkcja zwraca
wartos$¢ 1 (rézng od zera), jesli uchwyt narzedzia
ntool zostat skonfigurowany;

¢ nkind rézny od 0: odczytuje parametr typu nkind
(nkind jako wartos$¢ bezwzgledna), przypisany do
narzedzia ntool lub narzedzia w ustawieniu wiersza
nrow;

e nkind=0, nkind rézny od 0: odczytuje parametr
w kolumnie ncol (ncol jako warto$¢ bezwzgledna),
przypisany do narzedzia ntool w wierszu
konfiguracji nrow.

Jesli wartos¢ parametru nrow wynosi 0 , wyswietlany
jest wiersz konfiguracji uchwytu narzedzia.

Jesli jest to parametr nrow #0 (przyjmowana jest
wartos$¢ bezwzgledna): wyswietla wiersz konfiguracji
parametru nrow-th uzywanego narzedzia (istotne dla
maksymalnej liczby narzedzi, ktdrych mozna uzyc¢).

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentéw < 2 lub > 6;

e 130: argument nrow, ntool lub argument ncol bez
przypisania

Przykiady:

prmxhtool[1;0]: zwraca numery uchwytéw narzedzi

skonfigurowanych w maszynie 1

prmxhtool[1;3]: zwraca wartos¢ 1, jesli

skonfigurowany zostat uchwyt narzedzia 3 maszyny 1

prmxhtool[1;3;0;6]: zwraca parametr zdefiniowany

w kolumnie 6 wiersza konfiguracji uchwytu narzedzia

3 maszyny 1

prmxhtool[1;3;4;p\ofx]: zwraca korekcje parametru x

punktu 4 uchwytu narzedzia 3 maszyny 1

prmxhtool[1;3;4;;37]: zwraca kolumne parametru 37

punktu 4 uchwytu narzedzia 3 maszyny 1

prmxstore[(nm);nstore; (nrow);(nkind);(ncol),(vdef)]

Zwraca wartos$¢ znajdujaca sie w komdrce

konfiguracji macierzy ogdlnej karuzeli:

e nm = maszyna (wymagane) (w przypadku braku
przypisania uzywana jest wartos¢ 1)

e nstore = numer karuzeli (rézny od 1)
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e nrow = wiersz macierzy karuzeli zdefiniowany przez
parametr nstore (wymagane) (rézny od 0)

e nkind = typ parametru

e ncol = kolumna macierzy (rézna od 1)

e vdef = warto$¢ domys$lna (w przypadku braku
dostepu do komorki) (w przypadku braku
ustawienia lub pustej wartosci uzywana jest
wartosc 0)

Jesli parametr nstore ma warto$¢ zerowg, funkcja
zwraca liczbe skonfigurowanych karuzel.

Jesli wartos¢ parametru nrow jest rézna od O:
wybierz magazyn narzedzi (przyjmowana jest wartosé
bezwzgledna).

Mozna rozrézni¢ nastepujace opcje:

e nkind=0, ncol=0: funkcja zwraca warto$¢ 1 (rézng
od zera), jesli uzywana jest pozycja zdefiniowana
przez parametr nrow;

e nkind rézny od 0: zwraca parametr typu nkind
(nkind jako wartos$¢ bezwzgledna), przypisany do
pozycji nrow.

e nkind=0, nkind rézny od 0: odczytuje parametr
w kolumnie ncol (ncol jako warto$¢ bezwzgledna)
oraz wierszu nrow.

Zastosowanie: zawsze.

Warunki wystapienia btedu:

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentéw < 2 lub > 6;

e 130: argument nstore bez przypisania

Przykiady:

prmxhtool[1;0]: zwraca liczbe odbierakdéw narzedzi

skonfigurowanych w maszynie 1

prmxstore[1;3]: zwraca maksymalng wartosc

uzywanej pozycji odbieraka narzedzi 3 maszyny 1

prmxstore[1;3;4]: zwraca wartos¢ 1, jesli uzyta

zostata pozycja 4 odbieraka narzedzi 3 maszyny 1

prmxstore[1;3;4;1200]: zwraca parametr typu 1200

z pozycji 4 uchwytu narzedzia 3 maszyny 1

prmxstore[1;3;4;0;12]: zwraca parametr podany

w kolumnie 12 z pozycji 4 uchwytu narzedzia 3 of

maszyny 1

Wielozadaniowe funkcje biblioteki geometrycznej

Biblioteka zawiera wiele funkcji, gtbwnie geometrycznych. Pierwszy argument funkcji okresla nazwe wybranego
przeksztatcenia. Przeksztatcenia sg wyszczegolnione pogrubiong czcionka, a kazde z nich zostato opisane osobno.
Wszystkie podlegaja ponizszym regutom:

Zastosowanie:
e zawsze, jesli nie sq uzywane nazwy obrdbek.
e Nazwy obrdbek nie moga by¢ stosowane, jesli przypisane sg zmienne "o" oraz "v", zmienne geometrie
(krawedzie powierzchni fikcyjnej) oraz funkcje niestandardowe.
Warunki wystapienia btedu:
e 123: liczba argumentéw = 0;
e 124: nieprawidlowa liczba argumentdw.
e 116: nie prawidtowy kontekst w wersjach uzywajgcych nazw obrdbek.

Brak warunkéw wystgpienia btedu geometrycznego. W kazdym przypadku przyjmowany jest warunek domysiny.
Kontekst geometryczny uzywany do rozwigzywania problemdéw natury geometrycznej odwotuje sie do uktadu
wspotrzednych kartezjanskich XYZ. Zagadnienie zdefiniowane w odniesieniu do danej osi (zazwyczaj chodzi o 0$
X) niekoniecznie musi odpowiada¢ rzeczywistym osiom powierzchni lub przedmiotu obrabianego. Zagadnienie
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okreslone dla osi X moze w rzeczywistosci odpowiadac osi Z nachylonej powierzchni lub przedmiotu obrabianego.

W razie koniecznoéci dostosowania funkcje geometryczne przyjmuja wartosci z rzeczywistej biblioteki

geometrycznej.

Funkcje uzywajgce nazw obrdbek wyszukujg swoich odpowiednikéw podanych przed biezacq obrobka.
Wyszukiwanie konczy sie w momencie znalezienia pierwszego odpowiednika. Nazwa obrdbki jest okreslana za
pomocga formy "wname" i nalezy jg poda¢ w cudzystowie.
Do wyszukiwania mozna doda¢ warunki. Rozpoznawane sg nastepujace typy skiadni:

¢ "wname+2": oznacza, ze wyszukiwana obrobka znajduje sie dwa wiersze za obrobkag "wname";

¢ "wname-2": oznacza, ze wyszukiwana obrdbka znajduje sie dwa wiersze przed obrdbkg "wname";

¢ "wname+";nn: okresla, gdzie przesuniecie zostato przypisane w dodanym argumencie (réwniez w postaci

parametrycznej). Uzy¢ mozna réwniez postaci "wname-".
Niektore z tych funkcji nalezg do programowania zaawansowanego.

Funkcje do obliczania katéw

geo[angc;ang;(sgn)]

Zwraca kat ang zredukowany do przedziatu 0° - 360°.

ang = kat

sgn = jesli wartosc¢ jest rézna od 0, zachowywany jest
oryginalny znak kata (jesli parametr ten nie zostat
przypisany, domysélnie stosowana jest wartos¢ 0).

Przykiady:
geo[angc;4500]=180
geo[angc;-450]=270
geo[angc;-450;1]=-90

geo[angm;ang;angr;(sgn)]

Sprawdza, czy kat (ang) jest wielokrotnoscig kata (angr)

i zwraca te wielokrotnosc.

ang = kat (zredukowany do +/-(0° - 360°))

angr = wielokrotnos¢ kata (wartos¢ bezwzgledna)

sgn = jesli wartosc¢ jest rézna od 0, zachowywany jest
oryginalny znak kata (jesli parametr ten nie zostat
przypisany, domys$inie stosowana jest wartos¢ 0).

Funkcja zwraca 0, jesli:

¢ |ang| <=0,001

e |angr| <=0,001

e (ang) nie jest wielokrotnoscia kata (angr).

W przeciwnym razie zwracana jest wartos¢ catkowita #0.
Zwrdcona wartosé jest ujemna, jesli (ang<0) i (sgn#0).

Przykiady:

geo[angm;180;90;0] =2

geo[angm;-180;90;0] =2

geo[angm;-180;90;1] =-2

geo[angm;181;90;0] =0

geo[angm;540;90;0] = 2 <- (ang) jest zredukowany do (0° -
360°)

geo[ang;x1;yl;x2;y2]

Zwraca wartos¢ kata pomiedzy osig x a odcinkiem P1-P2
lezacym na prostej.

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2
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Zwracana warto$¢ kata miesci sie w przedziale [0 <= ang <
360] i jest podawana w stopniach [°].
Jesli punkty P1 i P2 pokrywajq sie, zwracana jest wartos¢ 0.

Przykiad:

geo[ang;100;100;400;400] = 45
geo[ang;["wname"] Ta funkcja jest podobna do funkcji geo[ang;x1;y1;x2;y2].
geo[ang;"wname+nn"] Odcinek P1-P2 jest definiowany przed obrébke.
geo[ang;"wname",nn"] Obrébka "wname+nn" musi definiowa¢ odcinek sktadajacy sie

tylko z jednego segmentu.
Jesli obrébka nie zostata zdefiniowana prawidtowo, funkcja
zwraca wartoéc 0.0.

geo[angll;xc;yc;x1;y1;x2;y2] Zwraca kat pomiedzy odcinkami Pc-P1 i Pc-P2 (Pc=punkt
przeciecia odcinkéw)

xc;yc = odcieta i rzedna punktu Pc

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

Zwracana warto$¢ kata miesci sie w przedziale [-180 < angll

<= +180] i jest podawana

w stopniach [°].

e Zero (=0) - jesli dowolne z punktow P1, P2 i Pc pokrywajq
sie.

o Wartos$¢ dodatnia - jesli odcinek Pc-P1 znajduje sie z lewej
strony odcinka Pc-P2.

o Wartos¢ ujemna - w przeciwnym wypadku.

p2

pc angll {=0)

pl

Przykiady:
geo[angll;100;100;200;0;400;100]= 45
geo[angll;100;100;400;100;200;0]= -45
geo[angll;100;100;400;100; 400;100]=0

geol[angll;xc;yc;zc;x1;y1;z1;x2;y2;2z2] Zwraca kat pomiedzy odcinkami Pc-P1 i Pc-P2 (Pc=punkt
przeciecia odcinkdéw) w przestrzeni.
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p2

pc angll {=0)

pl

XC;yc;zc = wspotrzedne punktu Pc

x1;y1;z1 = wspotzedne punktu P1

x2;y2;z2 = wspotzedne punktu P2

Zwracana wartos¢ kata miesci sie w przedziale [-180 < angll
<= +180] i jest podawana w stopniach [°].

Jesli punkty P1 i P2 pokrywajg sie, zwracana jest wartosc 0.

Przykiady:

geo[angll;400;0;-100;400;0;0;450;-20;0] = 28.3
geo[angll;0;0;0;100;0;0;0;100;0]=90, przy czym <- jest
katem pomiedzy osiami wspdtrzednych (X iY)
geo[angll;0;0;0;100;0;0;0;0;100]=90, przy czym < jest katem
pomiedzy osiami wspétrzednych (X iY)

geo[angll;x1;y1;x2;y2;x3;y3;x4;y4]

Zwraca kat pomiedzy odcinkami P1-P2 i P3-P4.
x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1
x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2
x3;y3 = odcieta i rzedna punktu P3
x4;y4 = odcieta i rzedna punktu P4

Zwracana warto$¢ kata miesci sie w przedziale [-180 < angll

<= +180] i jest podawana w stopniach [°].

e Zero (=0) - jesli dwa odcinki s rownolegte lub pokrywajq
sie.

o Wartos$¢ dodatnia - jesli odcinek P1-P2 znajduje sie z lewej
strony odcinka P3-P4.

o Wartos¢ ujemna - w przeciwnym wypadku.

p4

p3 angll (>0)
pl
p2

Przykiad:
geo[angll;100;100;200;0;0;100;400;100] = 45

geo[angll;"wnamel+nn";x3;y3;x4;y4]
geo[angll;"wnamel+nn";"wname2+nn"]

Ta funkcja jest podobna do funkcji
geo[angll;x1;y1;x2;y2;x3;y3;x4;y4]. Zwraca wartos¢ kata
pomiedzy zorientowanymi odcinkami, z ktérych jeden lub oba
sq zdefiniowane przez nazwe obrdbki.

"wnamel" = nazwa obrdbki definiujgcej pierwszy odcinek.
"wname2" = nazwa obrdbki definiujgcej drugi odcinek.
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Obrobki "wnamel" i "wname2" powinny definiowac¢ odcinki
sktadajace sie tylko z jednego segmentu. Jesli obrébki nie
zostaty zdefiniowane prawidlowo, funkcja zwraca wartos¢ 0.0.

geo[angpc;Xx;y;xc;yc;(sr)] Zwraca kat nachylenia stycznej do punktu P lezacego na
okregu.

X;y = odcieta i rzedna punktu P

xc;yc = odcieta i rzedna $rodka okregu Pc

sr = kierunek obrotu okregu (#0=w lewo; 0=w prawo) jest
wartoscig domysing przyjmowang, jesli parametr ten nie
zostanie przypisany).

Zwracana wartos¢ kata miesci sie w przedziale [0 <= ang <=
360] i jest podawana w stopniach [°].
Jesli punkty P i Pc pokrywajq sie, zwracana jest wartos¢ 0.

angpa
(sr#E0)

angpa
(sr=0)

Przykiady:
geo[angpc;0;100;0;0;1] = 180
geo[angpc;0;100;0;0] =0

geo[angpc;"wname+nn"] Ta funkcja jest podobna do funkcji geo[angpc;Xx;y;xc;yc;(sr)].
Zwraca kat nachylenia stycznej do punktu P lezacego na tuku
okregu zdefiniowanego przez obrdbke.

Obrobka "wname" musi definiowad tuk na ptaszczyznie xy
sktadajacy sie tylko z jednego segmentu.

Punkt P jest koncowym punktem tuku.

Jesli obrébka nie zostata zdefiniowana prawidlowo, funkcja
zwraca wartos¢ 0.0.

Funkcje do obliczania odlegtosci

geo[dist;x1;y1;x2;y2] Zwraca odlegto$¢ miedzy puntami P1 i P2 na ptaszczyznie.
x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

Xx2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

Przykiady:

geo[dist;0;100;100;-200] = 316.2278

geo[dist;x1;y1;z1;x2;y2;z2] Zwraca odlegto$¢ miedzy puntami P1 i P2 w przestrzeni.
x1;y1,z1 = odcieta, rzedna i kota punktu P1

X2;y2;z2 = odcieta, rzedna i kota punktu P2

Przykiady:

geo[dist;0;100;10;100;-200;-10] = 316.8596

geo[dpl;x;y;x1;y1;x2;y2] Zwraca odlegtos¢ punktu P od prostej P1-P2.
X;y = odcieta i rzedna punktu P

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

Xx2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2
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pd dpl
pl

Odlegtos¢ jest réwna zero, jesli punkt P nalezy do prostej.
Przykiady:

geo[dpl;0;200;0.;0;100;100] = 141.4214
geo[dpl;50;50;0.;0;100;100] =0 <- punkt (50;50) lezy na
prostej

Qpe

geo[dpl;"wnamel+nn";x1;y1;x2;y2]
geo[dpl;x;y;"wname2+nn"]
geo[dpl;"wnamel+nn";"wname2+nn"]"

Ta funkcja jest podobna do funkcji geo[dpl;x;y;x1;y1;x2;y2].
Zwraca odlegto$¢ punktu P od prostej P1-P2. Punkt i prosta mogq
zostac zdefiniowane za posrednictwem obrdbki.
"wnamel"= nazwa obrdbki definiujgcej punkt P. Dopuszczalne
obrébki:

e punktowa lub konfigurowana.

o W przypadku segmentu profilu (prostej lub tuku), punkt P

jest kofncowym odcinkiem segmentu.

"wname2" = nazwa obrdbki definiujgcej odcinek prostej. Obrdbki
powinny definiowaé¢ odcinek sktadajacy sie tylko z jednego
segmentu.. Jesli obrobka nie zostata zdefiniowana prawidtowo,
funkcja zwraca wartos$¢ 0.0.

geo[dim;"wname+nn";(nmodo)]

Zwraca dtugos¢ profilu lub elementu profilu.

e nModo: 0=(domysInie) - zwraca dlugos¢ profilu od obrébki
"wname" do konca profilu (lub dowolnego punktu przed biezacq
obrébka), z uwzglednieniem odcinkéw
wejéciowych/wyjsciowych zaprogramowanych w obrébce
konfigurowanej.

e nModo: 1 (#0) = zwraca dlugos¢ elementu "wname" (jesli
obrébka konfigurowana = 0).

Definiowanie punktéw obiektow geometrycznych

geo[pxpol;xc;yc;ang;d]
geo[pypol;xc;yc;ang;d]

Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu

0 wspodtrzednych biegunowych:

XC;yc =rzedna i odcieta punktu Pc (biegun uktadu
biegunowego)

ang = kat

d = wektor (wartos$¢ bezwzgledna)

ppol

pC

Jesli wektor przyjmuje warto$¢ zerowa, funkcja zwraca
poczatkowe wspdtrzedne punktu Pc.

Przylady:

geo[pxpol;0;0;30;100] = 86.6025 geo[pypol;0;0;30;100]
=50

geo[pxld;x1;y1;x2;y2;d]
geo[pyld;x1;y1;x2;y2;d]

Zwraca odcieta (x) lub rzedna (y) punktu prostej P1-P2
(lezacej na ptaszczyznie) znajdujacego sie w odlegtosci d
od punktu P1.

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

d = odlegtos¢
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Jesli d>0 (wartos$¢ dodatnia): punkt wyliczany jest

w kierunku od P1 do P2.

Jesli d<0 (wartos$¢ ujemna): punkt wyliczany jest od P1
w kierunku przeciwnym do potozenia punktu P2.

Jesli d=0 (wartos$¢ dodatnia): punkt pokrywa sie

z punktem P1.

Przyktady:

geo[pxid;0;0;100;0;200] = 200 geo[pyld;0;0;100;0;200]

=0
geo[pxld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d] Zwraca odcieta (x), rzedna (y) lub kote (z) punktu prostej
geo[pyld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d] P1-P2 (lezacej w przestrzeni) znajdujacego sie
geo[pzld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d] w odlegfosci d od punktu P1.

x1;y1;z1 = odcieta, rzedna i kota punktu P1
X2;y2;z2 = odcieta, rzedna i kota punktu P2
d = odlegtos¢

Jesli d>0 (wartos$¢ dodatnia): punkt wyliczany jest

w kierunku od P1 do P2.

Jesli d<0 (wartos$¢ ujemna): punkt wyliczany jest od P1
w kierunku przeciwnym do potozenia punktu P2.

Jesli d=0 (wartos$¢ dodatnia): punkt pokrywa sie

z punktem P1.

Jesli punkty P1 i P2 pokrywajg sie, zwracane sg
wspotrzedne punktu P1.

geo[pxld;"wname+nn";d] Ta funkcja jest podobna do funkcji:
geo[pyld;"wname+nn";d] geo[pxld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d],
geo[pzld;"wname+nn";d] geo[pyld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d] i

geo[pzld;x1;y1;z1;x2;y2;z2;d].

Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu prostej,
zdefiniowanej w obrébce o podanej nazwie, znajdujacego
sie w odlegtosci d od punktu P1. Obrébka o nazwie
"wnamel" powinna definiowa¢ odcinek sktadajacy sie tylko
z jednego segmentu. Jesli obrdébka nie zostata
zdefiniowana prawidtowo, funkcja zwraca wartos¢ 0.0.

geo[pxill;x1;y1;x2;y2;x3;y3;x4;y4] Zwraca odcieta (x) lub rzedna (y) punktu przecigcia
geo[pyill;x1;y1;x2;y2;x3;y3;x4;y4] prostych P1-P2 i P3-P4.

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

x3;y3 = odcieta i rzedna punktu P3

x4;y4 = odcieta i rzedna punktu P4

Funkcja zwraca wspotzedne punktu P1, jesli:
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e Jedna lub obie proste sq definiowane przez odcinek
o zerowej dlugosci (P1=P2 i/lub P3=P4).

o Proste pokrywaja sie.

e Proste sg rownolegte.

p4

pill

pl

Przykiady:
geo[pxill;0;0;45;0;300;300;0] = 150

geo[pxill;x1;y1;angl;x3;y3;x4;y4]
geo[pyill;x1;y1;angl;x3;y3;x4;y4]

Zwraca odcieta (x) lub rzedna (y) punktu przecigcia
prostych P1-angl i P3-P4.

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

angl = kat nachylenia pierwszej prostej

x3;y3 = odcieta i rzedna punktu P3

x4;y4 = odcieta i rzedna punktu P4

Funkcja zwraca wspotzedne punktu P1, jesli:

e Druga prosta jest zdefiniowana przez odcinek o zerowej
diugosci (P3=P4).

e Proste pokrywaja sie.

e Proste sg rdwnolegte.

geo[pxill;x1;y1;angl;x3;y3;ang2]
geo[pyill;x1;y1l;angl;x3;y3;ang2]

Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu przeciecia
prostych P1-angl i P3-ang2.

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

angl = kat nachylenia pierwszej prostej

x3;y3 = odcieta i rzedna punktu P3

ang2 = kat nachylenia drugiej prostej

Funkcja zwraca wspétrzedne punktu P1, jesli:
o Proste pokrywajq sie.
e Proste sg rownolegte.

geo[pxill;"wnamel+nn";x3;y3;x4;y4]
geo[pxill;"wnamel+nn";x3;y3;ang2]
geo[pxill;"wnamel+nn";"wname2+nn"]

Te funkcje sg podobne do funkcji:
geo[pxill;x1;y1;angl;x3;y3;x4;y4] i
geo[pyill;x1;y1;angl;x3;y3;x4;y4].
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geo[pxill;"wnamel+nn";"wname2+nn"(;nsol)]

geo[pyill;"wnamel+nn";x3;y3;x4;y4] Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu przeciecia
geo[pyill;"wnamel+nn";x3;y3;ang2] krzywych zdefiniowanych odpowiednio w obrébkach
geo[pyill;"wnamel+nn";"wname2+nn"] "wnamel" i "wname2".

geo[pxill; "wnamel+nn";"wname2+nn"(;nsol)] Obrobki powinny definiowaé odcinek lub tuk skladajacy sie

tylko z jednego segmentu.

nsol = jesli w wyniku zastosowania obrdbek "wname1"
i "wname2" powstang dwa punkty przeciecia, parametr
ten okresla, ktéry z nich bedzie zwracany:

e nsol=1 - zwracany jest pierwszy punkt przeciecia
(warto$¢ domysina stosowana, jesli parametr nsol nie
zostanie przypisany)

e nsol=2 - zwracany jest drugi punkt przeciecia

e nsol=3, 4 - zwracany jest trzeci lub czwarty punkt
przeciecia (w przypadku przeciecia sie dwdch
krzywych stozkowych lub tuku i krzywej stozkowej)

wname2

P il 2

pxyilll

W przyktadzie wskazanym na rysunku:

¢ "wnamel" definiuje odcinek prostej

o "wname2" definiuje tuk

Obie krzywe przecinajq sie w 2 punktach:

¢ Domyslnie zwracane sq wspétrzedne punktu przeciecia
znajdujacego sie najblizej poczatku segmentu "wnamel"
(przy parametrze nsol=1 lub jesli parametr ten nie
zostat przypisany).

¢ Drugi punkt przeciecia jest zwracany, jesli do parametru
nsol przypisano wartos¢ 2.

Jesli obrdbki nie zostaly zdefiniowane prawidtowo, funkcja
zwraca wartos¢ 0.0.

geo[pxme;x1;yl;x2;y2] Zwraca odcieta (x) lub rzedna (y) punktu lezacego na
geo[pyme;x1;y1;x2;y2] $rodku odcinka P1-P2 (na ptaszczyznie).

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

Przykiady:
geo[pxme;0;0;400;300] = 200
geo[pyme;0;0;400;300] = 150
geo[pxme;x1;yl; z1;x2;y2; z2] Zwraca odcietg (x), rzedng (y) lub kote (z) punktu
geo[pyme;x1;yl; z1;x2;y2; z2] lezacego na $rodku odcinka P1-P2 (w przestrzeni).
geo[pzme;x1;yl; z1;x2;y2;z2] x1;y1;z1 = odcieta, rzedna i kota punktu P1
Xx2;y2;z2 = odcieta, rzedna i kota punktu P2
Przykiady:
geo[pxme;0;0;0;400;300;50] = 200
geo[pyme;0;0;0;400;300;50] = 150

geo[pzme;0;0;0;400;300;50] = 25

geo[pxme;"wname+nn"] Ta funkcja jest podobna do funkcji: geo[pxme;x1;y1;
geo[pyme;"wname+nn"] z1;x2;y2; z2], geo[pyme;x1;yl; z1;x2;y2; z2],
geo[pzme;"wname+nn"] geo[pzme;x1;yl; z1;x2;y2; z2].

Zwraca odcieta (x), rzedna (y) lub kote (z) punktu
lezacego na srodku odcinka krzywej zdefiniowanej
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w obrébce o podanej nazwie. Obrébka powinna definiowac
odcinek prostej lub tuk skladajacy sie tylko z jednego
segmentu. Funkcja wylicza odlegto$¢ (w linii prostej)
pomiedzy skrajnymi punktami krzywej. Dlugos¢ tuku jest
wyliczana przez funkcje geo [larc;"wname"]. Jesli obrobka
nie zostata zdefiniowana prawidtowo, funkcja zwraca
wartos¢ 0.0.

geo[pxcang;x1;y1;xc;yc;ang;(sr)]
geo[pycang;x1;y1;xc;yc;ang;(sr)]

Zwraca odcieta (x) lub rzedng (y) punktu P, znajdujacego
sie na okregu w odlegtosci okreslonej katem obrotu

w prawo lub w lewo od punktu P1.

X;y = odcieta i rzedna punktu P1

xc;yc = odcieta i rzedna $rodka okregu Pc

ang = kat obrotu

sr = kierunek obrotu na okregu (0=w prawo, #0=w lewo)
Jesli parametr ten nie zostanie przypisany, domysinie
przyjmowana jest wartos¢ 0.

Jesli punkty P1 i Pc pokrywajg sie, funkcja zwraca
wspotrzedne punktu P1.

pcang
(sr#0)
pl
pcang
(sr=0)

Przylady:
geo[pxcang;0;100;0;0;45] = 70.7107
geo[pxcang;0;100;0;0;45;1] =-70.7107

geo[larc;rad; ang]

Zwraca dtugos¢ tuku okregu zaczynajacego sie
w promienia rad, o kacie srodkowym ang

jesli ang=0.0, zwracana jest wartos¢ zerowa.
Przykiady:

geo[larc;100;90] = 157.0796
geo[larc;100;360]=628.3185 <- gdzie okresla caty obwod.

geo[larc;x1;y1;xc;yc;ang]

Zwraca diugos¢ tuku okregu zaczynajacego sie w punkcie
P1, o kacie $srodkowym ang:

pl

pc = larc

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1
xc;yc = odcieta i rzedna srodka Pc okregu
ang = wielkos$¢ kata

Jesli punkty P1 i Pc pokrywajg sie lub jesli ang=0.0,
zwracana jest warto$¢ zerowa.
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Przylady:

geollarc;0;0;100;0;90] = 157.0796
geollarc;0;0;100;0;360]=628.3185, <- gdzie okresla caty
obwad.

geo[larc;x1;y1;x2;y2;xc;yc;(sr)]

Zwraca dtugos¢ tuku okregu zaczynajacego sie w punkcie
P1 i konczacego w punkcie P2, wyliczana w prawo lub
w lewo wzgledem punktu P1.

pl

larc
larc (sr=0)
(sr#0)

p2

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

xc;yc = odcieta i rzedna punktu Pc $rodka okregu

sr = kierunek obrotu na okregu (0=w prawo, #0=w lewo)
Jesli parametr ten nie zostanie przypisany,
domyslinie przyjmowana jest wartos¢ 0.

Jesli punkty P1 i Pc lub P2 i Pc pokrywajq sie, zwracana
jest wartos¢ zerowa.

Przykiady:
geo[larc;0;0;100;100;100;0] = 157.0796
geo[larc;0;0;100;100;100;0;1] = 471.238

geo[larc;"wname"]

Ta funkcja jest podobna do funkcji:
geo[larc;x1;y1;x2;y2;xc;yc;(sr)].
Zwraca diugos¢ tuku okregu zdefiniowanego przez nazwe
obroébki.
e Obrébka powinna definiowac¢ tuk okregu lezacy na
ptaszczyznie lub tuk stozkowy.
e Punktu P1 i P2 to odpowiednio punkt poczatkowy
i koncowy tuku.
Dtugo$¢ wyliczana jest w pfaszczyznie, na ktorej lezy tuk.
Jesli obrébka nie zostata zdefiniowana prawidtowo, funkcja
zwraca wartos¢ 0.0.

Funkcje obrotu punktu

geo[pxrot;X;y;xc;yc;ang]
geo[pyrot;X;y;xc;yc;ang]

Zwraca odcietg (x) lub rzedng (y) punktu P obréconego o kat a
o $rodku obrotu w punkcie Pc (obrot przyrostowy):

X;y = odcieta i rzedna punktu P

Xxc;yc = odcieta i rzedna punktu Pc

ang = przyrostowy kat obrotu:

Jesli ang > 0 (dodatni): punkt obracany jest w lewo;

Jesli ang < 0 (ujemny): punkt obracany jest w prawo.

Jesli punkt P pokrywa sie ze srodkiem obrotu lub jesli ang = 0,
funkcja zwraca poczatkowqg wspétrzedna.
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prot

ang

pc
Przykiady:
geo[pxrot;70.7107;70.7107;0;0;-45] = 100
geo[pyrot;70.7107;70.7107;0;0;-45] =0

geo[pxrot;100;0;0;0;90]=0
geo[pyrot;100;0;0;0;90]=100

geo[pxrota;x;y;xc;yc;ang]
geo[pyrota;x;y;xc;yc;ang]

Zwraca odcietg (x) lub rzedng (y) punktu P obréconego o kat a
o $rodku obrotu w punkcie Pc (obrot bezwzgledny):

X;y = odcieta i rzedna punktu P

Xxc;yc = odcieta i rzedna punktu Pc

ang = koncowy kat obrotu:

Jesli punkt P pokrywa sie ze srodkiem obrotu, funkcja zwraca
poczatkowa wspdtrzedna.

prot

pc
Przykiady:
geo[pxrota;70.7107;70.7107;0;0;90] =0
geo[pyrota;70.7107;70.7107;0;0;90] = 100

Funkcje odbicia lustrzanego

geo[pmir;q;ql]

Zwraca wspotrzedng punktu P odbitego wzgledem osi

poziomej lub pionowej:

e jesli g oznacza wspdtrzedng osi x: 0$ odbicia jest
pionowa, a jej rbwnanie to x=q1;

g oznacza odcigta punktu P (x=q)

plx,-)= s pmir

1x=q1l

o jesli q oznacza wspdtrzedng na osi y: 0$ odbicia jest
pozioma, a jej rdwnanie to y=q1;

q oznacza rzedng punktu P (y=q)
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Przykiady:
geo[pmir; 100;500] = 900

geo[pxmir;x;y;x1;y1;x2;y2] Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu P odbitego
geo[pymir;x;y;x1;y1;x2;y2] wzgledem osi P1 - P2:

X;y = odcieta i rzedna punktu P

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2

1" )
Ply o Pmir

Przykiady:
geo[pxmir;0;0;0;500;500;0]=500
geo[pymir;0;0;0;500;500;0]=500

geo[pxmir;x;y;x1;y1;ang] Zwraca odcieta (x) lub rzedna (y) punktu P odbitego
geo[pymir;x;y;x1;y1; ang] wzgledem osi P1 - ang:

X;y = odcieta i rzedna punktu P

x1;y1 = odcigta i rzedna punktu P1

ang = kat nachylenia prostej.

' o Pir

Przykiady:
geo[pxmir;0;0;0;500;-45]=500
geo[pymir;0;0;0;500;-45]=500

geo[pxmir;"wnamel+nn",x1,y1,x2,y2] Te funkcje sa analogiczne do funkcji:
geo[pxmir;"wnamel+nn",x1,y1l,ang] e geo[pxmir;x;y;x1;y1;x2;y2],
geo[pxmir;x,y,"wname2+nn"] geo[pymir;x;y;x1;y1;x2;y2]
geo[pxmir;"wnamel+nn","wname2+nn"] e geo[pxmir;X;y;x1;yl;ang], geo[pymir;x;y;x1;y1l; ang].
Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) punktu P odbitego
geo[pymir;"wnamel+nn",x1,y1,x2,y2] wzgledem osi. Punkt P i/lub 0$ sg przypisane przez nazwe
geo[pymir;"wnamel+nn",x1,y1,ang] obrébki:
geo[pymir;x,y,"wname2+nn"] ¢ "wnamel"=nazwa obrobki przypisujaca punkt P. Moze
geo[pymir;"wnamel+nn","wname2+nn"] odpowiada¢ punktowi, obrébce konfigurowanej lub
odcinkowi profilu (linia lub tuk: punkt P to koncowy punkt
odcinka).
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¢ "wname2"=nazwa obrobki przypisujaca odcinek prostej:
Musi zdefiniowac odcinek prostej sktadajacy sie
z pojedynczego odcinka.
Jesli nazwa obrobki "wnamel" nie zostata zdefiniowana
prawidtowo, funkcja zwraca warto$¢ 0.0. Jesli nazwa
obrébki "wname2" nie zostata zdefiniowana prawidtowo,
funkcja zwraca wspotrzedne punktu P.

Funkcje obrotu kata

geo[pamir;a;ang]

Zwraca kat (a) odbity wzgledem osi ang:
a = kat, ktory zostanie odbity
ang = kat nachylenia osi.

Przykiad:
geo[pamir;30;90] = 150

geo[pamir;a;xl;yl;x2;y2]

Zwraca kat (a) odbity wzgledem osi P1 - P2:
a = kat, ktory zostanie odbity

x1;y1l = odcieta i rzedna punktu P1

x2;y2 = odcieta i rzedna punktu P2
Przykiad:

geo[pamir;30;0;0;0;100] = 150

geo[pamir;a;"wname+nn"]

Ta funkcja jest analogiczna do funkcji geo[pamir;a;x1;y1;x2;y2].
Zwraca kat (a) odbity wzgledem osi zdefiniowanej przez nazwe
obrébki.

Obrobka powinna zdefiniowa¢ odcinek prostej sktadajacy sie

z pojedynczego odcinka. Jesli nazwa obrobki "wname" nie zostata
zdefiniowana prawidtowo, funkcja zwraca wartos¢ a.

Funkcje korekcji odcinka z przesunieciem

geo[px1rf;x1;y1;x2;y2;rf(;nret)]
geo[py1rf;x1;y1;x2;y2;rf(;nret)]
geo[px2rf;x1;y1;x2;y2;rf(;nret)]
geo[py2rf;x1;y1;x2;y2;rf(;nret)]

Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) poczatku odcinka (1) lub

punktu koncowego (2) po korekcji odcinka prostej:

x1,yl = odcieta i rzedna punktu poczatkowego odcinka P1

x2,y2 = odcieta i rzedna punktu poczatkowego odcinka P2

rf = warto$¢ korekcji, ktora zostanie zastosowana do odcinka:

o Jesli wartos$¢ jest dodatnia, korekcja zostanie
przeprowadzona po lewej stronie odcinka.

o Jesli warto$¢ jest ujemna, korekcja zostanie przeprowadzona
po prawej stronie odcinka.

nret = flaga zadania wyniku. Jesli zostata ustawiona wartos¢

dodatnia, funkcja zwraca warto$¢ 1 w przypadku prawidlowych

danych geometrycznych. W przeciwnym razie zwracana jest

wartos¢ 0.
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p2s
p2

||
p2d

pls

pl

pld
Odcinek pl - p2 to pierwotny odcinek.
Jesli wartos¢ f jest dodatnia, odcinkiem po korekcji jest
odcinek pls - p2s.
Jesli wartos¢ rf jest ujemna, odcinkiem po korekcji jest odcinek
pld - p2d.
W obydwu przypadkach odlegto$¢ miedzy pierwotnym
a prawidtowym odcinkiem to warto$¢ bezwzgledna rf.
Jesli wspotrzedne punktdéw P1 i P2 sg takie same, funkcja
zwraca wspdtrzedng punktu poczatkowego bez zastosowania
korekcji.
Przykiady:
geo[px1rf;100;100;300;300;50] = 64.6447
geo[py1rf;100;100;300;300;50] = 135.3553
geo[px2rf;100;100;300;300;50] = 264.6447
geo[py2rf;100;100;300;300;50] = 335.3553

geo[px1rf;x1l;yl;x2;y2;xc;yc;sr;rf;(nret)] Zwraca odcietg (x) lub rzedna (y) poczatku odcinka (1) lub
geo[py1rf;x1l;yl;x2;y2;xc;yc;sr;rf;(nret)] punktu koncowego (2) po korekcji tuku.
geo[px2rf;x1;y1l;x2;y2;xc;yc;sr;rf;(nret)] x1,yl = odcieta i rzedna punktu poczatkowego odcinka P1
geo[py2rf;x1;y1;x2;y2;xc;yc;sr;rf;(nret)] x2,y2 = odcieta i rzedna punktu poczatkowego odcinka P2

Xc,yc = odcieta oraz rzedna $rodka tuku

sr = kierunek obrotu okregu; jesli sr = 0, kierunek obrotu jest

zgodny z ruchem wskazowek zegara; w przeciwnym razie obrot

jest wykonywany w drugg strone

rf = warto$¢ korekcji, ktora zostanie zastosowana do odcinka:

o Jesli wartos$¢ jest dodatnia, korekcja zostanie
przeprowadzona po lewej stronie odcinka.

o Jesli warto$¢ jest ujemna, korekcja zostanie przeprowadzona
po prawej stronie odcinka.

nret =flaga zadania wyniku. Jesli zostata ustawiona wartos¢

dodatnia, funkcja zwraca warto$¢ 1 w przypadku prawidlowych

danych geometrycznych. W przeciwnym razie zwracana jest

wartos¢ 0.

|1

pl
pld

p2d p2 P2s
Odcinek p1 - p2 to pierwotny odcinek.
Jesli wartos¢ rf jest dodatnia, odcinkiem po korekcji jest
odcinek pls - p2s.
Jesli wartos¢ rf jest ujemna, prawidtowym odcinkiem jest pild -
p2d.
W obydwu przypadkach odlegto$¢ miedzy pierwotnym
a prawidtowym odcinkiem to warto$¢ bezwzgledna rf.
Jesli tuk jest nieprawidtowy (rézne katy poczatkowe i koncowe)
lub zgdana wewnetrzna korekcja ma warto$¢ wieksza niz
promien tuku, funkcja zwraca wspotrzedng punktu bez
zastosowania korekcji.
Przykiady:
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geo[px1rf;0;0;200;0;100;0;0;50] = -50
geo[py1rf;0;0;200;0;100;0;0;50] =0
geo[px1rf;0;0;200;0;100;0;0;-50] =50
geo[py1rf;0;0;200;0;100;0;0;-50] =0

geo[px1rf;"wname+nn",rf; (nret)]
geo[py1rf;"wname+nn",rf;(nret)]
geo[px2rf;"wname+nn",rf; (nret)]
geo[py2rf;"wname+nn",rf; (nret)]

Zwraca odcieta (x) lub rzedng (y) poczatku odcinka (1) lub

punktu koncowego (2) po zastosowaniu korekcji. Segment jest

definiowany przed biezaca obrdbka za pomocg nazwy obrdbki

i moze by¢ odcinkiem prostej lub tukiem.

~Wname” = nazwa obrobki przypisujacej prostg, do ktdrej

nalezy zastosowac korekcje.

rf = wartos¢ korekcji, ktéra zostanie zastosowana do odcinka.

Jesli wartos¢ jest dodatnia, korekcja zostanie przeprowadzona

po lewej stronie odcinka.:

o Jesdli wartosc¢ jest dodatnia, korekcja zostanie
przeprowadzona po lewej stronie odcinka,

o Jesdli wartosc¢ jest ujemna, korekcja zostanie przeprowadzona
po prawej stronie odcinka.

nret = flaga zadania wyniku. Jesli zostala ustawiona wartosc

dodatnia, funkcja zwraca wartos¢ 1 w przypadku prawidtowych

danych geometrycznych. W przeciwnym razie zwracana jest

wartos¢ 0.

Zaznaczona obrdbka musi zdefiniowaé tuk na pfaszczyznie xy

lub odcinek prostej sktadajacy sie z pojedynczej linii.

Funkcja konwersji wspoétrzednych oraz odczytu informacji powierzchni

W przypadku wszystkich funkcji tego typu, jesli program obrdbki elementu powierzchni umozliwia przypisanie
powierzchni automatycznych oraz pola nazwy, a takze parametréw powierzchni (przyktad: nside) dozwolona jest

skladnia:

o Jesli nside = 100 interpretuje ostatnio przypisang twarz automatyczng, przed biezacym dziataniem;
e Uznaje sie rowniez formy z nside zastapione przez ,nameFace" = nazwa automatyczny automatycznej;
dotyczy zawsze ostatniego przypisania biezacej obrobki posiadajacej okreslong nazwe.

geo[pxp;x;y;z;(nside)]
geo[pyp;X;y;z;(nside)]
geo[pzp;x;y;z;(nside)]

Zwraca wspotzedng (x; y; z) wskazanego punktu, ktory zostat
przekonwertowany z lokalnego ukfadu licowego (nside) na
bezwzgledne wspotzedne kawatka:
X;Y;z = wspotzedne punktu w lokalnym uktadzie wspdtrzednych
powierzchni
nside = niestandardowy numer powierzchni (w przypadku
powierzchni rzeczywistej: jest to numer niestandardowy).
Numer powierzchni jest opcjonalny. Jesli nie zostanie przypisany,
przyjety zostaje numer aktywnej powierzchni.
Funkcja zwraca poczatkowa wspdtrzedna, jesli:

¢ nside przypisuje nieprawidtowg warto$¢ nominalng;

¢ nside nie jest okreslony, a aktywna powierzchnia to ogdlna

powierzchnia przedmiotu obrabianego;
e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii, a
nside oznacza fikcyjna twarz.

IF nside wskazuje powierzchnig rzeczywistq, funkcja dziata, mimo
ze powierzchnia nie zostafa przypisana do przedmiotu obrabianego.
Jesli obrébka jest zaprogramowana na powierzchni przedmiotu
obrabianego, anside=100, pod uwage brana jest ostatnia
powierzchnia automatyczna przypisana przed zaznaczong obrdbka.
Przyjrzyjmy sie ponizszemu rysunkowi:
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o dlugos¢ sztuki = 300; wysokos$¢ sztuki = 200; grubosé elementu
=50

e na powierzchni 4 wyswietlany jest punkt o wspotrzednych
50;30;0

o w bezwzglednym ukiadzie wspétrzednych przedmiotu
obrabianego wspétrzedne punktu to 300;50;30

Przykiady:

geo[pxp;100;100;-5;1]: ta funkcja zwraca odcietg punktu

(100;100;-5) w lokalnym ukfadzie wspdtrzednych powierzchni 1

w postaci wspétrzednych bezwzglednych;

geo[pxp;100;100;-5]: ta funkcja zwraca odcietg punktu

(100;100;-5) w lokalnym ukfadzie wspoétrzednych aktywnej

powierzchni w postaci wspétrzednych bezwzglednych

geo[pxf;x;y;z;(nside);(nsorg)] Zwraca wspotrzedng (x; y; z) wskazanego punktu, ktory zostat
geo[pyf;x;y;z;(nside);(nsorg)] przekonwertowany z lokalnego systemu twarzy (nsorg) na lokalny
geo[pzf;x;y;z;(nside);(nsorg)] system twarzy (nside):

X;Y;z = wspotzedne punktu w lokalnym uktadzie wspdtrzednych
powierzchni nsorg
nside = numer powierzchni docelowej (numer niestandardowy)
(w przypadku pustego przypisania: warto$¢ powierzchni
niestandardowej = biezaca powierzchnia)
nsorg = numer powierzchni zrédiowej (numer niestandardowy)
(w przypadku pustego przypisania: warto$¢ powierzchni
niestandardowej = ogdlny przedmiot obrabiany)
Zredukowane formy sg_dozwolone:
e 7 4 argumentami. Przykiad: geo[pxf;x;y;z]:
e nside: przyjmuje aktywng powierzchnie;
e nsorg: przyjmuje wartos¢ ogoélnej powierzchni przedmiotu
obrabianego (-1);
e z 5 argumentami. Przykiad: geo[pxf;x;y;z;nside]:
e nsorg: przyjmuje wartos¢ ogoélnej powierzchni przedmiotu
obrabianego (-1).
W przypadku nieprzypisanego lub niepoprawnego nsorg: funkcja
konwertuje z bezwzglednych wspétrzednych elementu na lokalny
uktad twarzy (nside).
Funkcja zwraca poczatkowa wspdtrzedna, jesli:
¢ nside przypisuje nieprawidtowg warto$¢ nominalng;
¢ nside nie jest okreslony, a aktywna powierzchnia to ogdlna
powierzchnia przedmiotu obrabianego;
e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii, a
nside oznacza fikcyjna twarz.
Jesli nside i/lub nsorg wskazuje powierzchnie rzeczywistq: funkcja
dziata, mimo ze powierzchnia nie zostata przypisana do przedmiotu
obrabianego.
Jesli obrébka jest zaprogramowana na powierzchni przedmiotu
obrabianego, a nside = 100 lub nsorg = 100, pod uwage brana jest
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ostatnia powierzchnia automatyczna przypisana przed zaznaczong
obrdébka.

Przykiady:

geo[pxf;100;100;-5;1;7]: ta funkcja zwraca odcietg punktu
(100;100;-5) w lokalnym ukfadzie wspdtrzednych powierzchni 7 do
lokalnego uktadu wspétrzednych powierzchni 1;
geo[pxf;100;100;-5;;7]: ta funkcja zwraca odcietg punktu
(100;100;-5) w lokalnym ukfadzie wspétrzednych powierzchni 7 do
lokalnego uktadu wspétrzednych aktywnej powierzchni;
geo[pxf;100;100;-5;1]: ta funkcja zwraca odcieta punktu
(100;100;-5) w bezwzglednym uktadzie wspoétzednych do
lokalnego uktadu wspétrzednych powierzchni 1;
geo[pxf;100;100;-5]: ta funkcja zwraca odcieta punktu
(100;100;-5) w bezwzglednym uktadzie wspoétzednych do
lokalnego uktadu wspétrzednych powierzchni aktywnej;

geo[px;(np);(nside);(dd); (ndest)]
geo[py;(np);(nside);(dd);(ndest)]
geo[pz;(np);(nside);(dd);(ndest)]

Zwraca wspotzedng (x; y; z) krawedzi twarzy (nside) we
wspotrzednych lokalnego ukladu twarzy (ndest):
np = numer identyfikacyjny krawedzi powierzchni (w przypadku
pustego przypisania uzyta zostanie wartos¢ 0)

e 0: poczatek powierzchni (punkt PO)
: punkt pofozony na osi x+ (punkt P1)
: punkt pofozony na osi y+ (punkt P2 obliczony ponownie)
: punkt potozony na osi z, w kierunku odstepu z (punkt P3)
: punkt poczatkowy P2
: czwarty punkt prostokata powierzchni (punkt P5)
nside = numer powierzchni zrédtowej, z ktorej odczytywana jest
krawedz (numer niestandardowy) (w przypadku pustego
przypisania: domysina warto$¢ powierzchni = biezaca
powierzchnia)
dd = przypisanie wymaganego punktu z punktu PO (nie jest
istotne, jesli np=0) (w przypadku pustego przypisania zadna
wartos¢ nie jest stosowana)
ndest = numer powierzchni docelowej, na ktorej odczytywana jest
krawedz (numer niestandardowy) (w przypadku pustego
przypisania: domys$ina warto$¢ powierzchni = ogdlna powierzchnia
przedmiotu obrabianego)

L]
au b WN =

Y
P
p2

P3 P4

PO PS5

P1 X

Zredukowane formy sg dozwolone:
e z 2 argumentami. Przyktad: geo[px;np]:
e nside: przyjmuje aktywng powierzchnie;
e dd: odlegtoé¢ domysina (wymiar powierzchni wzdtuz osi x);
e ndest: przyjmuje wartos¢ ogdlnej powierzchni przedmiotu
obrabianego (-1);
e z 3 argumentami. Przyktad: geo[px;np;nside]:
dd: odlegtos¢ domysina (wymiar powierzchni wzdtuz osi x);
ndest: przyjmuje wartos¢ ogdinej powierzchni przedmiotu
obrabianego (-1);
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e z 4 argumentami. Przyktad: geo[px;np;nside;dd]:
e ndest: przyjmuje wartos¢ ogdlnej powierzchni przedmiotu
obrabianego (-1).

Jesli np ma nieprawidtowg wartos¢, funkcja przyjmuje np=0.

Jesli np = 4: funkcja nie interpretuje dd.

Funkcja zwraca zerowg wspoétrzedng (=0.0), jesli:

e nside przypisuje nieprawidlowg warto$¢ nominalng;

¢ nside nie jest okreslony, a aktywna powierzchnia to ogdlna
powierzchnia przedmiotu obrabianego;

e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii, a nside
oznacza fikcyjna twarz.

Jesli nside wskazuje powierzchnie rzeczywista, funkcja dziata,
mimo ze powierzchnia nie zostata przypisana do przedmiotu
obrabianego.

Jesli nside wskazuje powierzchnie zdefiniowang jako ogdlng

powierzchnie przedmiotu obrabianego:

e dla (PO; P2; P4; P3) punkty: funkcja zwraca wartosci obliczone
dla pierwszego elementu geometrycznego, ktory przypisuje
powierzchnie

e dla (P1; P5) punkty: funkcja zwraca wartosci obliczone dla
ostatniego znaczacego elementu geometrycznego, ktéry
przypisuje powierzchnie.

Przykiady:

geo[px;0]: ta funkcja zwraca odcigeta punktu PO aktywnej
powierzchni skonwertowang na bezwzgledne wspétrzedne
przedmiotu obrabianego.

geo[px;0;7;;1]: ta funkcja zwraca odcieta punktu PO powierzchni
7 skonwertowang na lokalny uktad wspotrzednych powierzchni 1

geo[alfa;(nside)] Zwrd¢ odpowiednio kat obrotu (alfa) i 0$ obrotu wokét osi Y
geo[beta;(nside)] (beta), aby przypisa¢ do narzedzia, aby dziatato ono prostopadle
do powierzchni bocznej:
nside = numer powierzchni (numer niestandardowy) (w przypadku
pustego przypisania: domyslna wartos¢ powierzchni = biezaca
powierzchnia).
W kazdym razie funkcja zwraca 0, jesli:
¢ nside przypisuje nieprawidtowg warto$¢ nominalng;
¢ nside odpowiada powierzchni, ktdéra nie jest przypisana do
przedmiotu obrabianego;
e twarz ma przypisang nieprawidiowg geometrig;
e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub geometrii zmiennych
oraz nside wskazuje powierzchnie fikcyjna.
Jesli nside wskazuje powierzchnie rzeczywista, funkcja dziafa,
mimo ze powierzchnia nie zostata przypisana do przedmiotu
obrabianego.
Jesli nside pokazuje zakrzywiong $ciane lub powierzchnie, zwrot
jest okreslany, jesli wezmie sie pod uwage ptaska powierzchnie
konstrukcji.

Jesli nside wskazuje powierzchnie zdefiniowang jako ogdlng
powierzchnie przedmiotu obrabianego, funkcja zwraca wartosci
wyliczone dla pierwszego elementu geometrycznego definiujacego
te powierzchnie
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B+y

X

W odniesieniu do powyzszego rysunku:

e beta obraca sie wokét osiy

o kat alfa okresla obrdot wokét osi z.
W odniesieniu do szesciu rzeczywistych powierzchni
réwnolegtoscianu, wartosci alfa i beta sg przypisywane w
nastepujacy sposéb: alfa i beta sg przypisywane w nastepujacy
sposob:

Powierzchnia Beta; Alfa Uwaga

1 (0;0) Alfa: dowolna
2 (180;0) Alfa: dowolna
3 (-90;90); (90;-90)

4 (-90;180); (90;0)

5 (-90;-90); (90;90)

6 (-90;0); (90;180)

Jesli w konfiguracji TpaCAD jest ustawione odwrocenie osi obrotu
wokot osi Y, wartosci osi obrotu wokot osi Y w tabeli muszg by¢
znakami odwrdéconymi.

geolalfa;x;y;z;(nside)]
geo[beta;x;y;z;(nside)]

Funkcje te sg podobne do poprzednich w tym, ze potrafig wskazac
punkt na powierzchni, wzgledem ktérego okreslg wartosci zaréwno
osi obrotéw (alfa, beta) przypisanych do narzedzia ustawionego
prostopadle do powierzchni nside:

X;Y;z= wspotrzedne punktu w lokalnym uktadzie wspoétzednych
powierzchni (nside)

nside = numer powierzchni (w przypadku braku przypisania =
biezaca powierzchnia).

Funkcja zwraca 0, jesli:
¢ nside przypisuje nieprawidlowg wartos¢ twarzy;
e nside wskazuje powierzchnie nie przypisang do przedmiotu
obrabianego;
e do powierzchni przypisano nieprawidtowg geometrig;
e przypisane sq zmienne (o, v, r), zmienna geometria lub sekcja
niestandardowa; nside oznacza nierealng twarz.
Jesli nside wskazuje rzeczywistq twarz lub w kazdym razie ptaskg
twarz, funkcje odpowiadajg doktadnie formatom bez wspdtrzednych
punktowych, aw przypadku prawdziwej twarzy dziatajg nawet, jesli
twarz nie jest przypisana w elemencie.
Jesli nside wskazuje zakrzywiong powierzchnie lub powierzchnie,
zwracana wartosc jest okreslana przez uwzglednienie potozenia
przypisanego z trzema wspotzednymi. W odniesieniu do rysunku,
jasnym jest, ze kierunek pionowy zmienia si¢ wraz ze zmiang
pozycji przedstawianej powierzchni z krzywizna.
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geo[lface;(nside)] Zwraca odpowiednio: dlugosc¢ (Iface), wysokos¢ (hface), grubosc
geo[hface;(nside)] (sface) oraz orientacje osi z (zface) powierzchni nside:
geo[sface;(nside)] nside = numer twarzy (numer niestandardowy) (w przypadku
geo[zface;(nside)] pustego przypisania: uses = = aktywna twarz).

W kazdym razie funkcja zwraca 0, jesli:
e nside przypisuje nieprawidlowg warto$¢ nominalng;
¢ nside odpowiada powierzchni, ktéra nie jest przypisana do
przedmiotu obrabianego;
e W przypisaniu (0, v, r) zmiennych, o zmiennej geometrii lub
ustawieniu niestandardowym; nside wskazuje nierealng twarz.
Jesli nside wskazuje powierzchnie rzeczywista, funkcja dziata,
mimo ze powierzchnia nie zostata przypisana do przedmiotu
obrabianego.

geo[rface;(nside)] Zwraca informacje o krzywiznie powierzchni. Odpowiednio:
geo[cxface;(nside)] promien krzywizny (rface), wspotrzedna $rodka krzywizny (cxface;
geo[cyface;(nside)] cyface; czface) twarzy nside:

geo[czface;(nside)] nside = numer powierzchni (w przypadku braku przypisania = pusta

powierzchnia).
Funkcja zwraca wartos¢ 0, jesli:
¢ nside przypisuje nieprawidtowg wartos¢ powierzchni;
e nside wskazuje powierzchnie niezakrzywiong lub zdefiniowang
jako ogdlng powierzchnie przedmiotu obrabianego;
e w przypadku przypisania zmiennych (o, v, r), zmiennej
geometrii lub czesci niestandardowej; nside pokazuje
nierealng twarz.

geo[plface;(nside)] Zwré¢ okreslone dane zakrzywionej $ciany lub powierzchni:

e plaszczyzna krzywizny (0 = xz; 1 =yz), jesli zakrzywiona
powierzchnia

e 0$ rozwoju (0 = x; 1 =y), jesli powierzchnia.

Funkcja i tak zwraca 0, jesli:
e nside przypisuje nieprawidlowg warto$¢ nominalng;
¢ nside oznacza niezakrzywiong $ciane lub powierzchnie.

geo[isface;(nside)] Zwraca flage obecnosci powierzchni w obrebie przedmiotu
obrabianego (1 = powierzchnia istnieje, 0 = powierzchnia nie
istnieje):

nside = numer powierzchni (numer niestandardowy) (w przypadku
pustego przypisania: domyslna wartos¢ powierzchni = biezaca
powierzchnia).
Funkcja zwraca 0, jesli:
¢ nside przypisuje nieprawidtowg warto$¢ nominalng;
¢ nside odpowiada powierzchni, ktdéra nie jest przypisana do
przedmiotu obrabianego;
e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii,
nside wskazuje powierzchnie fikcyjna.
Jesli nside pokazuje zakrzywiong twarz, funkcja zwraca 2.
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Jesli nside wskazuje powierzchnie zdefiniowang jako ogdlng
powierzchnie przedmiotu obrabianego, funkcja zwraca wartos¢ 3.

geo[simil;(nModo); (nside)]

Zwraca numer powierzchni rzeczywistej spetniajacej kryteria
podobienstwa do powierzchni zdefiniowanej przez parametr nside:
nModo = kryterium podobienstwa. Jesli parametr nie zostat
przypisany, domysina warto$¢ wynosi 0:

e 0: sprawdza, czy narzedzie posiada taki sam kierunek wejscia
na powierzchnig. Powierzchnia (nside) jest generowana
poprzez translacje jednej lub wiecej osi oraz mozliwy obrdt na
ptaszczyznie xy.

e 1 (warto$¢ rézna od 0): powierzchnia (nside) jest
generowana poprzez translacje jednej lub wiecej osi.

nside = numer powierzchni (numer niestandardowy). Jesli parametr

nie zostat przypisany, uzywany jest numer biezacej powierzchni.

W kazdym razie funkcja zwraca 0, jesli:

¢ nside przypisuje nieprawidtowg warto$¢ powierzchni

¢ nside wyswietla powierzchnie fikcyjnag, ktéra nie jest przypisana
w przedmiocie obrabianym

e nside wskazuje powierzchnie zakrzywiong lub zdefiniowana jako
0g0Ing powierzchnie przedmiotu obrabianego

e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii, nside
wskazuje powierzchnie fikcyjna.

Jesli zwrdcona wartosc jest istotna (rézna od 0), odpowiada ona

numerowi niestandardowemu powierzchni.

Jesli nside przypisuje warto$¢ rzeczywistej twarzy: funkcja

ponownie staje sie nside.

geo[prl;(nside)]
geo[pr2;(nside)]
geo[pr3;(nside)]
geo[pré4;(nside)]
geo[pr5;(nside)]

Zwraca dodatkowe parametry powierzchni fikcyjnej lub
automatycznej:

nside = numer powierzchni (numer niestandardowy). Jesli parametr
nie zostat przypisany, domysiny numer to numer biezacej
powierzchni.

Funkcja zwraca 0, jesli:

e nside przypisz nieprawidtowg wartosc¢ twarzy;

¢ nside odpowiada powierzchni, ktéra nie jest przypisana do
przedmiotu obrabianego;

e W przypisaniu zmiennych (o, v, r) lub zmiennej geometrii lub
czeséci niestandardowej.

Funkcje algebraiczne

Sa to funkcje programowania zaawansowanego.

geo[equ;a;b;c;(nret)]

Rozwigzanie réwnania kwadratowego ax2+bx+c=0

a, b, ¢ = wspdtczynniki rdbwnania

nret = flaga zadania wyniku (jesli nie jest ustawiona na 0):

e ustawi¢ jest wartos¢ zerowa, aby zwracana byfa liczba rozwigzan
(pierwiastkdéw) rdwnania (0, jesli brak rozwigzania; 1 w przypadku
jednego rozwigzania (a=0) lub 2 w przypadku dwoch rozwigzan);

e ustawi¢ wartos$¢ 1, aby zwracane byto pierwsze rozwigzanie lub 2,
aby zwracane byto drugie.

Jesli rbwnanie nie ma rozwigzan rzeczywistych, przyjmuje sie, ze
rozwigzania rownania przyjmujq wartosci 0.0.

Jesli rbwnanie ma tylko jedno rozwigzanie rzeczywiste, przyjmuje sie, ze

réwnanie ma dwa rozwigzania tozsame o tej samej wartosci.

Z geometrycznego punktu widzenia:
o wykres funkcji kwadratowej f(x)= ax2+bx+c na plaszczyznie
kartezjanskiej to parabola;
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e rozwigzaniem funkcji sq wspotrzedne x, w ktdrych wykres przecina o$
X.

Przykiady:

geo[equ;1;-1;-2] =2

geo[equ;1;-1;-2;1]1 =2

geo[equ;1;-1;-2;2] =-1

<- rbwnanie ma 2 rozwigzania

Na rysunku przedstawiono wykres _funkcji uzytej w przyktadzie.

N

Funkcje dostepu do danych zaprogramowanej obrobki

Funkcje nalezy uzna¢ za funkcje programowania zaawansowanego.

geo[param;"wname+nn";"pname"; (nret)]
geo[param;"wname+nn";pID;(nret)]

Zwraca wartos¢ lub parametr zaprogramowanej obrdbki:

"wname" = nazwa obrdbki wyszukiwanej przed biezacg obrdbka.

"pname" = nazwa parametru (ASCII). Zgodnie ze skfadnig nazwe powinno sie wpisa¢ matymi literami

w podwdjnym cudzystowie.

pID =numer identyfikacyjny parametru. Tego parametru powinni uzywac jednie zaawansowani uzytkownicy.
nret = wymagany wynik flagi (czyli 0, jesli nie jest przypisany). Jesli jest dodatnia (1), funkcja zwraca:

1, jesli parametr i wyszukiwanie robocze sg prawidlowe
0 w innym przypadku.

W przypadku argumentu ,pname” (nazwa parametru ASCII) zarzadza sie niektérymi niezwyktymi przypadkami:

informacje ogolne obrdbki:

"#cop" odczytuje kod operacyjny dziatania

"#tip" czyta typologie roboczg; (0 = punktualny; 1 = konfiguracja; 2 = segment tuku; 3 = segment liniowy;
4 =logiczne; 5 = kompleks);

"#tips" czyta podtypologie dziatania;

"#tipt" odczytuje technologie obrobki;

"#prog" odczytuje kolejny numer sekwencji obrébek;

"#list" odczytuje liczbe obrébek na liscie obrébek; Wartos¢ moze by¢ znaczaca (tj.: >0), jesli praca jest
ztozona (podprogram, makro, STOOL) lub jesli jest to wielokrotny segment profilu (przyktady: zaokraglenie,
wiele tukdw, sekcja stozkowa)

"#v|" odczytuje wartos¢ wiasciwosci L;

"#vb" odczytuje warto$¢ wiasciwosci B;

"#vo" odczytuje warto$¢ wihasciwosci O;

"#vm" odczytuje warto$é wiasciwosci M;

"#vk" odczytuje warto$¢ wiasciwosci K;

"#vk1l" odczytuje wartos$é wiasciwosci Ki1;

"#vk2" odczytuje warto$é wiasciwosci K2.

e szczegodtowe informacje o ztozonym dziataniu (podprogram lub makroprogram)

"#subxi", "#subyi", "#subzi": odczytuje wspotzedng odpowiadajaca pierwszej obrabianej pozycji;

"#subxe", "#subye", "#subze": odczytuje wspotzedng odpowiadajacg ostatniej obrabianej pozycji;
"#subxn", "#subxp": odczytuje pozycje odpowiadajgcq wspdtzednej X minimalnego/maksymalnego wymiaru
obrobki;
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e "#subyn", "#subyp": odczytuje pozycje odpowiadajaca wspotzednej Y minimalnego/maksymalnego wymiaru
obrébki;
e "#subzn", "#subzp": odczytuje pozycje odpowiadajacg wspdtrzednej Z minimalnego/maksymalnego wymiaru
obrébki;
Jesli zastosowany zostanie format "*geo[param;..]",
e "#name" odczyta nazwe obrobki.

Przykiady:

geo[param;"w1";"x"]: zwraca warto$¢ wspohzednej X dzialajacego ,w1”, zgodnie z programowaniem i
przypisaniem (bezwzgledne/wzgledne, ...).

geo[param;"w1";31]: zwraca wartos¢ parametru ID = 31 dziatajacego ,w1”: jest to pozycja X srodka tuku. Jesli
~wW1"” odpowiada tukowi zaprogramowanemu przez 3 punkty, funkcja odczytuje wspotrzedne X obliczone dla
$rodka (uzyj 32 dla wspdtrzednej Y).

geo[lparam;"wname+nn";"pname";nlist1; (nlist2); (nlist3);(nlist4); (nlist5); (nlist6); (nret)]
geo[lparam;"wname+nn"; pID;nlist1; (nlist2); (nlist3); (nlist4);(nlist5); (nlist6); (nret)]

Zwraca wartos¢ lub parametr obrébki wyszukany na rozszerzonej liscie nazw:

e "wname" = nazwa pracy szukanej przed biezaca praca.
e "pname" = (ASCII) nazwa parametru. Zgodnie ze sktadnig nazwe powinno sie wpisa¢ matymi literami
w podwdjnym cudzystowie.
e pID = identyfikator numeryczny parametru. Tego parametru powinni uzywac jednie zaawansowani
uzytkownicy.
e nlistl = liczba postepujacych operacji na rozszerzonej liscie ,wname”. Numer ten jest wartoscig dodatnig
rézng od zera (>=), mniejszg od wartosci zwracanej przez funkcje:
geo[param;"wname"; "#list"]
Funkcja wymaga podania argumentu o prawidtowej wartosci.

e nlist2 = kolejny numer obrdbki na rozszerzonej liScie obrobek utworzonej przez funkcje:
geo[lparam;"wname";"#cop";nlist1]
Numer ten jest wartoscig dodatnig rézna od zera (>=), mniejszg od wartosci zwracanej przez funkcje:
geo[lparam;"wname"; "#list"; nlist1]

e nlist6 = kolejny numer obrdbki na rozszerzonej liScie obrobek utworzonej przez funkcje:
geo[lparam;"wname";"#cop";nlist1;nlist2;nlist3; nlist4; nlist5]
Numer ten jest wartoscig dodatnig rézna od zera (>=), mniejszg od wartosci zwracanej przez funkcje:
geo[lparam;"wname"; "#list"; nlist1; nlist2; nlist3; nlist4; nlist 5]
Szacowanie argumentow (nlist2, ..., nlist6) jest przerywane po napotkaniu pierwszej wartosci ujemnej lub
zera, za$ kursor jest przenoszony do poprzedniego poziomu listy rozszerzonej.
e nret = flaga zadania wyniku (wartos¢ 0, jesli nie jest przypisana). jesli wartos¢ jest dodatnia (1), funkcja
zwraca:
e 1, jesli wyszukiwanie parametru i obrébki jest prawidtowe;
e w innym przypadku zwracana jest wartos¢ 0.

Dla argumentu ,pname” (nazwa ASCII parametru) zarzadza sie wszystkimi znaczacymi przypadkami
przewidzianymi dla funkcji geo[param;...].
Funkcja ta nalezy do Zaawansowane funkcje narzedzi programowanych.

Przykiady:

geo[lparam;"w1";"x";1]: zwraca warto$¢ wspotzednej X pierwszej obrobki na rozszerzonej liscie "w1".
geo[lparam;"w1";"x";1;2]: do pierwszej obrdbki na rozszerzonej liscie "w1" musi by¢ przypisana osobna lista
rozszerzona zawierajgca przynajmniej dwie obrdbki; funkcja zwraca warto$¢ wspotzednej X drugiej obrébki na
liscie rozszerzonej.

geo[sub;"pname";(nret)]
geo[sub;pID;(nret)]

Zwraca wartos$¢ parametru lub danych roboczych dotyczacych zastosowania podprogramu lub makra i ktérych
uzycie jest uwzglednione w tekscie tego samego podprogramu lub makra:
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e "pname" = nazwa parametru (ASCII). Zgodnie ze sktadnig nazwe powinno sie wpisa¢ matymi literami
w podwdjnym cudzystowie.
e pID = numer parametru identyfikacyjnego
e nret = flaga zadania wyniku (w przypadku braku przypisania wartos¢ wynosi 0). Jesli wartos¢ jest dodatnia
(1), funkcja zwraca:
e 1, jesli wyszukiwanie parametru i obrébki jest prawidtowe
e 0 w innym przypadku

W przypadku argumentu ,pname” (nazwa parametru ASCII) zarzadza sie pewnymi znaczacymi przypadkami:
e "#cop" odczytuje kod operacyjny obroébki;

e "#tips" odczytuje podtyp obrdbki;

e "#tipt" odczytuje technologie obrébki;

e "#prog" odczytuje kolejny numer z listy obrébek.

Te same argumenty, ktore konczg sie na ,0” (przykfad: "#copQ") zwracajg informacje dotyczace gtdwnej
aplikacji (to znaczy: na liScie programdw) podprogramu lub makra.

W takich przypadkach argument nie odpowiada nazwie parametru ASCII, ale informacjom roboczym.

Jesli funkcja jest uzywana w niezwyklym typie ciggu formalizmu ("*geo[sub;...]"):
e "#name" czyta nazwe pracy
e "#name0" czyta nazwe pracy odpowiadajaca gtéwnej aplikacji.

Funkcja dziata, jesli jest uzywana w tworzeniu ztozonego kodu.

Przykiad:
e kod SUB jest programowany z przywotaniem podprogramu SUB1 i (X = 100; Y = 200) punkt zastosowania
e w SUB1 zaprogramujmy prace OTWORA zastosowang w:
e X = 100+geo[sub;"x"]
e Y = 50+4geo[sub;"y"]
Otwor SUBL zostanie umieszczony w (X = 200; Y = 250).

Przykiad:
e W poprzednim przykfadzie przypisujemy kodowi SUB nazwe = "aa", a nastepnie przygladamy sie
programowaniu w podprogramie SUB1 (np. Dla prywatnych zmiennych r):
e geo[sub;"#cop"] -> zwraca kod operacyjny pracy, ktéra wywotuje SUB (= 2010)
e "*geo[sub;"#name"]" - > zwraca nazwe pracy, ktéra wywotuje SUB (= "aa"). Przypisanie jest istotne dla
zmiennej string r.

geo[sub;"wname";"pname"; (nret)]
geo[sub;"wname";pID;nret]

Jak juz widzielismy w poprzednich formatach, zwraca warto$¢ parametru lub informacje o pracy zwigzanej z
zastosowaniem podprogramu lub makra, ktérego uzycie jest zamierzone w tekscie tego samego podprogramu lub
makra.

Roznica miedzy tymi formatami polega na obecnosci argumentu ,wname”. Interpretacja argumentu jest
przypisana niezwyklymi ciggami:
e "prcopsetupl”, "prcopsetup2": wskazujg odpowiednio pierwsza i drugg prace wskazang nazwa w
parametrze PRCOPSETUP ztozonego kodu
e "prcoppointl", "prcoppoint2": wskazuja odpowiednio pierwszg i druga prace wskazang nazwa w parametrze
PRCOPPOINT ztozonego kodu.

Parametry (PRCOPSETUP, PRCOPPOINT) moga by¢ uzywane podczas definiowania ztozonych kodéw w celu
implementacji automatycznej zamiany technologii, odpowiednio dla ustawien lub prac punktowych.

Uzycie parametru PRCOPSETUP daje wiele mozliwosci zastosowania w standardowej bazie danych i zwykle
odpowiada parametrowi Element referencyjny obrobki konfigurowanej: uzycie "prcopsetup2" (lub "prcoppoint2")
odpowiada tym przypadkom, gdy ztozona praca wymaga oddzielnego przypisania technologii.

UWAGA: automatyczna zamiana technologii na parametry PRCOPSETUP (PRCOPPOINT) oznacza, ze
makroprogram (lub podprogram) przestrzega pewnych regut pisania. Wiecej informacji mozna znalez¢ w

dedykowanych dokumentach.

W przypadku pozostatych argumentéw obowigzuje to, co zostato powiedziane dla poprzednich formatéw funkcji:
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e "pname" = nazwa parametru (ASCII). Skladnia wymaga podania nazwy w cudzystowach, zapisanej matymi
literami.

e pID = numer identyfikacyjny parametru

e nret = flaga zadania wyniku (wynosi O, jesli nie zostala przypisana). Jesli jest to warto$¢ dodatnia (1),
funkcja zwraca:
e 1 jesli zapytanie dotyczace dziatania i parametru jest poprawne;
e 0 w innym przypadku.

Chcemy podkresli¢ fakt argumentacji nret nie jest opcjonalna w drugim formacie. Brak argumentu interpretuje
formalizm geo[sub, "pname";(nret)], odpowiadajace poprzednim formatom.

W przypadku argumentu "pname" (nazwa parametru w ASCII) zarzadzono kilka niezwyklych przypadkdow:

e "#cop" czyta kod operacyjny pracy;

o "#tips" czyta podtyp pracy;

o "#tipt" odczytuje typ technologii pracy;

e "#prog" czyta kolejng liczbe na liscie roboczej.

W takich przypadkach argument nie odpowiada nazwie parametru w formacie ASCII, ale danej pracy.

Jesli funkcja jest uzywana w niezwyktym formalizmie ciggdéw ("*geo[sub;...]"):
e "#nazwa" czyta nazwe pracy.

Funkcja dziata, jesli jest uzywana w tworzeniu ztozonego kodu.

Przykiad:

pozwdl nam zdefiniowac ztozony kod, ktory wywotuje podprogram SUBL1 i zarzadza parametrem PRCOPSETUP w
formacie fancuchowym. W SUB1 uzywamy programowania

"geo[sub;"prcopsetup1";"#cop"]"
na przyklad w prywatnej zmiennej r i ocen rézne przypisania dla parametru PRCOPSETUP:

e "aa" -> funkcja "geo[sub,..." zwraca kod operacyjny pracy przypisanej wczesniej o nazwie ,aa”, ale tylko
wtedy, gdy odpowiada to pracy konfiguracji

e "tec\aa" -> funkcja "geo[sub,..." zwraca kod operacyjny pracy odpowiadajacy wskazanej technologii globalnej
(0 jesli nie jest przypisany)

e "aa;bb" -> pozwala na uzywanie "aa" do "prcopsetupl”i "bb" do "prcopsetup2".

Przykiad:

kontynuujac przyktad i spekulujac, ze PRCOPSETUP = "aa", mozemy zobaczy¢, jak odczytaé parametry pracy:
e geo[sub;"prcopsetupl";205] -> czyta narzedzie zaprogramowane w pracy o hazwie "aa"

e geo[sub;"prcopsetupl";"f"] -> czyta predkos¢ wprowadzania zaprogramowang w pracy zwanej "aa".

Funkcje niestandardowe

|_PROFESSIONAL |

Sa one dostepne tylko w trybie profesjonalnym.

funxxxxx[n1;...;n30] Uruchamiaja one odpowiadajaca funkcje niestandardowgq przypisang pod
nazwg domysing.
Maksymalna liczba argumentéw wynosi 30.

Warunki wystgpienia b

e 123: liczba argumentéw = 0;

e 124: liczba argumentow > 30;

e 134: zbyt wiele wywotan funkcji niestandardowych (maks. 5)

e 135: uzycie funkcji niestandardowej w nieprawidtowym kontekscie
(bfad sygnalizuje, ze funkcja niestandardowa jest juz zapisana
w stosie lub zaprogramowano niedozwolone uzycie prywatnej
funkcji niestandardowej).
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12 Komunikaty btedow

Komunikat widoczny ponizej jest wyswietlany np. w przypadku btedu wprowadzania lub edycji obrébki typu
tukowego:

i Numer btedu 194:
Nieprawidtowy tuk

Po nacisnieciu przycisku [?] wyswietlane jest okno pomocy zawierajace opis btedu.

W obszarze wyswietlania btedow wyswietlane sg informacje o btedach dotyczacych catego programu. Poza
opisem btedu wyswietlane sg informacje na temat powierzchni, wiersza i czynnosci wykonywanej w chwili
wystapienia btedu.

Nacis$niecie ikony Przejdz do odpowiedniego potozenia powoduje przejécie do wiersza programu, ktérego
dotyczy dany biad.

Bledy
(7] J I | Opis Powierzchria | Wiersz | Aldywnosc
la 6 154 | Mieprawidhowy tulkc =i 1 Faza kompilacii powierzchni

| Bledy | I Polecenia | jsEZmienne <j> | 2 Debugowanie podprogramu | Zakiad| 4

12.1 Btedy ogodlne

Sg to komunikaty wyswietlane bezposrednio w oknie programu, Scisle zwigzane z wykonywaniem polecen

programu. Mogg dotyczy¢:

e bleddéw zwigzanych z niepowodzeniem wykonania procedury (przykfad: wczytanie programu z pliku nie powiodto
sie);

e prostych ostrzezen: komunikaty informujace o okreslonej sytuacji (przyktad: zadanie zastosowania narzedzia,
ktore nie jest uzywane dla danego typu obrébki).

1 - Btad procedury

Wyjasnienie:
Blad ogdlny nieprzypisany do zadnej innej kategorii.

Kontekst:

Dowolny. Kontekst nalezy jednak okresli¢, poniewaz kazdy warunek wystgpienia btedu jest zazwyczaj wyraznie
okreslony przez stosowny komunikat (tj. szczegdtowy raport o btedzie). Informacje w tym rozdziale odnoszg sie
jedynie do ogdinych przypadkéw wystgpienia btedu, mimo ze liczba sytuacji generujgcych ten biad jest
ograniczona.
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2 - Btad alokacji pamieci

Wyjasnienie:
Niewystarczajaca ilos¢ pamieci systemowej, aby wykona¢ zadang procedure. Jest to btad krytyczny. Zaleca sie
zamkniecie programu i sprawdzenie dziatania systemu.

Kontekst:
Dowolny.

5 - Btad dostepu do pliku

Wyjasnienie:

Wystapit bfad dostepu do pliku (podczas wczytywania lub zapisywania). Blad moze wskazywac na niewtasciwe
adresowanie pliku, brak dostepu do pliku, pusty plik, nieprawidtowy format pliku.

Blad moze dotyczy¢ pojedynczego pliku lub catego folderu.

Moze tez wystgpi¢ podczas proby odczytu lub zapisu programu uzywanego w danej chwili przez inng aplikacje.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:

e wczytywanie lub zapisywanie programu

e wczytywanie lub zapisywanie macierzy przedmiotu obrabianego

¢ kopiowanie obrébek do Schowka (btagd moze by¢ spowodowany utworzeniem pomocniczego pliku
tymczasowego)

e wczytywanie lub zapisywanie funkcji niestandardowej (podczas wczytywania btad ten moze by¢ spowodowany
identyfikacjgq nieprawidtowego formatu pliku)

6 - Blad dostepu do schowka

Wyjasnienie:
Btad dostepu do schowka uniemozliwia zapisanie lub odczyt danych. Ten biad jest $cisle zwigzany
z nieprawidlowym funkcjonowaniem systemu.

Kontekst:

Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:

o kopiowanie obrébek do schowka (polecenia edycji obrébki: Kopiuj, Usun)

e pobieranie danych ze schowka (polecenia edycji obrébki: Wklej; narzedzia ogdlne: Translacja, Obrét, Odbicia
lustrzane, Powtdrzenia, Widok roztozony)

7 - Biad dostepu do pliku tymczasowego wycofanych operacji

Wyjasnienie:

Wystapit blad podczas proby uzyskania dostepu do jednego z plikdw tymczasowych utworzonych na potrzeby
funkcji Cofnij. Btad moze by¢ spowodowany zewnetrznym uszkodzeniem pliku lub dostepem do peryferyjnego
urzadzenia pamieci masowej. Ten blad jest Scisle zwigzany z nieprawidtowym funkcjonowaniem systemu.

Kontekst:

Ten komunikat bfedu moze zosta¢ wyswietlony podczas wykonywania kazdego polecenia edycji, ktére moze
anulowac:

e polecenia edycji obrébki: Edytuj, Wstaw, Wklej, Usun, Selektywne zamiany (parametry i/lub wiasciwosci);
e narzedzia.

13 - Poziom systemu nie pozwala na wykonanie tej operacji

Wyjasnienie:
Nie mozna wykona¢ aktywowanego polecenia, poniewaz poziom dostepu jest nizszy od wymaganego przez
polecenie.

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:
e wczytanie makra (wymagany poziom dostepu: Konstruktor)
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e wczytanie programu z wyzszym poziomem dostepu do wczytywania niz ustawiony

e wczytanie programu uzywajgcego narzedzi poziomu Professional dla obrébki systemowej z kluczem poziomu
standardowego

e zapisanie programu z wyzszym poziomem dostepu do zapisywania niz ustawiony

18 - Biezaca obrobka jest nieprawidiowa

Wyjasnienie:
Blad ogolny zwigzany z zastosowaniem polecenia do biezacej obrdbki.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:

e polecenia edycji obrébki: Edytuj, Wstaw, Wklej, Usun, Selektywne zamiany (parametry i/lub wiasciwosci)
e narzedzia.

36 - Przekroczono maksymalng liczbe obrobek na powierzchnie

Wyjasnienie:
Dodanie kolejnych obrobek do biezacej powierzchni nie jest mozliwe, poniewaz osiggnieto maksymalng liczbe
obrébek (1 000 000).

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:

e wczytywanie programu

e zastosowanie podprogramu (lub makra) - zbyt duza liczba odczytywanych wierszy lub zbyt duza liczba wierszy
wynikajaca z zastosowania powtdrzen lub wykonania operacji oprdznienia

e wywofanie przez obrdbke polecen Wytnij i Wklej

e zastosowanie narzedzi wymagajacych wstawienia obrébki - zbyt duza liczba wierszy w wyniku zastosowania
narzedzia

Rozwigzanie problemu podczas odczytywania programu: zignorowanie nadmiarowych wierszy.

38 - Nie mozna wprowadzic tej obrobki na biezacej powierzchni

Wyjasnienie:
Zazadano wprowadzenia obrébki dla powierzchni, gdzie dana obrdbka jest wylaczona.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:

e wprowadzenie kilku typéw powierzchni przedmiotu obrabianego. Ogdlnie kazda nieobstugiwana powierzchnia
obrébki jest wytaczana. W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego wszystkie obrdobki sq zawsze
wigczone, a w przy probie wprowadzenia wytaczonej obrébki wyswietlany jest komunikat btedu.

39 - To narzedzie nie moze zastosowa¢ wymaganej obrobki

Wyjasnienie:

Narzedzie nie moze zosta¢ aktywowane, poniewaz sposrdd obrobek skonfigurowanych do uzycia obrébka
niezbedna do dziatania narzedzia jest niedostepna. Blad zawsze dotyczy podstawowej obrdbki profilu dla typu
odcinka. Podstawowe kody profilu:

e LO1 [kod = 2201] dla odcinka prostej

e AO01 [kod = 2101] dla tuku przypisanego na pfaszczyznie xy

e AO5 [kod = 2105] dla tuku przypisanego na pfaszczyznie xz

e AO06 [kod = 2106] dla tuku przypisanego na pfaszczyznie yz

e A10 [kod = 2110] dla tuku przypisanego na pfaszczyznie xyz

Kontekst:

Narzedzia, ktére edytujg lub generuja profile:

e wszystkie narzedzia profilu (Przerwij profil, Przemie$¢ ustawienia profilu, ...)

e Zaawansowane narzedzia profilu (Tworzenie tekstu, Oprdznianie obszardéw, Wycinanie profilu, Tworzenie
profilu)
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41 - W trakcie przypisywania wtasciwosci obrobki wystapity
btedy

Wyjasnienie:

wprowadzono nieprawidiowg wartos¢ dla wlasciwosci przetwarzania (poziom, konstrukcja, pola M, O, K, K1, K2).
Na przyktad ustawienie parametru nie rozpoznaje wartosci spoza minimalnego oraz maksymalnego zakresu.

Kontekst:
Wprowadzono nieprawidtowa wartos¢, ktdra jest edytowana lub dodawana podczas obrdbki lub catkowitg
wiasciwos¢ alokacii.

42 - Nie zastosowano modyfikacji ani zamiany

Wyjasnienie:
Zastosowane polecenie nie spowodowato zadnych zmian.

Kontekst:

Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:

e polecenia edycji obrébki: Edytuj, Wklej, Selektywne zamiany (parametry i/lub wiasciwosci)
o Narzedzia (ogoélne, profilu, zaawansowane narzedzia profilu)

49 - To narzedzie mozna stosowac tylko do profili

Wyjasnienie:
Narzedzie profilu zostato aktywowane w celu wykonania obrébek, ktére nie naleza do profilu.

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku zagdania zastosowania narzedzi profilu dla obrébek, ktére nie
nalezg do profilu.

281 - Odczyt pliku: niespodziewany koniec pliku

Wyjasnienie:
Bfad podczas odczytu pliku. Dane w raporcie wskazujg, ze format pliku jest prawidlowy, ale zawarta w nim
skfadnia jest niewfasciwa.

Kontekst:

Podczas odczytywania danej sekcji program osiggnat koniec pliku. Z raportu wynika, ze plik zostat zmieniony lub
podczas jego tworzenia uzyto nieprawidiowej sktadni.

Problem ten mozna rozwigza¢, wymuszajac zamkniecie kazdej sekcji oraz zamkniecie odczytywanego pliku.
Ponizej przedstawiono przyktadowa koncowg czes$¢ programu TCN. Po lewej stronie koniec pliku (oznaczony jako
EOF) znajduje sie w otwartej sekcji powierzchni. W srodkowej kolumnie program jest zakonczony prawidtowo.

Otwarcie sekcji powierzchni
SIDE#1{ SIDE#1{

Ostatnia obrobka
#2201{ ::WTI #1=532.89 ..7W #22014{ ::WTI #1=532.89 ..}W
EOF }SIDE

EOF

282 - Odczyt pliku: nie znaleziono konca odcinka

Wyjasnienie:

Btad podczas odczytu pliku. Dane w raporcie wskazuja, ze format pliku jest prawidtowy, ale zawarta w nim
sktadnia jest niewfasciwa.

Kontekst:
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Brak zgodnosci miedzy wierszem nagtowka a wierszem konczacym plik. Z raportu wynika, ze plik zostat zmieniony
lub podczas jego tworzenia uzyto nieprawidtowej skfadni.

283 - Odczyt pliku: nieprawidtowy identyfikator powierzchni

Wyjasnienie:
Btad podczas odczytu pliku. Dane w raporcie wskazuja, ze format pliku jest prawidtowy, ale jego skifadnia jest
niewtasciwa.

Kontekst:

Do powierzchni przypisano nieprawidtowy numer.

Komunikat zawiera réwniez nieprawidtowy numer w takiej formie, w jakie zostat on odczytany w pliku. Problem ten
mozna rozwigzac¢, ignorujac dang sekcje pliku.

284 - Odczyt pliku: nieprawidtowy identyfikator obrobki

Wyjasnienie:
Btad podczas odczytu pliku. Dane w raporcie wskazuja, ze format pliku zdefiniowany w postaci kodu ASCII jest
prawidtowy, ale zawarta w nim skladnia jest niewfasciwa.

Kontekst:

Blad ten wystepuje, jesli podczas odczytu pliku zakodowanego w ASCII program napotka nieistniejacg w bazie
danych obrdbke lub nieprawidtowy identyfikator w kodzie wewnetrznym.

W pierwszym przypadku obrdbka jest wywolywana na podstawie nazwy ASCII (np. OTWOR, SETUP), za$

w drugim - na podstawie kodu operacyjnego (np. 81,88).

Komunikat moze zawiera¢ nazwe obrobki w takiej postaci, w jakiej jest ona odczytana z pliku.

Problem ten mozna rozwigza¢ w nastepujacy sposéb: jesli instrukcja NOP (brak dziatania) jest dostepna, jest ona
przypisywana do problematycznego wiersza, w przeciwnym razie wiersz ten jest usuwany.

286 — Odczyt pliku: blad podczas dekodowania pliku

Wyjasnienie:
Blad podczas odczytywania programu. Komunikat ten wskazuje, ze plik zostat rozpoznany jako zakodowany, zas
odczas dekodowania wystapit btad.

287 - Odczyt pliku: program nie jest kompatybilny z
przypisaniami do srodowiska
Wyjasnienie:
Btad podczas odczytywania programu. Ostrzezenie wskazuje na obecnos$¢ niezarzadzanych programéw w pliku, w
oparciu o biezaca konfiguracje, i odpowiada sytuacjom, ktére mogg znaczaco zmienié¢ przypisanie samego
programu. W szczegdlnosci:

e znajdujq sie zaprogramowane powierzchnie

e Powierzchnie z krzywizng
bez konkretnego zezwolenia.

12.2 Bledy dotyczace stosowania narzedzi

Btedy narzedzi aplikacji to komunikaty wyswietlane bezposrednio podczas aktywacji narzedzi aplikacji. Komunikaty
te informujg o tym, ze dane narzedzia nie pracujq.

50 - Narzedzie nie zinterpretowato przeksztatcenia

Wyjasnienie:
Narzedzie aktywowane wedtug ustawien parametréow nie dokonato zadnych zmian.

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:
e uzycie narzedzi ogdinych lub narzedzi profilu
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e uzycie narzedzia Oproznianie obszaréw przy braku zidentyfikowanych zamknietych obszaréw.

51 - To narzedzie mozna stosowac tylko do prostych profili

Wyjasnienie:
Narzedzie profilu zostato aktywowane dla profilu ztozonego.

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zadania jednego z ponizszych narzedzi:

e Linearyzuj z (gtebokos$¢ profilu)

e Zastosuj taczniki w profilu
e Podziel profil

e Utworz splajn.

53 - Minimalizuj profil: wielkos¢ kata redukcyjnego przekracza
90,0°

Wyjasnienie:

Do parametru kata redukcyjnego przypisano wartos¢ wiekszg niz 90,0°.

Kontekst:
To zdarzenie moze sie pojawi¢ po wywotaniu narzedzia:
e Minimalizuj profil.

54 - Fragmentuj profil: maksymalna dtugos¢ odcinka wynosi zero

Wyjasnienie:
Parametr maksymalnej dtugosci fragmentacji ma nieprawidtowa warto$¢ (< 5,0*epsilon)

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Podziel profil.

55 - Zastosuj taczniki w profilu: nieprawidiowa liczba facznikow
[min.: 2, maks.: 255]

Wyjasnienie:

Liczba przypisanych tgcznikdw nie zawiera sie w przedziale od 2 do 255.

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Zastosuj tgczniki
w_profilu w trybie automatycznej dystrybucji lub odpowiednich programowanych narzedzi (kody STOOL).

56 — Zastosuj taczniki w profilu: nieprawidiowa dlugosc¢

tacznikéw lub nadmierna kompensacja narzedzia

Wyjasnienie:

Dlugos¢ facznikéw ma wartosé zerowg (<epsilon); lub dlugosé pofaczen jest mniejsza niz srednica narzedzia, gdy
flaga kompensacji jest aktywna

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia: Zastosuj faczniki w_profilu.
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59 - Zastosuj taczniki w profilu: nieprawidtowa lub nieprzypisana
grubos¢ tacznikow

Wyjasnienie:

Pozostata grubosc¢ tacznikdw ma wartos¢ zerowg (<epsilon)

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia: Zastosuj faczniki w_profilu.

60 - Zastosuj taczniki w profilu: nie mozna rozmiescic¢ lacznikéow
w profilu (zmniejsz liczbe tacznikow)

Wyjasnienie:

Dtugo$¢ profilu jest niewystarczajgca, aby rozmiesci¢ wszystkie wymagane tgczniki. Aby rozwigzaé ten problem,
nalezy zmniejszy¢ liczbe facznikéw.

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania ponizszego narzedzia: Zastosuj tgczniki w profilu
z zadaniem automatycznego rozmieszczenia tqcznikow.

61 - Inwersja profilu: wykryto kody zlozone, ktére nie moga

zostac¢ poddane inwersji

Wyjasnienie:

Biezacy profil, ktdry ma zosta¢ odwrdcony, ma przypisane kody ztozone (podprogramy i/lub makra), ktore:

e nie mogg zostac¢ wigczone do profilu i nie obstugujg funkcji inwersji lub

e nie mogg zosta¢ odwrdcone, poniewaz podlegajg ograniczeniom dotyczacym zastosowania wprowadzonym
podczas przypisywania bazy danych obrdbki (uzywajg one obrobek, dla ktérych wykluczono mozliwos¢ inwersji)

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Odwrd¢ profile.

62 - Zastosuj narzedzie: kod ztozony konca profilu nie konczy sie

odcinkiem prostej profilu

Wyjasnienie:

Biezacy profil, ktdry ma zostaé¢ odwrdcony, konczy sie kodem ztozonym (podprogramy i/lub makra), ktérego
rozwiniecie nie konczy sie odcinkiem prostej

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania ponizszego narzedzia profilu: Odwréé profile, Ustaw
wejscie profilu (wybranie faczonego odcinka jako pokrycia na wyjsciu).

63 - Przemiesc¢ obrobke konfigurowana profilu: wyswietlona
pozycja jest zbiezna z biezacq obrébka konfigurowang

Wyjasnienie:

Pozycja, o ktorg nalezy przesungé punkt ustawienia, odpowiada punktowi na profilu, ktéry pokrywa sie z aktualng
pozycja ustawienia (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Przesun ustawienia na

profil zamkniety.

64 - To narzedzie mozna stosowac do profili zamknietych

Wyjasnienie:
Biezacy profil nie zostat zamkniety. Punkt poczatkowy musi sie pokrywa¢ z punktem koncowym (réznica miedzy
wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon)
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Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania ponizszego narzedzia profilu: Przesun ustawienia na
profil zamkniety, Ustaw wejscie profilu (wybranie faczonego odcinka jako pokrycia na wyjsciu).

67 - Przejscie lub fazowanie profilu: okreslony promien wynosi

zZero
Wyjasnienie:
Promien przypisany do przejécia lub fazowania ma wartos¢ zerowg (< epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszych narzedzi profilu: Zastosuj przejscia

w_profilu, Zastosuj fazowania w profilu, Generuj Sciezke dla kompensacji promienia narzedzia lub odpowiednich
zaprogramowanych narzedzi (kody STOOL).

68 — Wytnij profil: wyswietlona pozycja jest zbiezna z obrobka
konfigurowanag

Wyjasnienie:

Pozycja, w ktérej profil ma zostaé przeciety, odpowiada punktowi profilu pokrywajacego sie z biezacq obrobkg
konfigurowang (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania ponizszego narzedzia profilu: Wytnij profil.

69 - Wytnij profil: wyswietlona pozycja konczy profil

Wyjasnienie:
Pozycja, w ktérej profil ma zostaé przeciety odpowiada punktowi profilu pokrywajacemu sie z koncowym punktem
profilu (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania ponizszego narzedzia profilu: Wytnij profil.

70 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: nie przypisano
obrobki referencyjnej

Opis:

Narzedzie nie moze zosta¢ aktywowane, poniewaz sposrdd obrobek skonfigurowanych do uzycia obrébka
niezbedna do dziatania narzedzia jest niedostepna. Btad zawsze dotyczy podstawowej obrdbki dla danego typu
odcinka. Oto lista wymaganych podstawowych koddw:

e COPLO1 dla odcinka prostej;

e COPA17 dla odcinka okregu na poczatku profilu;

e COPA16 dla odcinka okregu na koncu profilu;

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszych narzedzi profilu: Ustaw wejscie profilu,
Ustaw wyjscie profilu.

71 - Odcinek wejsciowy profilu: nie mozna umiesci¢ odcinka

wejsciowego przed profilem

Opis:

Nie mozna przypisa¢ otwarcia profilu lub punktu zaczepienia przez biezgcym profilem, poniewaz:

¢ profil rozpoczyna sie kodem ztozonym (podprogram lub makro), ktéry nie moze zostaé wigczony do profilu na
poczatku rozwiniecia lub
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¢ profil rozpoczyna sie kodem ztozonym (podprogram lub makro), ktéry nie obstuguje parametru zaczepienia lub
nie moze zostac¢ zaczepiony z powodu ograniczen dotyczacych zastosowania okreslonych podczas
przypisywania bazy danych obrdbki

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zadania ponizszych narzedzi profilu: Zastosuj ustawienia,
Zastosuj wiele ustawien, Ustaw wejscie profilu.

72 - Odcinek wejsciowy profilu: przesuniecie nieprzypisane do

punktu poczatkowego profilu

Opis:

Pozycja, na ktdéra ma zostac przeniesiona obrdbka konfigurowana, pokrywa sie z biezaca pozycjq tej obrobki
(réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza nizepsilon).

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zadania ponizszego narzedzia profilu: Ustaw wejscie profilu.

73 - Odcinek wyjsciowy profilu: przesuniecie nieprzypisane do
punktu koncowego profilu

Opis:

Pozycja, na ktdrg ma zostac przeniesiony punkt koncowy profilu pokrywa sie z biezacym punktem koncowym
profilu (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zadania ponizszego narzedzia profilu: Ustaw wyjscie profilu.

75 - Potacz profile: drugi profil nie zostat zidentyfikowany

prawidtowo
Opis:
Nie wykryto profilu majacego ciqgto$¢ geometryczna, odpowiadajacego pierwszemu wybranemu profilowi

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania polecenia: Potacz sasiadujace profile.

78 - Potacz profile: profile sa roztaczone

Opis:
Zaznaczone profile nie majg ciggtosci geometrycznej, ktora pozwalataby je potaczy¢ (réznica miedzy wartosciami
jest znaczaca, jesli jest wieksza niz epsilon).

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Polacz profile.

79 - Rozciagnij profil: nie wykryto kodéw ziozonych nadajacych

sie do modyfikacji

Opis:

Do biezacego profilu przypisano kody ztozone (podprogramy i/lub makra), ktére nie moga zosta¢ zmodyfikowane

przez wybrane narzedzie:

e nie mogq zostac¢ wigczone do profilu i nie obstugujg funkcji skalowania lub

e nie mogq zostac zredukowane lub powiekszone, poniewaz podlegajq ograniczeniom dotyczgcym zastosowania
wprowadzonym podczas przypisywania bazy danych obrdbki (uzywajq one obrdbek, dla ktérych wykluczono
mozliwos$¢ skalowania)

e tworza tuki na powierzchniach innych niz xy, podczas gdy wymagana jest skala ograniczona jedynie do
powierzchni xy.
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Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Skaluj profil.

80 - Rozciagnij profil: wspotczynnik powiekszenia lub redukcji
nie zostal okreslony lub wynosi 1,0

Opis:
Przypisany wspoiczynnik powiekszenia wynosi 1,0 lub nie zostat przypisany.

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania ponizszego narzedzia profilu: Skaluj profil.

82 - Narzedzie wymaga zbyt wielu powtorzen

Wyjasnienie:
Zazadano zbyt duzej liczby powtdrzen: np. maksymalna liczba wprowadzonych powtdrzen nie moze przekraczac
1000.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zastosowania ponizszych narzedzi:

e Powtdrzenie obrobek, Serie prostokatne obrébek, Serie okragte obrébek z catkowitg liczbg powtorzen mniejsza,
100 000.

e Powtodrzenia wzdtuz profilu z catkowitq liczba powtdrzen wigksza niz 100 000 lub zbyt matg odlegtoscia, na
jakiej rozmieszczane sg powtoérzenia (< 10,0*epsilon).

Ten btad moze by¢ spowodowany uzyciem programowanych narzedzi (kody STOOL):
e Zastosuj posuw Z z nadmierng liczbg przej$¢ (maksymalna: 1000).

85 - Zastosuj narzedzie: profil okresla tuki na ptaszczyznie innej
niz xy

Opis:

Aktywowane narzedzie nie moze pracowacé na jednym lub wiekszej liczbie wybranych profili, poniewaz zawierajg
one odcinki okregu (tuki) znajdujace sie na ptaszczyznie innej niz xy

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywofania jednego z ponizszych narzedzi:
e Skaluj profil, z zgdaniem skalowania ograniczonego jedynie do ptaszczyzny xy

e Linearyzuj z (gtebokos¢ profilu)

e Generuj $ciezke dla kompensacji promienia narzedzia

e Utworz splajn.

86 - Odcinek wyjsciowy profilu: nie mozna zaczepic¢ do odcinka

wyjsciowego

Opis:

Nie mozna przypisa¢ punktu zaczepienia po profilu, poniewaz profil konczy sie kodem ziozonym (podprogram lub

makro), ktory:

e nie moze zosta¢ wigczony do profilu na koncu rozwiniecia lub

e nie moze obstuzy¢ parametru zaczepienia lub nie moze zosta¢ zaczepiony, poniewaz podlega ograniczeniom
dotyczacym zastosowania wprowadzonym podczas przypisywania bazy danych obrdbki;

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zadania ponizszego narzedzia profilu: Ustaw wyjscie profilu.
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88 - Zastosuj narzedzie: nie mozna zastosowac obrobki
konfigurowanej, brak kodu referencyjnego

Opis:

Aktywowane narzedzie nie zadziatato, poniewaz nie mozna bylo przypisa¢ kodu ustawien referencyjnych do
profilu.

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wywotania narzedzi profilu. Przypisanie kodu ustawien
referencyjnych ma miejsce podczas konfiguracji TpaCAD.

92 - Narzedzie nie wprowadza przemieszczenia na zadnej osi

Opis:
Parametry nie spowodowaty zmian w translacji.

Kontekst:
Komunikat moze by¢ wynikiem zadania narzedzia Translacja.

93 - Narzedzie wprowadza zerowy obrot

Opis:

Parametry nie spowodowaty zmian w obrocie.

Ustawienie parametru nie powoduje obrotu narzedzia. By¢ moze przypisano zerowg wartos¢ dla wzglednego lub
bezwzglednego kata obrotu oraz relatywny $rodek z wartoscig zerowa.

Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po wywofaniu narzedzia Obrét.

94 - Narzedzie nie wprowadza powtornych zastosowan

Opis:
Catkowita liczba wprowadzanych powtorzen jest zbyt mata.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku zastosowania ponizszych narzedzi:

Powtorzenie obrébek z liczbg wymaganych powtoérzen mniejsza niz 1

Serie prostokatne obrébek z catkowitg liczbg powtdrzen (wiersze*kolumny) mniejszg niz 1

Serie okragte obrdbek z liczbg elementéw do wykonania mniejszg niz 2

Wynikty btagd moze by¢ spowodowany uzyciem programowanych narzedzi (kody STOOL): Zastosuj posuw Z, gdzie
najmniejszy posuw wynosi epsilon * 10 lub liczba przej$¢ jest zerowa.

95 — Utworz tekst: tekst zostal przyciety do maks. rozmiaru

dozwolonego dla zadanego rozwiniecia krzywej

Wyjasnienie:

W przypadku rozmieszczania tekstu na elemencie z krzywizng (fuku okregu lub segmencie stozka) catkowita
dlugos$¢ oryginalnego ciggu znakéw przekracza diugosc krzywej, okregu lub segmentu stozka.

Tekst zostat przyciety do maksymalnego rozmiaru dozwolonego dla danego elementu.

Komunikat ten jest ostrzezeniem.

Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Tworzenie tekstu lub zaprogramowaniu
obrébki tworzacej tekst.

96 - Utworz tekst: nieprawidlowa czesc¢ stozkowa rozwiniecia

Wyjasnienie:
Segment stozka (owal albo elipsa), na ktérym rozmieszczany jest tekst, jest nieprawidtowo zorientowany.
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Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Tworzenie tekstu.

98 - Utworz tekst: niewystarczajaca wysokos¢ czcionki (min. =
eps * 100)

Opis:

Przypisano zbyt maty rozmiar czcionki. Wartos$¢ nie moze by¢é mniejsza niz (epsilon * 100).

Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Tworzenie tekstu.

99 - Utworz tekst: nieprawidlowy tuk rozwiniecia

Opis:
tuk, na ktérym znajduje sie tekst, zostat nieprawidlowo przypisany: promien jest zerowy lub promien poczatkowy
jest inny niz koncowy.

Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Tworzenie tekstu.

294 - Porzadkowanie powierzchni: profil nie jest zamkniety

Opis:
Zazadano oprdznienia otwartego obszaru/obszardw.

Kontekst:
Komunikat bfedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Oproznianie obszardw.

295 - Porzadkowanie powierzchni: profil nie jest odpowiedni dla

przypisanego narzedzia

Opis:

Zazadano oproznienia obszaru, ktdéry jest juz zamkniety i pusty, lub obszaru, ktérego czesciowe oprdznienie nie
jest dozwolone przy uzyciu przypisanej technologii.

Kontekst:
Komunikat btedu moze sie pojawi¢ po uzyciu zaawansowanego narzedzia Oprdznianie obszardw.

296 - Porzadkowanie powierzchni: przypisany promien narzedzia
wynosi 0 [min. 10*epsilon]

Opis:

Podczas porzadkowania powierzchni przypisano nieprawidlowa warto$¢ kompensacji promienia (< 10,0*epsilon).

Kontekst:

Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:
e uzycie zaawansowanego narzedzia Opréznianie obszarow;

e zastosowanie cyklu czyszczenia powierzchni (uzycie podprogramu lub makra).

297 - Porzadkowanie powierzchni: zasieg przekracza promien

narzedzia
Opis:
Przypisana wartos¢ zasiegu przekracza warto$¢ kompensacji promienia narzedzia

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:
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e uzycie zaawansowanego narzedzia Opréznianie obszardw;
e zastosowanie cyklu czyszczenia powierzchni (uzycie podprogramu lub makra).
298 - Porzadkowanie powierzchni: zakres gtebokosci obejmuje Z
=0,0
Opis:
W porzadkowaniu gtebokosci poczatkowa i wartos¢ glebokosci jest przypisywana z przeciwnym znakiem podczas
wykonywania kolejnych przejsc.
Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:
e uzycie zaawansowanego narzedzia Opréznianie obszarow;
e zastosowanie cyklu czyszczenia powierzchni (uzycie podprogramu lub makra).
299 - Porzadkowanie powierzchni: nieprawidlowa wspétrzedna Z
Opis:
Poczatkowe wartosci glebokosci oraz wspotzedna odstepu Z majq przypisany taki sam znak.
Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujacych czynnosci:
e uzycie zaawansowanego narzedzia Opréznianie obszarow;
e zastosowanie cyklu czyszczenia powierzchni (uzycie podprogramu lub makra).
300 - Porzadkowanie powierzchni: zbyt duza liczba profili do
oszacowania (maks. 300)
Opis:
Zazadano wykonania porzadkowania powierzchni, co spowodowato wygenerowanie zbyt duzej liczby zamknietych
obszardéw (maksymalna dozwolona warto$¢ wynosi 300).
Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w wyniku wykonania nastepujgcych czynnosci:
e uzycie zaawansowanego narzedzia Opréznianie obszardw;
e zastosowanie cyklu czyszczenia powierzchni (uzycie podprogramu lub makra).

12.3 Btedy w programowaniu parametrycznym

Sygnalizujg bteby zwigzane z nieprawidlowymi ustawieniami parametru.

W przypadku wystapienia btedu tego typu wyrazenie wzgledne jest wyliczane poprzez wstawienie:

e 0.0 w przypadku zmiennej numerycznej lub parametru numerycznego;

¢ wyliczonego ciqgu pokrywajgcego sie z zaprogramowanym ciggiem w przypadku zmiennych lub parametrow
nienumerycznych.

W rozdziale Programowanie parametryczne opisano sytuacje, w ktérych moga wystapi¢ rézne btedy tego typu.

101 - Programowanie parametryczne: zbyt dtugi ciag znakow

Opis:
Wprowadzono wyrazenie o zbyt duzej liczbie znakdédw. Maksymalna dozwolona liczba znakéw wynosi 100.

102 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowa sktadnia

Opis:

Skiadnia uzyta w parametrycznym jest nieprawidiowa.

Oto kilka zasad programowania, ktore utatwig znalezienie btedu sktadni:

o prawidtowe sq znaki, ktérych wartos$¢ jest podana miedzy znakiem spacji (

"o

) a nawiasem klamrowym ("}");
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e spacji mozna uzy¢ tylko w celu przypisania ciggu (zmienna bedaca ciggiem, parametr, argument bedacy
ciqgiem). Przykiady:
o "strcmpl[r5;"pippo 1"]" to prawidtowy zapis
e "120+ 12" zapis o blednej sktadni
e znak " stuzy do przypisywania bezposrednich komunikatéw (otwiera i zamyka komunikat). Przyktad:
strcmp(r5; "pippo"];
e znak ' stuzy do przypisywania wartosci znaku (nagtéwek i zamkniecie). Przyktad: 120+'a";
e w przypadku korzystania z wartosci wzglednych, nazwy symboliczne nalezy przypisa¢ za pomocaq:
¢ niepustej nazwy symbolicznej: przypisanie wartosci "o\" powoduje wystgpienie btedu;
e dlugo$¢ nazwy nie moze przekraczaé¢ 16 znakdéw: wpisanie "o\abracadabraaaaaaaaaaaa" powoduje
wystagpienie btedu;
¢ do zmiennej okres$lonego typu musi zosta¢ przypisana nazwa: wywotanie "o\aaa" zwraca btad, jesli do
zmiennej "o" nie zostanie przypisana nazwa symboliczna "aaa".
e uzycie funkcji lub zmiennej przy tworzeniu funkcji niestandardowych spowoduje wystapienie btedu po uzyciu tej
funkcji w programie.

Przykiad:

Oto przyktady nieprawidlowej sktadni:

wyrazenie "100+16-" - > bedzie poprawne, jesli zostanie zmienione na "100+16"
wyrazenie "32*(r0+r3" - > bedzie poprawne, jesli zostanie zmienione na "32*(r0+r3)"
wyrazenie "abs(r5)" -> bedzie poprawne, jesli zostanie zmienione na "abs[r5]"
"o\aaa" - > jesli do zmiennej "o" nie zostanie przypisana nazwa symboliczna "aaa".

103 - Programowanie parametryczne: nie znaleziono zmiennej
llrll

Wyjasnienie:

Uzyto zmiennej <r> o nieprzypisanej nazwie symbolicznej.

Zaleznie od konfiguracji TpaCAD btad ten moze by¢ uznany za krytyczny lub niekrytyczny (ostrzezenie). W
przypadku ostrzezenia do zmiennej przypisywana jest warto$¢ zerowa (0,0).

105 - Programowanie parametryczne: wartosc¢ liczbowa poza

dozwolonym zakresem (-3.4E+30; 3.4E+30)
Opis:
Wartos¢ danego wyrazenia liczbowego przekracza zakres dopuszczalny dla wartosci dziesietnych.

106 - Programowanie parametryczne: ciag znakow parametru
jest zbyt diugi (maks. = 260 znakow)

Opis:

Dtugos¢ ciggu wynikowego programowania parametrycznego przekracza maksymalng dozwolong liczbe znakéw,
ktéra dla parametru bedacego ciggiem wynosi 260.

109 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst

dla argumentow podprogramu

Opis:

Blad zwigzany z uzyciem argumentéw zmiennych dotyczacych zastosowania podprogramu lub makra: subx, suby,
..., subface.

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:

e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych;

e przypisanie zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej) lub czesci niestandardowych.
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111 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst
uzycia zmiennej ,$"”

Opis:

Btad wynikajacy z zmiennych <$> lub funkcji zawierajgcych zmienne <$>: $0-$299, p$[.], min$[.], max$[.],
ave$[.], sum$[.].

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:
e przypisanie zmiennych "r", "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych;

e przypisanie zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnych) lub czesci niestandardowych;

e tekst programu.

112 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst
uzycia zmiennej ,,r"”

Opis:

Btad wynikajacy z uzycia zmiennych <r> lub funkcji zawierajgcych zmienne <r>: r0-r299, pr[.], minr[.], maxr[.],
aver[.], sumr[.], strlen, getat[.],strcmp[.], toolex[.], tooltip[.].

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:

e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych.

113 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst
uzycia zmiennej ,v”

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:

e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych.

114 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy kontekst
uzycia zmiennej ,,0"”

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:

e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych.

115 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst
uzycia zmiennej ,,j”

Opis:

Bfad wynikajacy z uzycia zmiennych <j> lub funkcji zawierajagcych zmienne <j>: j0-j99, pj[.]1, minj[.], maxj[.],
avej[.], sumj[.].

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:
e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych;

e przypisanie zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej) lub czesci niestandardowych.
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116 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kontekst

uzycia nazwy obrdbki
Opis:
Btad zwigzany z uzyciem funkcji geometrycznej z biblioteki, w ktorej skladni uzyto nazwy obrobki.

Kontekst:

Oto nieprawidtowe konteksty uzycia:
e przypisanie zmiennych "o", "v";

e przypisanie funkcji niestandardowych;

e przypisanie zmiennych geometrii (krawedzie powierzchni fikcyjnej) lub czesci niestandardowych.

117 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks

zmiennej ,r"”

Opis:

Wprowadzono lub obliczono nieprawidtowy indeks zmiennej <r>: prawidtowe wartosci zawierajq sie w przedziale
od 0 do 299. Jednak w przypadku programowania z uzyciem zmiennej <r> zakres wartosci jest bardziej
ograniczony: do zmiennej <r> mozna przypisac tylko zmienne o nizszych indeksach, przykladowo do zmiennej r10
mozna przypisa¢ zmienng r9, ale juz nie ril.

Przykiady:

Oto przyktady nieprawidlowego programowania:

"r400", "pr{400]", "*pr[400]" najwyzszy indeks dla zmiennej <r> wynosi 299;
wartos$¢ "r20" uzyta w przypisaniu zmiennej ri0.

118 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy indeks
zmiennej ,,j”

Opis:

Wyznaczono lub obliczono nieprawidtowy indeks zmiennej <j>: prawidiowe wartosci zawierajg sie w przedziale od
0 do 99.

119 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks

zmiennej ,$"

Opis:

Wyznaczono lub obliczono nieprawidlowy indeks zmiennej <$>: prawidtowe wartosci zawierajg sie w przedziale od
0 do 299.

120 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy indeks
zmiennej ,v"

Opis:

Wyznaczono lub obliczono nieprawidtowy indeks zmiennej <v>: prawidlowe wartosci zawierajg sie w przedziale od
0 do 15, gdzie maksymalna dozwolona wartos$¢ zalezy od liczby zmiennych <v>, ktérg moze obstuzyé program:

e maksymalna warto$¢ wynosi 15, gdy obstugiwanych jest 16 zmiennych;

e maksymalna warto$¢ wynosi 6, gdy obstugiwanych jest 7 zmiennych;

L]

e 7zadna wartos¢ nie jest prawidtowa, gdy obstugiwana jest dowolna zmienna <v>.

121 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks

zmiennej ,,0”

Opis:

Wyznaczono lub obliczono nieprawidlowy indeks zmiennej <o>: prawidtowe wartosci zawierajg sie w przedziale od
0 do 15, gdzie maksymalna dozwolona wartos¢ zalezy od liczby zmiennych <o>, ktére moze obstuzy¢ program:

e maksymalna warto$¢ wynosi 15, gdy obstugiwanych jest 16 zmiennych;
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¢ maksymalna warto$¢ wynosi 6, gdy obstugiwanych jest 7 zmiennych;
* ...

¢ zadna wartos$c¢ nie jest prawidtowa, gdy nie jest obstugiwana zadna zmienna <o>.

122 - Programowanie parametryczne: funkcja posiada zbyt wiele

argumentow (maks. 30)

Opis:

Wywotana zostata funkcja zawierajaca wiecej niz 30 argumentow, co jest maksymalng dozwolong liczbg
argumentow funkcji.

123 - Programowanie parametryczne: funkcja nie posiada

argumentow

Opis:

Wywotana zostata wieloargumentowa funkcja bez argumentéw. Przyktad nieprawidtowego programowania:
"ifcase[]".

124 - Programowanie parametryczne: funkcja posiada
niewtasciwa liczbe argumentéow

Opis:

Wywotana zostata funkcja posiadajaca niewtasciwg liczbe argumentéw. Przykiad nieprawidiowego programowania:
"ifelse[r0;1/2]".

125 - Programowanie parametryczne: dzielenie przez zero

Opis:
Podczas obliczania dziatania matematycznego wykonano dzielenie prze zero. Blad wynikajacy z uzycia
matematycznych operatoréw dzielenia (/, %, #, ?).

126 - Programowanie parametryczne: wartos¢ funkcji
trygonometrycznej (sin, cos) poza zakresem od -1 do +1

Opis:

Jesli argument nie zawiera sie w przedziale od -1.0 do +1.0, wykonana zostata funkcja odwrotna do funkcji
trygonometrycznej (asin, acos).

127 - Programowanie parametryczne: pierwiastek kwadratowy
wartosci ujemnej

Opis:
Do funkcji sqrt zwracajacej pierwiastek kwadratowy liczby przypisano argument o wartosci ujemnej.

128 - Programowanie parametryczne: potegowanie

z nieprawidiowym wyktadnikiem [min.: 0, maks.: 10]

Opis:

Zostata wykonana funkcja odwrotna do funkcji pown z drugim argumentem (wykfadnikiem) niezawierajgcym sie w
przedziale od 0 do 10.
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129 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowa funkcja

biblioteki geometrycznej

Opis:

Zostata wykonana wielozadaniowa funkcja biblioteki geometrycznej geol...] , ktdrej pierwszy argument jest
niezgodny z prawidtlowa nazwaq. Przyktadem nieprawidtowego programowania jest "geo[aaa;l/2]": argument ,aaa”
jest niezgodny z prawidtowa nazwa.

130 - Programowanie parametryczne: funkcja bez wymaganego

argumentu

Opis:

Brak wymaganego parametru funkcji. Przyktadem nieprawidtowego programowania jest "primp[;100.0]": brakuje
pierwszego argumentu, ktory jest wymagany.

132 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy kat do

obliczania tangensa

Opis:

Ten bfad jest zwigzany z wykonaniem funkcji trygonometrycznej tan, gdy do argumentu (kata) przypisano
nieprawidtlowa wartos¢ do obliczania tangensa. Przypisany kat musi sie zawiera¢ w przedziale od 0 do 360° i jego
wartos¢ nie moze wynosi¢ 90 lub 270 , poniewaz funkcja tangens nie jest okreslona dla tych wartosci.

134 - Programowanie parametryczne: zbyt wiele zagniezdzonych

wywotan funkcji niestandardowych (maks. 5)

Opis:

Liczba zagniezdzonych wywotan jest wieksza niz 5. Ten btgd moze wynikna¢ jedynie z nieprawidlowego
przypisania funkcji niestandardowych, co moze mie¢ miejsce podczas konfiguracji oprogramowania.

135 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowe uzycie

funkcji niestandardowej

Opis:

Ten btad oznacza, ze zaprogramowano juz wbudowang funkcje niestandardowa lub wskazuje na nieautoryzowane
uzycie prywatnej funkcji niestandardowej.

136 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowe uzycie

argumentow arg# res# var#
Opis:
Blad zwigzany z uzyciem argumentdw zarezerwowanych dla funkcji niestandardowych programu.

137 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy indeks lub

nazwa argumentu arg#

Opis:

Wprowadzono lub obliczono nieprawidlowy indeks zmiennej <arg> lub do zadnej zmiennej nie przypisano
konkretnej nazwy symbolicznej. Ten bfad moze wystapi¢ tylko podczas programowania funkcji niestandardowych.

138 - Programowanie parametryczne: nieprawidtowy indeks lub

nazwa argumentu res#

Opis:

Wprowadzono lub obliczono nieprawidtowy indeks zmiennej <res> lub do zadnej zmiennej nie przypisano
konkretnej nazwy symbolicznej. Ten btgd moze wystapic tylko podczas programowania funkcji niestandardowych.
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139 - Programowanie parametryczne: btad wywotania funkcji
niestandardowej
Opis:
Wykryto btad na poziomie funkcji niestandardowej. Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy odwota¢ sie do
dokumentacji dotyczacej przypisywania funkcji niestandardowych podczas konfiguracji oprogramowania.
140 - Programowanie parametryczne: btad uzycia funkcji
zarezerwowanych dla funkcji niestandardowych
Opis:
Uzyto funkcji zarezerwowanych dla funkcji niestandardowych programu.
141 - Programowanie parametryczne: nieprawidiowy indeks
argumentu var#
Opis:
Wprowadzono lub obliczono nieprawidtowy indeks zmiennej <var> lub do zadnej zmiennej nie przypisano
konkretnej nazwy symbolicznej. Ten bfad moze wystapi¢ tylko podczas programowania funkcji niestandardowych.

12.4 Btedy podczas przetwarzania zmiennych geometrii

Sa to komunikaty dotyczace btedéw przypisania Zmiennych geometrii.

22 - Usuniecie powierzchni, do ktorej przypisano obrobki, jest
niemozliwe

Opis:

Nie mozna usung¢ fikcyjnej powierzchni, na ktérej zaprogramowano obrobke.

Czynnosci:
Nalezy usung¢ z fikcyjnej powierzchni wszystkie zaprogramowane obrdbki, a nastepnie usungé¢ samq
powierzchnie.

144 - Zmienne geometrie: nieprawidiowa lub nieprzypisana

powierzchnia referencyjna

Opis:

Do powierzchni referencyjnej przypisano nieprawidtowy numer. Chodzi tutaj zawsze o numer fikcyjnej powierzchni
(wiekszy niz 6) i moze oznaczac, ze wybrana powierzchnia:

e jest nieprzypisana

¢ jej numer identyfikacyjny jest wiekszy badz rowny numerowi biezacej powierzchni fikcyjnej

e posiada nieprawidtowg geometrie (brak oddzielnych lub naktadajacych sie punktéw).

145 - Zmienne geometrie: nie rozpoznano wszystkich
wierzchotkow powierzchni

Opis:
Nie rozpoznano wszystkich trzech osi wspodtrzednych definiowanych powierzchni automatycznych lub fikcyjnych.

146 - Zmienne geometrie: wierzchotki powierzchni naktadajq sie

na siebie
Opis:
Trzy osie wspotrzednych definiowanej fikcyjnej lub automatycznej powierzchni naktadajq sie na siebie.
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147 - Zmienne geometrie: nieprawidiowa geometria biegunowa

powierzchni

Opis:

Wystapit blad geometryczny podczas przypisywania wspotzednych biegunowych do krawedzi powierzchni.
Komunikat bfedu jest w szczegdlnosci wyswietlany w przypadku obliczania wektora nieskonczonej liczby
wspohzednych biegunowych.

Przyktad:
Przyktad nieprawidtowego programowania jest widoczny na ponizszym rysunku:

Powierzchnia referencyjna Widok ogdlry

P0: Poczatek powierzchm

Fill
< \Wspdltrzedna X 0
X

\Wapdlrzedna Y 0

il
LQ"-K Wepdtrzedna Z 0

P1: Punkt na osi X+
F)
K Aly)® -1 [0

X

7 -

PZ: Punkt na osi Y+

Pl
< Wspblrzedna X 0
X

T Wapdlrzedna Y h
Fit~wy| |Vispoirzedna Z 0
o

Fil }.E

Btad dotyczy punktu P1. Oto mozliwe rozwigzanie:
P1: Punkt na osi X+

~| |50
- Q|

148 - Zmienne geometrie: nieprawidiowa ptaszczyzna obrotu

Opis:
Wystapit blad podczas przypisywania ptaszczyzny obrotu powierzchni (brak punktéw rozpoznanych lub
pokrywajacych sig).

Przyktad:
Przyktad nieprawidtowego programowania jest widoczny na ponizszym rysunku:
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Powierzchnia referencyina

Widaok ogdlmy

| PD: Poczatek powierzchni|

Wapdtrzedna X 0
Wspdlrzedna Y 0
Wapdhzedna 7 1]

[ P1: Punkt na osi X+ |

Alxz)® ~| 90
1 ~| |50
Y+ -

| F2: Punkt na osi Y+ |

Alz+)® -

Btad dotyczy punktu P2. Oto mozliwe rozwigzanie:

[ P2: Punkt na osi '+ |

- (O
= 100

149 - Zmienne geometrie: nie mozna wyznaczy¢ trzeciego

punktu powierzchni
Opis:

Wystapit bfad podczas przypisywania trzeciej krawedzi zgodnie z ptaszczyzna obrotu.

Przyktad:

Przyktad nieprawidtowego programowania jest widoczny na ponizszym rysunku:
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Powierzchnia referencyina Widok ogdlry

| PD: Poczatek powierzchni|

Wapdtrzedna X 0
Wspdlrzedna Y 0
Wapdhzedna 7 0

[ P1: Punkt na osi X+ |

L+ ¥
Q/: Alxy)® «1 30
X

Alz+)® ~( |0
w212 - 0

Btad dotyczy punktu P2. Oto mozliwe rozwigzanie:
[ P2: Punkt na osi Y+ |

A2+ - |0
K272 - [

150 - Zmienne geometrie: nieprawidlowy punkt gtebokosci
Opis:
Wystapit btad podczas przypisywania trzeciej osi wspdtrzednych we wspdtrzednych biegunowych. Btad ten

wystepuje zwitaszcza podczas przypisywania wspotrzednych w trybie przyrostu kata, gdy warto$é bezwzgledna
kata wynosi 90°.

Przyktad:
Przyktad nieprawidtowego programowania jest widoczny na ponizszym rysunku:
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Powierzchnia referencyina Widal: ogdlry

P0: Poczatek powierzchni

r
K \Wspdirzedna X 0
X

Wspdtrzedna 1]

i
%x Wepolzedna 7 0

F1: Punkt na osi X+

F
Q/: Alxy)® «1 30
X

u = |l

AZF - || 90

FZ: Punkt na osi Y+

r
K \Wspdirzedna X 0
X

T Wspdtrzedna h
Fim | | Wispoirzedna Z 0
2 -

Py

} -| |30

165 - Zmienne geometrie: nieprawidlowy promien krzywizny

powierzchni

Wyjasnienie:

Promien krzywizny powierzchni jest rézny od zera (promien krzywizny uznaje sie za zerowy, jesli <= epsilon*2,0),
ale mniejszy od odlegto$ci miedzy punktami PO i P1.

166 - Zmienne geometrie: btad rozwigzania geometrycznego dla

powierzchni
Wyjasnienie:
Brak powigzania geometrycznego pomiedzy powierzchniami fikcyjnymi.

167 - Zmienne geometrie: maks. liczba elementéw na
powierzchni ogodlnej

Wyjasnienie:

Nie mozna wstawi¢ kolejnych elementéw na powierzchni, poniewaz osiggnieto maksymalng liczbe elementdéw
(300).
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Btedy podczas kompilacji powierzchni programu

Te bledy mogg sie pojawi¢ podczas kompilacji powierzchni programu. Czasami jest to btad krytyczny, ktdry nie
uniemozliwia uruchomienia programu.

Zwykle nalezy wowczas przywrdci¢ ustawienia domysine (wiecej informacji na temat kazdej sytuacji wystapienia
bfedu znajduje sie w dokumentacji procesow).

151 - Kod obrébki <nazwa kodu operacyjnego> jest
nieprawidtowy

Opis:

Okreslony kod operacyjny (wyswietlony w miejscu <nazwa kodu operacyjnego>) nie zostat przypisany do bazy
obrébek w aplikacji lub zostat przypisany jako inny typ.

Czynnosci:

e Odpowiadajaca obrobka jest wykonywana przez rozszerzenie wspotrzednych pochodzacych z poprzedniej
obrébki

o Jest to blad krytyczny uniemozliwiajgcy wykonanie programu

o aby rozwigzac problem, nalezy uzy¢ prawidlowej obrébki (np. poprzez zmiane kodu operacyjnego).

Kontekst:
Ten btad moze wystapi¢ podczas wczytywania programu z pliku.

152 - Parametr <nazwa parametru>: nieprawidlowa wartosc¢

Opis:
Do wybranego parametru (wyswietlony w miejscu <nazwa parametru>) przypisano wartos¢ spoza zakresu
zdefiniowanego podczas konfiguracji aplikacji.

Czynnosci:
o Jest to blad krytyczny uniemozliwiajgcy wykonanie programu.

153 - Parametr <nazwa parametru>: ustaw format "$nn"

Opis:
Pierwszy czion w jednym z trzech wyrazen funkcji FOR nie zostat prawidtowo ustawiony.

Kontekst:
Ten blad moze wystapi¢ podczas programowania makra.

Przyktad:

Przyktad nieprawidtowego programowania:
FOR ($0 =r1 to $0 <=1r2; $0 = $0+r3)
{

} ENDFOR
, gdzie pierwszy czton kazdego wyrazenia jest pogrubiony. Dla kazdego cztonu formuta $0 (nie zawsze
uzywana jest ta sama zmienna) zostafa prawidtowo uzyta.

Oto przyktad nieprawidtowego przypisania:
FOR ($0 =rl to $0+5 <=1r2; $0 = $0+r3)
{

} ENDFOR
, gdzie nieprawidtowe przypisanie zostato podkreslone.
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155 - Wtasciwos¢ <nazwa pola>: nieprawidlowa wartosc¢

Opis:

Do wskazanej wiasciwosci przypisano warto$¢ spoza zakresu zdefiniowanego podczas konfiguracji. Pole <nazwa
pola> moze zostac zastgpione przez:

pole poziomu "L"

pole "B" (konstrukcja)

pola "O", "M", "K", "K1", "K2" dla odpowiadajacego pola.

Czynnosci:
Jesli przypisano wartos¢ ujemng, whasciwosc¢ przyjmuje wartosé 0. Jesli warto$é jest wieksza niz maksymalna
wartos$¢ ustawiona podczas konfiguracji, whasciwos¢ przyjmuje maksymalng wartosc.

156 - Pole <nazwa pola>: wartosc¢ nie spetnia warunkow
ustawienia minimalnego

Opis:

To powiadomienie odnosi sie do pola czesci niestandardowej - jest wyswietlane w grupie btedéw programowania

z powodu podobienstwa w sygnalizowaniu. Przypisana warto$¢ we wskazanym polu jest mniejsza niz minimalna
wartos¢ zdefiniowana podczas konfiguracji. Nie jest to jednak powazny problem, a jedynie ostrzezenie.

Czynnosci:
Przypisana wartos¢ nie zostanie jednak zmieniona. Biorac pod uwage charakterystyke czesci niestandardowych,
wszelkie dane wprowadzane w tym polu sa nastepnie interpretowane (czyli optymalizowane).

157 - Pole <nazwa pola>: wartosc¢ przekracza ustawienie

maksymalne

Wyjasnienie:

Podobnie jak w przypadku wczesniejszego btedu, komunikat odnosi sie do pola sekcji niestandardowej. Przypisana
warto$¢ we wskazanym polu jest wieksza niz maksymalna warto$¢ zdefiniowana podczas konfiguracji. Nie jest to
jednak powazny problem, a jedynie ostrzezenie.

Czynnosci:
Przypisana wartos¢ nie zostanie jednak zmieniona. Biorgc pod uwage charakterystyke czesci niestandardowych,
wszelkie dane wprowadzane w tym polu sg nastepnie interpretowane (czyli optymalizowane).

158 - Modelowanie: nieprawidtowy kod lub sekwencja kodow

Wyjasnienie:
Komunikat dotyczy wiersza w sekcji modelowania i okresla nieprawidtowy kod lub niewtaéciwe kody sekwencji.

Czynnos¢:
Przypisana wartos¢ nie zostanie jednak zmieniona. Aby skasowa¢ komunikat o bfedzie, nalezy usung¢ lub
zmodyfikowac¢ sekcje.

161 - Zbyt duzo powierzchni automatycznych lub sg one

niedostepne

Wyjasnienie:

Nie mozna przypisa¢ referencyjnej powierzchni do powierzchni automatycznej w przypadku zbyt duzej liczby
utworzonych powierzchni (maksymalna dozwolona liczba wynosi 400) lub zadna powierzchnia nie zostata
przypisana.

Czynnosci:
e Odpowiadajaca obrobka jest wykonywana bez przypisania automatycznej powierzchni
o Jest to blad krytyczny uniemozliwiajgcy wykonanie programu
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e Aby rozwigzaé problem, nalezy zmodyfikowac instrukcje programowania (poprzez usuniecie odpowiedniej
obrébki lub zmniejszenie catkowitej liczby przypisanych powierzchni automatycznych, badz uzycie
nieautomatycznej powierzchni referencyjnej).

Kontekst:
Ten btad moze sie pojawi¢ podczas przetwarzania kodu obrdébki, ktéry przypisuje powierzchnie automatyczna.

162 - Pole F: nieprawidtowa wartosc¢

Wyjasnienie:
Ustawiono nieprawidiowg warto$¢ wiasciwosci obrobki (pole F). Powierzchnia zastosowania.

Czynnosci:
e Jest to btad krytyczny uniemozliwiajgcy wykonanie programu:
e Aby rozwigzaé problem, nalezy zmodyfikowaé instrukcje programu.

Kontekst:

Ten komunikat o btedzie moze sie pojawi¢ tylko podczas programowania powierzchni przedmiotu obrabianego
i moze by¢ spowodowany przez jeden z ponizszych przypadkdéw przypisania:

e nieautoryzowane przypisanie automatycznej powierzchni

e nieudane przypisanie automatycznej powierzchni

e nieudane przypisanie nieautomatycznej rzeczywistej lub fikcyjnej powierzchni.

190 - Praca przekracza limity aplikacji (0$ <nazwa osi>

Wyjasnienie:
Rozwiniecie obrébki wykracza poza ustalony obszar lub ma zbyt duzg dlugos¢. W komunikacie podawana jest
nazwa osi, na ktérej wystapit problem.

Rozwigzanie:
¢ Jesli komunikat oznaczony jest jako blad, wykonanie programu nie bedzie mozliwe.

Kontekst:
Komunikat ten jest wys$wietlany, jesli podczas stosowania obrobki SUBNEST rozwiniecie obrébki wykroczy poza
zaprogramowany prostokat ogdéiny.

Btedy podczas pracy z profilami

192 - Promien obliczony jako nieskonczony

Opis:
Obliczono nieskonczong wartos$¢ dla wektora promienia w uktadzie wspotzednych biegunowych.

Kontekst:

Oto obrébki brane pod uwage:
o LO04 [kod = 2204]

o LO04 [kod = 2205]

o LO04 [kod = 2206]

o LO04 [kod = 2207]

193 - Promien zerowy

Opis:
Obliczono zerowg wartos¢ wspoétrzednych promienia biegunowego lub promienia tuku. Ta wiadomos¢ to raczej
ostrzezenie niz biad.
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194 - Nieprawidtowy tuk

Opis:
tuk zostat przypisany w sposob nieprawidtowy lub niewystarczajacy (nieprzypisany $rodek, promien poczatkowy
jest inny niz koncowy).

195 - Nieprawidtowa prosta przeciecia

Opis:

Prosta przeciecia nie zostata prawidtowo okreslona (zostafa nieprzypisana lub jej punkty pokrywaja sie badz jest
nieprawidtowa pod wzgledem geometrycznym). Prostq przeciecia nalezy zdefiniowaé przy uzyciu:

e dwédch oddzielnych punktéw lub

e punktu oraz kata.

196 - Nieprawidlowa styczna wejsciowa

Opis:

Prosta styczna wejsciowa zostata nieprawidlowo zdefiniowana (nieprzypisana lub nieprawidlowa pod wzgledem
geometrycznym). Prostg przeciecia nalezy zdefiniowac przy uzyciu:

o kata lub

e dwdch oddzielnych punktéw.

Ta wiadomos$¢ to raczej ostrzezenie niz biad.

197 - Nieprawidlowa styczna wyjsciowa

Opis:

Prosta styczna wyjsciowa zostata nieprawidlowo zdefiniowana (nieprzypisana lub nieprawidlowa pod wzgledem
geometrycznym). Nalezy pamietaé, aby prosta przeciecia zdefiniowac przy uzyciu:

o kata lub

e dwdch oddzielnych punktéw.

Ta wiadomos¢ to raczej ostrzezenie niz biad.

198 - Obliczony punkt znajduje sie poza zakresem

Opis:
Podczas fazowania lub przejscia obliczony punkt znajduje sie poza zakresem pierwotnie zaprogramowanego
odcinka.

199 - Przeciecie nie istnieje

Opis:
Komunikat btedu, ktdry moze sie pojawi¢ w przypadku podwdéjnych tukéw, jesli nie zostanie znaleziony punkt
przeciecia.

200 - Nieprawidlowy tuk (nie rozpoznano punktéow)

Opis:

tuk zostat przypisany nieprawidtowo z powodu natozenia sie punktéw tuku i/lub punktow $rodka. Warunki
wystgpienia bfedu:

e luk okreslony na podstawie trzech punktdw: trzy punkty pokrywaja sie;

o luk okreslony na podstawie dwoch punktow i srodka: $rodek pokrywa sie z punktem na tuku.
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201 - Nieprawidiowy tuk (punkty utozone w linii)

Opis:

Blad wskazujacy, ze punkty, na podstawie ktérych okreslono tuk, pokrywajq sie. Jesli tuk znajduje sie

w przestrzeni, jako btad traktowane sg réwniez okregi lub przypadki, w ktérych punkty poczatkowy, koncowy
oraz $rodkowy pokrywajq sie.

202 - Owal: nieprawidiowy promien

Opis:
Podczas tworzenia profilu owalu mniejszy przypisany promien jest wiekszy badz rdwny poétosi matej.
Ta wiadomos$¢ to raczej ostrzezenie niz biad.

203 - Owal zredukowany do okregu

Opis:
Podczas tworzenia profilu owalu dwie pdtosie sg zdefiniowane jako réwne. Ta wiadomos$¢ to raczej ostrzezenie
niz btad.

204 - Owal: nieistniejaca lub nieprawidlowa os/osie

Opis:
Podczas tworzenia profilu owalu brakuje jednej lub obu pédtosi (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli
jest wieksza niz epsilon).

205 - Elipsa/owal: punkt poczatkowy poza obszarem stozka

Opis:
Podczas tworzenia owalu lub elipsy punt poczatkowy wypada poza przypisanymi obszarami stozka.

206 - Prostokat: nieprawidiowa o$/osie lub promien

Opis:
Podczas tworzenia prostokata brakuje jednej lub obu osi (réznica miedzy wartosciami jest znaczaca, jesli jest
wigksza niz epsilon) lub ustawiony promien przejscia wychodzi poza obszar prostokata.

207 - Wielokat: nieprawidtowa liczba bokow

Opis:

W definicji obrébki wielokata przypisano nieprawidiowg liczbe bokdw. Akceptowana wartos¢ zawiera sie w
przedziale od 3 do 99. Nie jest to powazne ostrzezenie: nieprawidlowa wartos$¢ jest przywracana do
wyswietlanego zakresu.

Btedy w podprogramach lub makrach

208 - Programowane narzedzie: brak zgodnosci

Wyjasnienie:

przypadek odpowiedniego kodu typu STOOL (narzedzie zaprogramowane), wskazujacy na to, ze nie znaleziono
waznej pracy. Ostrzezenie jest zarzadzane jako alert, a nie jako bfad.

Sytuacje btedne to:

e W zaprogramowanym narzedziu nie zostato nic przypisane Nazwa pole

e nazwa(y) wskazana(e) w polu Nazwa nie ma(jg) odpowiednika w zaprogramowanych wczesniej wyrobach

o dla zastosowanego narzedzia nie obowigzuje zadna obrébka.
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209 - Nieprawidlowe zastosowanie zaszyfrowanego programu

Wyjasnienie:

Przypisany podprogram lub makro nie spetia kryteridow szyfrowania. Warunki wystgpienia btedu:
e plik jest niezgodny z makrem;

e kod aplikacji to standardowy kod SUB;

¢ plik jest niezgodny z bazg danych podpisu obrdbki niestandardowej;

e atrybuty pliku sq niezgodne z ustawieniem bazy danych obrébek.

Kontekst:

Komunikat moze zosta¢ wyswietlony w jednej z nastepujacych sytuaciji:

e podprogram szyfrowania uruchomit sie po otwarciu pliku;

¢ biezaca struktura zastosowania nie utworzyla podpisu odnoszgacego sie do bazy danych obrébki
niestandardowej;

e zaszyfrowany plik programu zostat recznie zmieniony.

210 - Nieprawidliowa nazwa podprogramu

Wyjasnienie:

Nazwa podprogramu lub makra zostata nieprawidtowo przypisana. Warunki wystapienia btedu:
e uzycie nieprawidtowych znakéw: "#%;/\;"

e uzycie wiecej niz jednego znaku ".".

211 - Podprogram nie istnieje

Wyjasnienie:
Podprogram lub makro nie istnieje lub nie mozna go wczytac.

212 - Format wyswietlanego pliku jest nieodpowiedni dla
podprogramu

Wyjasnienie:

Wybrany podprogram lub makra ma nieprawidtowy format. Komunikat btedu moze sie réwniez pojawi¢ w przypadku
proby nieautoryzowanego uzycia makra zawierajacego ogdlny kod podprogramu.

213 - Nieprawidlowy numer powierzchni

Wyjasnienie:
Zazadano zastosowania nieprawidtowego numeru identyfikacyjnego powierzchni (mniejszego od 1 lub wiekszego
od 99)

Kontekst:
Komunikat moze zosta¢ wyswietlony w jednej z nastepujacych sytuaciji:
e Przypisany numer powierzchni jest mniejszy od 1 lub wiekszy od 99.
e W programie elementu powierzchni:
¢ wywofanie indukowane podprogramu dotyczy automatycznej powierzchni;
¢ dla obrébki SSIDE (programowana obrobka wywotania) zdefiniowano nieprawidtowg powierzchnie
podprogramu do zastosowania;
¢ dla obrébki SSIDE (programowana obrobka wywotania) zdefiniowano nieprawidtowg powierzchnie
zastosowania.

214 - Nie zastosowano referencyjnej obrobki technologicznej

Wyjasnienie:

Przypisana na podstawie nazwy obrdbka technologiczna w kodzie ztozonym nie jest obstugiwana. Komunikat
wskazuje, ze jakakolwiek obrobka konfigurowana lub punktowa o podanej nazwie nie zostata znaleziona lub jej
skompilowanie nie jest mozliwe.

Komunikat ten jest ostrzezeniem.
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216 - Btad odczytu podprogramu

Wyjasnienie:
Wykryto btad podczas odczytu podprogramu lub makra.

217 - Nie przypisano nazwy podprogramu

Wyjasnienie:
Nie przypisano zadnej nazwy do podprogramu lub makra.

218 - Nie mozna utworzy¢ tuku

Wyjasnienie:

Nie udato sie wygenerowac splajnu, poniewaz nie rozpoznano zadnych profili, do ktérych mozna zastosowac
przeksztaicenie. Jesli nie zaistniata konieczno$¢ usuniecia pierwotnych obrdbek, ten komunikat powinien zostac
potraktowany jako ostrzezenie, a nie biad.

219 - Nie mozna zastosowac oprozniania

Wyjasnienie:

Nie udato sie zastosowac oprdzniania, poniewaz nie rozpoznano zadnych profili, do ktérych mozna je zastosowac.
Jesli nie zaistniata konieczno$¢ usuniecia pierwotnych obrdbek, ten komunikat powinien zosta¢ potraktowany jako
ostrzezenie, a nie biad.

220 - Nie mozna zastosowac obrotu

Wyjasnienie:

Nie mozna zastosowac zadanego obrotu z nastepujacych powoddw:

e wewnetrzne ograniczenia programowania podprogramu lub makra: oprogramowanie uzywa podprogramu lub
makra, dla ktérego nie mozna zastosowac przeksztatcenia (w konfiguracji bazy danych obrobki);

o przeksztalcenia nie mozna zastosowaé w aplikacji (w konfiguracji);

e podprogram lub makro uwzglednia okragte elementy (tuki) przypisane do ptaszczyzn innych niz xy, ale obrdbka
pomocnicza A10 [kod= 2110] nie jest skonfigurowana.

221 - Nie mozna zastosowac inwersji

Wyjasnienie:

Nie mozna zastosowac zadanej inwersji z nastepujacych powodow:

e wewnetrzne ograniczenia programowania podprogramu lub makra: oprogramowanie uzywa podprogramu lub
makra, dla ktérego nie mozna zastosowac przeksztatcenia (w konfiguracji bazy danych obrobki);

o przeksztatcenia nie mozna zastosowaé w aplikacji (w konfiguracji).

222 - Nie mozna zastosowac odbicia wzgledem osi x

Wyjasnienie:

Nie mozna zastosowac zadanego odbicia z nastepujacych powoddw:

e wewnetrzne ograniczenia programowania podprogramu lub makra: oprogramowanie uzywa podprogramu lub
makra, dla ktérego nie mozna zastosowac przeksztatcenia (w konfiguracji bazy danych obrobki);

o przeksztatcenia nie mozna zastosowaé w aplikacji (w konfiguracji).

223 - Nie mozna zastosowac odbicia wzgledem osi y

Wyjasnienie:

Nie mozna zastosowac¢ zadanego odbicia z nastepujacych powoddw:

e wewnetrzne ograniczenia programowania podprogramu lub makra: oprogramowanie uzywa podprogramu lub
makra, dla ktérego nie mozna zastosowac przeksztatcenia (w konfiguracji bazy danych obrobki);

o przeksztatcenia nie mozna zastosowaé w aplikacji (w konfiguracji).
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224 - Nie mozna rozciaqgnac

Wyjasnienie:

Nie mozna zastosowac zgdanego rozciggniecia z nastepujacych powoddw:

e wewnetrzne ograniczenia programowania podprogramu lub makra: oprogramowanie uzywa podprogramu lub
makra, dla ktérego nie mozna zastosowac przeksztatcenia (w konfiguracji bazy danych obrébki);

e przeksztalcenia nie mozna zastosowaé w aplikacji (w konfiguracji);

e podprogram lub makro uwzglednia okragte elementy (tuki) przypisane do ptaszczyzn innych niz xy, podczas gdy
funkcja rozciggniecia wymaga uzycia jedynie ptaszczyzny xy.

225 - Programowane narzedzie: wykluczono jedng lub wiecej
obrébek

Wyjasnienie:

Podczas wykonywania narzedzia programowanego kodem (na przyktad: STOOL) jedna lub wiecej obrébek z listy
uszeregowanej wedtug nazw zostato wykluczonych z przeksztalcenia z powodu braku kompatybilnosci

z narzedziem.

Ta wiadomos$c¢ jako ostrzezenie, a nie biad.

226 - Zbyt wiele zagniezdzonych wywotan podprogramow

(maks. 5)

Wyjasnienie:

Programowanie podprogramu lub makra zawiera zbyt wiele zagniezdzonych wywotan funkcji podprogramu lub
makra. Maksymalna dozwolona liczba wywotan zagniezdzonych funkcji wynosi:

e 5w przypadku typu programu;

e 4 w przypadku typu podprogramu lub makra.

Komunikat moze réwniez odpowiadaé¢ wywotaniom instrumentéw programowalnych (STOOL code) recursive. W
tym przypadku procedura zagniezdzania wywotan ma rozwiniecie, o ktdrym mozemy powiedzie¢ pionowa, wzdtuz
tego samego tekstu programu (podprogramu lub makra).

227 - Btad niestandardowy numer <kod btedu

niestandardowego>

Wyjasnienie:

Podprogram lub makro wykryto bfad niestandardowy, interpretujac zaprogramowang instrukcje btedu:

e ERROR [kod= 2009];

e BREAK [kod= 2005], instrukcja ta moze zosta¢ uzyta tylko w kodzie makra.

<Kod btedu niestandardowego> w komunikacie jest zastepowany przez zaprogramowany numer btedu.

Ten komunikat btedu moze réwniez zosta¢ wyswietlony z powodu instrukcji ERROR zaprogramowanej bezposrednio
w tekscie programu. W tym wypadku komunikat jest generowany po zapisaniu programu. Komunikat oznacza, ze
tego programu nie bedzie mozna wykonac.

228 - Nie mozna przypisac czcionki (nieprawidiowa nazwa)

Wyjasnienie:

Przypisana nazwa czcionki jest nieprawidtowa. Warunki wystgpienia btedu:

e nieprzypisana nazwa czcionki;

e nazwa czcionki jest nieprawidlowa, poniewaz sklada sie ze zbyt duzej liczby znakéw (maksymalna dozwolona
liczba znakow: 32);

e nie mozna przypisa¢ czcionki obstugiwanej przez system Windows, poniewaz jej nazwa jest nieprawidlowa;

e nie mozna przypisa¢ czcionki typu TrueType, poniewaz jej nazwa jest nieprawidtiowa;

e nie mozna przypisa¢ czcionki niestandardowej, poniewaz jej nazwa jest nieprawidiowa (nie odnaleziono pliku);

e nie mozna przypisa¢ czcionki niestandardowej, poniewaz jest niezgodna z wymiarami prawidtowej czcionki
(minimum: epsilon*100).

Kontekst:
Ten komunikat bfedu moze sie pojawi¢ w przypadku uzycia podprogramu lub makra tworzenia tekstu.
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229 - Nie mozna przypisac¢ urzadzenia do tworzenia czcionek

Wyjasnienie:
Wystapit btad systemowy podczas przypisywania terminala do tworzenia czcionek.

Kontekst:
Ten komunikat btedu moze sie pojawi¢ w przypadku uzycia podprogramu lub makra tworzenia tekstu.

Btedy w warunkach logicznych

Te bledy odnoszg sie do warunkéw logicznych zastosowanych w programie. Sg to zawsze btedy krytyczne
uniemozliwiajgce uruchomienie programu.

230 - Liczba instrukcji ELSE lub ENDIF jest wieksza niz liczba
petli IF

Opis:

Btad moze wskazywac na brak uprzednio przypisanego warunku IF we wskazanej instrukcji. W przeciwnym
wypadku liczba polecen warunkowych ENDIF jest wieksza niz liczba zdefiniowanych warunkdw IF. Nalezy
sprawdzi¢ zaleznosci miedzy poleceniami IF, ELSE oraz ENDIF. Warto pamietacé, ze otwarty warunek IF musi
konczy¢ sie poleceniem ENDIF.

Kontekst:
Ten btad moze dotyczy¢ nie tylko definicji polecenia IF, ale réwniez uzycia podprogramu lub makra.

Przyktad:
Oto przyktad nieprawidtowego programowania:
IF ...

IF ...

ENDIF
ENDIF

ENDIF <- Polecenie ENDIF bez odpowiedniego warunku IF

231 - Liczba instrukcji ENDIF jest mniejsza niz liczba petli IF

Opis:
Liczba polecen warunkowych IF jest wyzsza niz zdefiniowanych polecen warunkowych ENDIF. Nalezy sprawdzi¢
zaleznosci miedzy poleceniami IF, ELSE oraz ENDIF.

Kontekst:
Ten btad moze dotyczy¢ nie tylko definicji polecenia IF, ale réwniez uzycia podprogramu lub makra.

Przyktad:

Oto przyktad nieprawidtowego programowania:

IF... <- Warunek IF bez odpowiedniego polecenia ENDIF
IF...

ENDIF

232 - Nieprawidiowy kod po petli IF

Opis:

Obrdébka podana po otwartym warunku IF jest nieprawidtowa. Po otwartym warunki IF mozna zdefiniowad
nastepujgce obrdbki:

e obrdbka punktowa
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¢ niestandardowa obrébka logiczna

e obrdbka zifozona (podprogram lub makro)

Tylko w przypadku makr:

e obrébka konfigurowana

e obrdbka profilu (odcinek prostej lub okregu)

e standardowa obrobka logiczna przypisania zmiennej ($, j).

Kontekst:
Ten btad moze dotyczy¢ nie tylko definicji polecenia IF, ale rowniez uzycia podprogramu lub makra.

233 - Liczba instrukcji ENDFOR jest wieksza niz liczba petli FOR

Opis:
Liczba polecen ENDFOR jest wyzsza niz zdefiniowanych polecen FOR. Nalezy sprawdzi¢ zaleznosci miedzy
poleceniami FOR a ENDFOR.

Kontekst:
Ten btad moze wystapi¢ podczas programowania makra.

234 - Liczba instrukcji ENDFOR jest nizsza niz liczba petli FOR

Opis:
Liczba polecen FOR jest wyzsza niz zdefiniowanych polecen ENDFOR. Nalezy sprawdzi¢ zaleznosci miedzy
poleceniami FOR a ENDFOR.

Kontekst:
Ten btad moze wystapi¢ podczas programowania makra.

235 - Liczba instrukcji FOR przekracza dopuszczalng wartosc¢
(maks. 500)

Opis:

Przypisano wigcej niz 500 petli polecenia FOR. Ta warto$¢ to maksymalna liczba polecen obstugiwanych przez
program obrébki powierzchni.

236 - Liczba obecnie przetwarzanych wystapien petli FOR

przekracza maksymalng wartos¢ (maks. 100000)

Opis:

Uzycie makra spowodowato wykonanie wigecej niz 20 000 petli FOR. Ta procedura kontroli ma na celu wykluczenie
mozliwoséci wstawienia nieskornczonych petli, ktdre zablokowalyby aplikacje.

237 - Instrukcja ENDIF jest wykorzystywane do konczenia petli
FOR

Opis:

Nalezy sprawdzi¢ zalezno$¢ miedzy poleceniami IF- ELSE, ENDIF, FOR oraz ENDFOR. Nalezy przestrzega¢ dwoch
prostych zasad podczas alokacji petli IF oraz FOR:

o w przypadku petli FOR: petla IF... ELSE... ENDIF musi znajdowac sie w cafosci w petli FOR.

o w przypadku petli FOR: petla IF... ELSE... ENDIF musi znajdowac sie w cafosci w petli FOR.

Przyktad:
Oto przykiad nieprawidtowego programowania:
FOR ...

IF ...

ENDIF

ENDIF <- polecenie ENDIF konczy petle FOR, co jest bledem
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238 - Instrukcja ENDFOR jest wykorzystywane do konczenia

petli IF

Opis:

Nalezy sprawdzi¢ zalezno$¢ miedzy poleceniami IF- ELSE, ENDIF, FOR oraz ENDFOR. Nalezy sprawdzi¢ ostrzezenia
dotyczace powyzszego btedu.

Przyktad:
Oto przyktad nieprawidtowego programowania:
IF...

IF...

ENDIF

ENDFOR <- polecenie ENDFOR konczy petle IF, co jest btedem

12.9 Btedy podczas przypisywania funkcji globalnych

239 - Instrukcja ELSE-IF jest wykorzystywana w petli IF po

instrukcji ELSE

Opis:

Polecenie ELSEIF zostato zdefiniowane w petli IF po poleceniu ELSE: gdy polecenie ELSE jest uzywane w petli IF,
musi nastepowac bezposrednio przed poleceniem ENDIF.

Kontekst:
Ten btad moze dotyczy¢ nie tylko definicji polecenia IF, ale rowniez uzycia podprogramu lub makra.

240 - Nie przypisano nazwy funkcji niestandardowej

Opis:
Nazwa funkcji nie zostata przypisana.

Kontekst:
Ten komunikat btedu oznacza, ze do bazy danych obrdbki przypisano nieprawidtowg obrébke.

241 - Nieprawidlowa nazwa funkcji niestandardowej

Opis:
Nazwa funkcji jest nieprawidtowa.

Kontekst:

Ten komunikat btedu moze zosta¢ wyswietlony w jednej z nastepujacych sytuaciji:
¢ do bazy danych obrdbki przypisano nieprawidtowg obrdbke;

e przypisano nieprawidtowa funkcje niestandardowg podczas konfiguracji programu.

242 - Btad wykonywania funkcji niestandardowej: wyniki sg
nieprzypisane

Opis:
definicja funkcji globalnej jest nieprawidiowa.

Kontekst:

Ten komunikat btedu identyfikuje btad w programowaniu parametrycznym: biad jest wykrywany podczas
wykonywania oraz programowania funkcji.

Oznacza to réwniez, ze nie przypisano zadnej zmiennej (j).
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12.10 Btedy wielokrotnych obrobek konfigurowanych (profile)

Btedy sa zgtaszane jedynie w razie zadania optymalizacji programu lub podczas tworzenia macierzy przedmiotu
obrabianego.
Sa to zawsze biedy krytyczne uniemozliwiajgce uruchomienie programu.

245 - Rozwiniecie profili wielokrotnych przekracza maks. liczbe

obrobek mozliwych do przypisania na powierzchni

Opis:

Procedura rozwiniecia wielu obrébek konfigurowanych nie moze zostac¢ zakonczona na wybranej powierzchni,
poniewaz osiggnieto maksymalng dozwolong liczbe obrébek.

12.11 Btedy w przypisywaniu parametrow technologicznych
w obrobkach profili i punktowych

Bledy s zgtaszane jedynie w razie zgdania optymalizacji programu lub podczas tworzenia macierzy przedmiotu
obrabianego.
Sa to zawsze biedy krytyczne uniemozliwiajgce uruchomienie programu.

250 - Nie mozna zastosowac obrobki konfigurowanej do

otwartego profilu, poniewaz nie ma kodu referencyjnego

Opis:

Operacja nie mozna zostac¢ zakonczona, poniewaz brakuje wymaganej obrébki konfigurowanej. Chodzi konkretnie
o brakujace ustawienia technologiczne i geometryczne. Ustawienie technologiczne jest przypisywane na poziomie
konfiguracji oprogramowania.

251 - Nie mozna zastosowac punktu technologicznego, poniewaz

nie ma kodu referencyjnego

Opis:

Nie mozna zakonczy¢ operacji, poniewaz brakuje wymaganego punktu technologicznego obrdbki potrzebnego do
zastgpienia punktow geometrycznych. Technologiczny punkt obrébki jest przypisywany na poziomie konfiguracji
oprogramowania.

252 - Nie mozna przydziela¢ otwartych profili

Opis:
Znaleziono otwarte profile lub profile z ustawieniami geometrycznymi, ale w biezacej konfiguracji oprogramowania
nie mozna ich wykonac¢. W tym wypadku nalezy przypisa¢ ustawienia technologiczne do kazdego profilu.

253 - Zmieniono technologie

Wyjasnienie:
Ten bfad nie jest krytyczny, a stanowi wylacznie ostrzezenie. Wskazuje, ze ze wzgledu na zuzycie
zaprogramowanych narzedzi doszto do przynajmniej jednej zmiany technologii.

254 - Nie mozna zmienic¢ technologii

Wyjasnienie:

Ten btad wskazuje, ze nie udato sie zmieni¢ technologii, co bylo wymagane ze wzgledu na zuzycie
zaprogramowanych narzedzi. Problem ten mozna rozwigza¢, wymieniajac narzedzie lub znajdujac
w oprogramowaniu wiasciwy odpowiednik dla wymienianego narzedzia.
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12.12 Bledy podczas przypisywania odcinkow

12.13

wejsciowych/wyjsciowych do profili

271 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: nie mozna
rozwigzac rownania tuku 3D

Wyjasnienie:

Utworzenie zadanego typu segmentu nie jest mozliwe, poniewaz obrdobka "odcinek okregu w przestrzeni" nie jest
dostepna w bazie obrobek skonfigurowanych w programie.

W przypadku programu TpaCAD wywotanie polecenia spowoduje zwrdcenie odcinka prostej i wyswietlenie
komunikatu bedacego powaznym ostrzezeniem.

Podczas wykonywania programu komunikat ten oznacza wystgpienie bfedu.

272 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: zaprogramowana
geometria nie jest zgodna z zadang kompensacja narzedzia
Wyjasnienie:

Nie mozna utworzy¢ odcinka typu , dostawienie”, ,punkt koncowy”, ,zasieg”, poniewaz nie jest on zgodny
z zadang kompensacjg narzedzia. Komunikat ten jest generowany, jesli odcinek nie jest styczny

z wejéciowym/wyjsciowym odcinkiem profilu.

W przypadku programu TpaCAD po wywotaniu polecenia nie zostanie zwrécony zaden odcinek
wejsciowy/wyijsciowy i wyswietlony zostanie komunikat oznaczajacy ,powazne ostrzezenie”.

Jesli komunikat ten wystapi podczas wykonywania programu w maszynie, jest traktowany jak biad.

273 - Odcinek wejsciowy/wyjsciowy profilu: nie mozna
rozwigzac¢ rownania odcinka pokrywajacego, jesli profil nie jest
zamkniety

Wyjasnienie:

Nie mozna utworzy¢ odcinka koncowego po wywotaniu polecenia ,Zasieg”, poniewaz biezacy profil nie zostat
zamkniety.

Jesli oryginalny profil zaczyna sie od odcinka prostej lub tuku na ptaszczyznie yx, zamkniecie nalezy sprawdzic¢
tylko dla wspotrzednych (x;y). Jesli oryginalny profil zaczyna sie od fuku na ptaszczyznie xy, zamkniecie nalezy
sprawdzi¢ rowniez w osi gtebokosci.

W przypadku programu TpaCAD po wywotaniu polecenia nie zostanie zwrécony zaden odcinek
wejsciowy/wyjsciowy i wyswietlony zostanie komunikat oznaczajacy ,powazne ostrzezenie”.

Jesli komunikat ten wystapi podczas wykonywania programu w maszynie, jest traktowany jak biad.

Btedy w stosowaniu korekcji narzedzi

Sa to zawsze biedy krytyczne uniemozliwiajgce uruchomienie programu.

261 - Kompensacja narzedzia: korekta wykracza poza promien
tuku

Wyjasnienie:

Wymagana jest wewnetrzna korekta fuku, przy czym wartos¢ kompensacji powinna by¢ wigksza niz promien tuku.
Jesli nalezy zastosowac kompensacje, ten problem mozna rozwigzac¢ poprzez uruchomienie polecenia redukcji
profilu.

Ponowne sformutowanie tego, co zostato powiedziane w akapicie dotyczacym stosowania Kompensacja
narzedzia, sytuacja odpowiada sytuacji na zdjeciu po prawej stronie:
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262 - Kompensacja narzedzia: korekty przekraczajqg linie

Wyjasnienie:

Wymagana jest korekta odcinka prostej z zastosowaniem wartosci kompensacji, ktéra pozwoli na odwrécenie
kierunki odcinka. Jesli nalezy zastosowac¢ kompensacje, ten problem mozna rozwigzac¢ poprzez uruchomienie
polecenia redukcji profilu.

Ponowne sformutowanie tego, co zostato powiedziane w akapicie dotyczacym stosowania Kompensacja narzedzia
sytuacja odpowiada przypadkowi na zdjeciu po lewej:

21 [21

1 [

263 - Kompensacja narzedzia: wiaczona korekcja toru narzedzia

Wyjasnienie:

kompensacja narzedzia w profilu wymagata zastosowania redukcji.

Raport jest zarzadzany jako alarm i nie jako btgd. Celem tego sprawozdania jest podkreslenie mozliwej potrzeby
sprawdzenia wyniku korekty.

265 - Kompensacja narzedzia: btad podczas stosowania korekcji
na innej plaszczyznie xy, z przecieciem odcinkow prostych

Opis:

Wymagana jest korekcja odcinka okregu przypisanego do ptaszczyzny innej niz xy, podczas gdy warunek
przeciecia jest weryfikowany w obrebie fuku. Ten problem mozna rozwigza¢ poprzez usuniecie odcinka lub
wytaczenie funkcji kompensacji odcinka.
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266 - Kompensacja narzedzia: btad podczas stosowania korekcji
na innej plaszczyznie xy

Opis:

Wymagana jest korekta odcinka okregu przypisanego do ptaszczyzny innej niz xy podczas sprawdzania warunku
pierwotnego fuku odwracajacego jedna z dwéch wspdétrzednych x lub y podczas wykonania odcinka. Ten problem
mozna rozwigza¢ poprzez usuniecie odcinka lub wylaczenie funkcji kompensacji odcinka, lub poprzez modyfikacje
geometrii lub wartosci tuku.

267 - Kompensacja narzedzia: cofniecie korekty powinno
rozwigzac problem przeciecia lub przywrodcic¢ odstep

Opis:

Komunikat oznacza, ze w profilu zazgdano inwersji korekty odcinka jako odcinka nieodwrdéconego, nie ustawiono

opcji wznawiania korekty po zawieszeniu lub nie mozna okresli¢ punktu przeciecia odcinkéw. Problem mozna
rozwigzaé, wprowadzajac odcinek z przywrdconym odstepem kompensaciji.

268 - Kompensacja narzedzia: wymagane bylo zawieszenie
korekcji bez jej wznowienia

Opis:

W profilu wykonano zawieszenie korekcji bez jej wznowienia. Ten problem mozna rozwigza¢ poprzez ustawienie
wznowienia korekcji w wybranym punkcie.

269 - Kompensacja narzedzia: zawieszenie i nastepujace po nim
wznowienie korekcji nie powoduje obliczenia potaczenia

Opis:

W profilu rozpoznano btedne zawieszenie i wznowienie korekcji: korekcja przeciecia dwdch odcinkdw nie
spowoduje usunigcia jednego przeciecia.

270 - Kompensacja narzedzia: zawieszenie i wznowienie korekcji
musi by¢ przeprowadzone z zachowaniem ciagtosci

geometrycznej odcinkow prostej

Opis:

W profilu rozpoznano btedne zawieszenie i wznowienie korekcji: obydwa kontury musza zachowac ciggtosé
geometryczng (pierwszy konczy sie w punkcie poczatkowym drugiego).

Bledy fragmentacji i linearyzacji tukéw na ptaszczyznach innych
niz xy
Btedy sa zgtaszane jedynie w razie zgadania optymalizacji programu lub podczas tworzenia macierzy przedmiotu

obrabianego.
Sa to zawsze biedy krytyczne uniemozliwiajgce uruchomienie programu.

255 - Maksymalna liczba prostych dla linearyzacji tuku 3D

zostata przekroczona

Opis:

Dana operacja nie moze zostac zakonczona na wybranej powierzchni, poniewaz osiggnieto maksymalng
dozwolong liczbe obrdbek.
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256 - Linearyzacja tukow 3D jest niemozliwa, poniewaz nie ma

referencyjnego kodu prostej

Opis:
Nie mozna zakonczy¢ danej operacji, poniewaz obrobka z kodem operacyjnym LO1 [kod= 2201] jest niedostepna.
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13.1

Personalizacja programu TpaCAD

W celu spersonalizowania programu TpaCAD, nalezy wybra¢ opcje Dostosuj z menu Aplikacji.

Srodowisko

Uruchomienie

Podczas uruchamiania:

Wybraé¢ zachowanie programu TpaCAD podczas uruchamiania.

o Utworz nowy program: Utworzony zostanie nowy program oparty na pliku prototypu.

¢ Wczytaj ostatnio otwierany program: Wczytany zostanie ostatnio otwierany program.
o Wyswietl puste Srodowisko: Niewczytano zadnego programu.

e Zachowaj katalog w oknie otwierania pliku: Jesli ta opcja jest wigczona w oknie Otwérz element,
wyswietlany jest folder oraz typ ostatnio otwartego pliku. Jesli wigczona jest opcja domysina, okno Otwoérz
element wyswietla sugerowany folder zapisu oraz typ programu przedmiotu obrabianego.

o 0Odzyskaj filtry poziomu: Jesli ta opcje jest wiaczona, podczas uruchamiania programu TpaCAD odzyskane
zostang dostepne oraz zablokowane poziomy, a ich stan bedzie zgodny z ustawionym podczas poprzedniej

sesji programu. W przeciwnym wypadku widoczno$¢ oraz ograniczenia edycji poziomdw nie sg predefiniowane.

Ta opcja jest domysinie wylaczona. Opcja ta jest niedostepna, jesli wiasciwos¢ Poziom nie jest obstugiwana.

o Okresl filtry specjalne: Jesli ta opcja jest wiaczona, podczas uruchamiania programu TpaCAD odzyskane
zostang dostepne oraz zablokowane filtry specjalne, a ich stan bedzie zgodny z ustawionym podczas
poprzedniej sesji programu. W przeciwnym wypadku widoczno$¢ oraz ograniczenia edyciji filtrow specjalnych
nie sg predefiniowane. Ta opcja jest domysinie wylaczona. Jest niedostepna, jesli wiasciwosci filtrow
specjalnych nie sg obstugiwane.

o Przywroc zakladki: Jesli opcja ta zostanie zaznaczona, podczas uruchamiania program TpaCAD przywroci
zakiadki i wyswietli je w takim stanie, w jakim znajdowaly sie przed zamknieciem programu. Ta opcja jest
domyslnie wytgczona. Opcja ta nie jest dostepna, jesli program nie obstuguje funkcji zaktadek.

e Wybierz srodowisko pracy przy uruchamianiu: Jesli ta opcja jest wigczona, podczas uruchamiania
programu TpaCAD mozna wybra¢ $srodowisko pracy (Maszyna lub Rysuj). Opcja ta nie jest dostepna, jesli
program nie obstuguje funkcji podwdjnego srodowiska roboczego.

* Wersja niestandardowa: Ta opcja umozliwia identyfikacje zainstalowanej wersji konfiguracji niestandardowej.
Informacje sa pobierane z wersji pliku obstugiwanej przez odpowiednig opcje niestandardowa: identyfikuje ona

wersje bazy danych obrébek niestandardowych.

Aktywnos¢

z ierds . inf iach
Ta opcja okresla sposob zarzadzania informacjami dotyczacymi zmian w obrebie przedmiotu obrabianego
(wymiary, zmienne, czesci niestandardowe), nawet jesli nie zostaty one zatwierdzone. Dostepne sq trzy opcje:
¢ Potwierdzenie na zadanie: system wymaga potwierdzenia wprowadzenia zmian.

o Potwierdzenie automatyczne: zmiany sq zapisywane automatycznie

¢ Potwierdzenie nieautomatyczne: zmiany, ktére nie zostaly zatwierdzone, zostang utracone.

p ierds . brét
ta opcja okresla sposdb zarzgadzania zmianami w programie obrébki powierzchni, nawet jesli nie zostaty one
zatwierdzone. Dostepne sa trzy opcje:

¢ Potwierdzenie na zadanie: system wymaga potwierdzenia wprowadzenia zmian.

o Potwierdzenie automatyczne: zmiany sg zapisywane automatycznie

¢ Potwierdzenie nieautomatyczne: zmiany, ktére nie zostaly zatwierdzone, zostang utracone.

E Edicad/TpaEdi32: . . ik
Ta opcja okresla sposob, w jaki sposéb przypisania z pliku prototypu sg zarzadzane w przypadku otwarcia
formatu Edicad lub TpaEdi32. Dostepne sa trzy opcje:

¢ Potwierdz zastosowanie: system zada potwierdzenia przypisan

e Zastosowanie domysine: przypisania sg wprowadzane automatycznie

+ Brak domysinego zastosowania: przypisania nie sq wykonywane.
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¢ Pytaj o potwierdzenie edycji obrobki za pomoca polecenia edytowania: Jesli ta opcja jest wigczona,
uzytkownik bedzie pytany o potwierdzenie wykonania polecen usuwania, wklejania, przenoszenia oraz duplikacji
obrobki.

¢ Potwierdz modyfiikacja obrébki przesuwa sie do nastepnej linii: jesli opcja ta jest zaznaczona,
potwierdzenie zmian w obrd bce (tzn. nacisniecie przycisku przypisania obrobki) spowoduje przejscie biezacej
obrébki do nastepnego wiersza na liscie.

¢ Zezwalaj na zatwierdzanie obrobek skompilowanych z bledem: po zaznaczeniu tej opcji mozliwe jest
potwierdzanie wstawienia lub bezposredniej modyfikacji rowniez w przypadku zgtoszenia btedu. Nie dotyczy do
powaznych i niemozliwych do usuniecia - w skrajnych przypadkach moze dojs¢ do braku dostepnej pamieci
systemowej.

¢ Pozwala na automatyczne wkiadanie dziatan: jesli opcja ta jest zaznaczona, okreslone obrébki sg
wstawiane automatycznie bez koniecznosci ich potwierdzania. Obrébki do wstawienia mozna wybraé z palety
graficznej lub z listy ulubionych obrébek. Dang obrébke mozna wstawi¢ bezposrednio, jesli opcja ta zostata
wigczona w ustawieniach tej obrdbki.

¢ Dodaj wybor: jesli opcja ta jest zaznaczona, wybranie obrobki poprzez bezposrednie klikniecie jej na
podgladzie lub wprowadzenie kodu ASCII nie powoduje usuniecia obrdbki z listy powierzchni.

¢ Paleta obrébek: automatyczne rozwijanie grup: jesli opcja ta zostanie wybrana, dany wezet (grupa) z
palety obrébek zostanie rozwiniety po najechaniu na niego myszga. W przeciwnym razie grupa zostanie otwarta
dopiero po kliknigciu jej mysza.

Edycja obroébki

I:‘ Dostosuj 7 =
[ Srodowisko Edycja wasciwosa
Uruchomienie
. B aF \Nfarstva
SRR Wwhybdr z listy
|Edycjaobr6bki Fastosu) kolor
Zapisywanie iy Honstrukcja
Format importu Whebdr z listy
Zastosu) kolor
Hrai=0
Whybar z listy
Zastosuj kolor |:|
ZFawsze pokazuj punkt poczathowy odcinkdw profilu
Wiacz tekstowe opisy zmiennych <=
Wiacz interaktywne pozyskiwanie wepdlrzednych
Potwierdzenie automatyczne
[] Natychmiastowa analiza sktadni
Kolory . —
e Tekst ASCII il B E S
Technologi
wiersja niestandardowa: 100 yy 72 o Ok 3K Anulyj

Edvcia wlasciwosci
e Wybor z listy: Zaznaczenie tej opcji pozwala dokonaé¢ wyboru z odpowiedniej listy wiasciwosci. W przeciwnym
razie wlasciwos¢ nalezy wprowadzi¢ w polu edycji. Wybdr tej opcji jest mozliwy tylko wtedy, gdy maksymalna

wartos¢ przypisana przez wiasciwosc nie przekracza 16.

e Zastosuj kolor: Zaznaczenie tej opcji spowoduje wyswietlenie danej wtasciwosci w wybranym kolorze na
podgladzie obrdbki.
Ustawienia domysine:
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e Pole "L": pozycja znajduje sie na liscie, kolor zostanie zastosowany.

e Pole "B": pozycja znajduje sie na liscie, kolor zostanie zastosowany.

e Pole "O": pozycja znajduje sie na liscie, kolor nie zostanie zastosowany.

e Pole "K": pozycja nie znajduje sie na liscie, kolor nie zostanie zastosowany (jest niedostepny).
e Pole "K1": pozycja nie znajduje sie na liscie, kolor nie zostanie zastosowany (jest niedostepny).
e Pole "K2": pozycja nie znajduje sie na liscie, kolor nie zostanie zastosowany (jest niedostepny).

Jesli lista wyboru jest wiaczona, wpisy z listy mozna przypisac:
e W trakcie konfiguracji (w tabelach koloréw) pol "L" i "B".
e W trakcie konfiguracji pol "O", "K", "K1" oraz "K2". W tym wypadku komunikaty sg poddawane translacji.

Jesli w odwzorowaniu graficznym obrébki zdefiniowano wiele koloréw, stosowane sg ponizsze kryteria: Pole "L"
ma wyzszy priorytet niz pola "B" i "O", a pole "B" ma wyzszy priorytet niz pole "O".
¢ Referencyjne bitmapy dla pola O: Ta opcja jest dostepna tylko jesli wartos¢ pola O nie przekracza 1.
Dostepne sg dwie opcje wyswietlania kluczowych wartosci pél (0/1):
e Lewa strona/prawa strona
e DOt/gbra
UWAGA: Opcja ta jest dostepna tylko po aktywacji w konfiguracji TpaCAD.

¢ Zawsze pokazuj punkt poczatkowy odcinkow profilu: Ta opcja dotyczy parametrow odpowiadajacych
wspotrzednym punktu poczatkowego odcinka profilu (fuku lub prostej). Zaznaczenie tej opcji pozwala na
zarzadzanie polami oraz wys$wietlanie ich na podgladzie. Opcje te nalezy odznaczy¢, aby wspédtrzedne
pozostaty niewidoczne, ale jest to mozliwe tylko wtedy, gdy nie zostaly ustawione. Jezeli opcja ta jest
odznaczona, pola bedg nadal widoczne, nawet jesli wspotzedne nie zostaly ustawione, obrébka (tuk lub
prosta) jest pierwszym elementem profilu, obrébka jest pierwsza na liScie powierzchni lub obrébka jest
poprzedzona obrdbkga nienalezacg do profilu.

Stan pdl mozna zmieni¢ za pomoca przycisku na pasku polecen biezacej obrébki przy zachowaniu tych samych
kryteriéw.

Ta opcja nie wptywa na proces interaktywnego wstawiania elementéw geometrycznych, dzieki czemu moga
one bezposrednio pobra¢ wspétrzedne poczatkowego punktu zastosowania. Punkt ten natomiast moze jedynie
symulowac¢ uktad do punktu koncowego odcinka profilu, ktory jest wstawiany poprzez bezposredni wybor

z palety obrébek. Domysine ustawienie: wigczone.

o Wiacz tekstowe opisy zmiennych <j>: Zaznaczenie tej opcji umozliwia wprowadzenie opiséw zmiennych <j>
oraz polecen przypisania zmiennych. Jesli opcja nie zostanie zaznaczona, pola opisu bedq widoczne, ale nie
bedzie ich mozna modyfikowac. Jesli zostaty juz do nich przypisane ustawienia, zostang wyswietlone. Domysine
ustawienie: wiaczone.

¢ Wiacz interaktywne pozyskiwanie wspotrzednych: Zaznaczenie tej opcji umozliwia interaktywne
pozyskiwanie wspdétrzednych z danych obrobki, podobnie jak w przypadku konfiguracji bazy danych obrébek

(pola wyswietlajace ikone A ). Domy$Ine ustawienie: wiaczone.

* Potwierdzenie automatyczne: Zaznaczenie tej opcji umozliwia automatyczne potwierdzanie modyfikacji
obrébki po interaktywnym pozyskiwaniu wspétrzednych z danych obrébki. Domysinie opcja ta nie jest
zaznaczona. Po zakonczeniu pozyskiwania interaktywnego ustawione wartosci mozna odrzuci¢, naciskajac
przycisk SHIFT.

UWAGA: Opcje te sa dostepne tylko po aktywacji w konfiguracji TpaCAD.

o Natychmiastowa analiza skiadni: Zaznaczenie tego wpisu spowoduje wykonanie kontroli poprawnosci
ustawienia parametru, gdy wprowadzone zostang zmiany w parametrze obrdbki. W przypadku btednego
ustawienia natychmiast pojawi sie komunikat btedu. Domys$ine ustawienie: wytaczone.

o Tekst ASCII: Aktywacja dodatkowych kolumn w tabeli tekstu ASCII, opisujacych:

o Stan edycji: kolumna okreslajaca stan edycji obrobki.

o Stan wyswietlania: kolumna okreslajaca, czy wizualizacja na odwzorowaniu graficznym odpowiada obrdbce.

e Stan logiczny: kolumna okreslajaca stan logiczny obroébki, o ile opcja Podglad warunkéw logicznych jest
aktywna.

o Kolor: pole okreslajace podstawowy kolor przypisany do obrdbki, zaleznie od rodzaju obrdbki (punktowa,
konfigurowana, segment profilu) lub kodu operacji. Zaleznie od typu kolor jest przypisywany w opisanej
ponizej grupie ustawien lub w bazie danych obrébek. Jesli kod jest ztozony (wywotanie podprogramu lub
makro), a w bazie danych obrdbek nie przypisano zadnego koloru niestandardowego lub jesli rozwiniecie jest
zgodne z profilem, w wierszu programu przypisywany jest kolor ustawiony dla elementéw profilu.

W przypadku aktywacji opcja ta jest stosowana réwniez do rozszerzonej listy obrébek oraz w oknie
sekwencji.
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e Zapisz programy w formacie ASCII: wybierz pozycje, aby zapisywac programy w formacie ASCII. W tym
kontekscie format ASCII nie oznacza typu zapisywanego pliku (pliku tekstowego zawierajacego kod ASCII),
lecz kodowanie zastosowane do zapisania danych programowych, a w szczegdlnosci obrébek. Format ASCII
umozliwia odczyt intuicyjny i moze by¢ stosowany to tworzenia programéw dla aplikacji TpaCAD. Dalej wiersz
odpowiadajacy rejestracji wiercenia (kod operacji: 81; nazwa ASCII: HOLE) odpowiednio dla formatu ASCII i
formatu wewnetrznego:

1. HOLE WS1 EGO X100 Y100 Z-12 TD10 TMC1 TR1 TP1

2. W#81{::WTp WS=1 #8015=0 #1=100 #2=100 #3=-12 #1002=10 #201=1 #203=1 #1001=1 }W.

Jesli w trakcie odczytu programu w formacie ASCII wykryty zostanie brak powigzan miedzy wczytywanymi

obrébkami a obrobkami zdefiniowanymi w bazie danych obrébek, dane wiersze zrédtowe zostang usuniete. Ta

opcja jest domysinie wylaczona.

Opcja ta nie ma wplywu na zapisywanie makr.

¢ Optymalizuj programy: jesli jest wiaczona, po zapisaniu programu zostanie przeprowadzona optymalizacja
programu. Ta opcja jest domysinie wytgczona. W przypadku wiaczenia tej opciji:

1. Jesli program optymalizujgcy nie jest dostepny, kontrola jest ograniczona do ogdlnego dziatania programu,
w tym zastosowania warunkow logicznych, domysinych przypisan technologii, kompensacji narzedzi. Po
zakonczeniu fazy analizy generowany jest raport diagnostyczny.

2. jesli ustawiony jest program optymalizacyjny, sprawdza on wykonanie pod katem wykonania (w razie
potrzeby z zastosowaniem optymalizacji sciezki i/lub zatrzymuje sie i/lub zmienia narzedzia...). W kazdym
przypadku przed optymalizacja programu przeprowadzana jest analiza poprzedniego punktu.

e Zapisz macierz przedmiotu obrabianego: jesli jest wigczona, optymalizacja programu zapisuje na dysku
plik odpowiadajacy zoptymalizowanej wersji (inaczej nazywany macierzg kawatkéw); z rozszerzeniem .TXN
i\lub .TXM). Pozycja jest wyswietlana tylko wtedy, gdy ustawiony jest program optymalizacyjny a
ewentualny wybdr zostanie zastosowany tylko wtedy, gdy zostanie on wybrany: Optymalizuj programy.
Domys$lnie opcja jest wylaczona.

Edytor programow



Personalizacja programu TpaCAD 376

o Zadaj potwierdzenia powaznej optymalizacji programu: jesli jest wiaczona, po zakoAczeniu programu
magazynowego prosi o potwierdzenie wykonania optymalizacji lub eksportu formatu, jesli wymiar programu
jest wiekszy od ustawionej wartosci. Ustawi¢ mozna warto$¢ z zakresu od 1 do 50000 kB. Ta opcja jest
domyslinie wyfaczona.

UWAGA: to ustawienie jest uzywane, nawet gdy programy s otwierane:

1. aby zarzadzac podgladem graficznym.
Jesli rozmiar danego programu przekracza ustalong warto$¢, podglad jest automatycznie wylaczany na
pewien czas. W kazdym razie, aby wymagac¢ graficznego podgladu program, konieczne jest uaktywnienie
wejscia Podglad w oknie otwierania pliku.

2. zarzadzac wykres programu. (Zobacz: D wanhie programu T AD -> Widoki -> D
grafike, ustawienie Dezaktywuj dodatkowe elementy graficzne przy duzym programie).

e Zapisz automatycznie: jesli jest wigczona, kopia automatycznego zapisu jest automatycznie tworzona w
okreslonym miejscu w okre$lonym czasie. Dostepne opcje: od 1 do 60 minut. Dane sg zapisywane zwykle
w folderze tymczasowym TpaCAD, w pliku tymczasowym o ustalonej nazwie i rozszerzeniu TBK. Domysinie
opcja ta nie jest zaznaczona.
Podczas normalnej pracy plik automatycznego zapisu jest usuwany wraz zczamknieciem programu TpaCAD.
Jesli program TpaCAD zostat nieoczekiwanie zamkniety w wyniku btedu lub awarii zasilania, ktére wystapity
podczas pracy, plik ten nie jest usuwany, dzieki czemu umozliwia odzyskanie ostatnio zapisanych danych.
Podczas uruchamiania TpaCAD wys$wietlany jest komunikat informujacy o wykryciu pliku automatycznego
zapisu i mozliwosci odzyskania z niego danych. Zawartos$¢ tego pliku jest kopiowana do pliku kopii zapasowej
(te same folder i nazwa, ale inne rozszerzenie — SBK), ktéry mozna otworzy¢ w pdzniejszym czasie.
WAZNE: Funkcja automatycznego zapisywania nie jest wykonywana w ustalonym czasie, jesli program jest
w trakcie wykonywania procedury interaktywnej lub innego polecenia. Wéwczas dane zostang zapisane jak
najszybciej po ukonczeniu biezagcego zadania.
WAZNE: Funkcja automatycznego zapisywania nie zastepuje polecenia Zapisz komenda. Uzytkownik nadal
musi zapisa¢ dane po zakonczeniu swojej pracy.
WAZNE: Funkcja automatycznego zapisywania nie umozliwia odzyskania programu zamknietego bez
zapisywania.

Konfiguruj moduty eksportowania

e pokazane sg moduty eksportu zdefiniowane w fazie konfiguracji przez konstruktora maszyny i umozliwiajace

wybdr konfiguraciji na tym poziomie. Klikniecie ikony =~ mozliwe jest zdefiniowanie kryteriéw i parametréw,
ktore beda uzywane w fazie eksportu programu. Jesli nie jest mozliwe ustawienie modutu eksportu, obszar
ten nie jest wyswietlany.
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Format importu

l:‘ Dostosuj ? 4
Srodowisko Konfigury) moduly importowania
Uruchomienie Plik DXE
Alctywnosc Plik 150
Edycja obrdbki PZA Files
Zapisywanie
Format importu
Aktywacja wszystkich funke) programu
# Otwirz prototyp 2
wiacz ¥
*, Zastosyj technologie do profili
iacz ¥
SETUP | .
\, Zastosyj technologie do obrébek punktowyc
\whacz "
HOLE | o
= Fredukuyj profile
Wiacz
= Podziel profile
itace >
Widoki
Potwierd? zastosowanie
Technologi
\wiersja niestandardowa: 100 yy 72 o Ok 3K Anulyj
Konfi . Juty i .
e Polecenie to pozwala wyswietlic moduty importowania zdefiniowane podczas konfiguracji przez producenta
maszyny oraz moduly umozliwiajace konfiguracje na tym poziomie. Klikniecie ikony umozliwia zdefiniowanie

kryteridw i parametrow stosowanych podczas importowania programu. Jesli uzycie modutu importowania nie
jest mozliwe, pole to nie jest wyswietlane.

Al . kich funkeii

Tabela ta zawiera funkcje automatycznego przypisywania, ktére sq wykorzystywane podczas otwierania

programu, jesli aktywowano importowanie. Wiekszo$¢ znajdujacych sie tu funkcji ma swoje odpowiedniki

w opisanych wczesniej narzedziach ogdinych.

¢ Otworz prototyp: jesli funkcja ta jest wigczona, inicjalizacja programu odbywa sie w oparciu o domysiny plik
prototypu (plik PIECE.TCN znajdujacy sie w folderze tpacadcfg\custom). Jesli plik istnieje, program jest
inicjowany, a z pliku prototypu odczytywane sg informacje dotyczace sposobu wykonywania, zmiennych "o"
i "v", obstugiwanych fragmentéw niestandardowych (na podstawie ustawien specjalnych, dodatkowych

informacji, ograniczen i ustawien optymalizacji) oraz nazw powierzchni. Po naciénieciu ikony IE‘ wyséwietlane
jest okno zawierajace petng Sciezke dostepu do pliku, z ktérego zaimportowano program.
W przypadku powierzchni przedmiotu obrabianego dostepna jest réwniez nastepujaca opcja:
Powierzchnia przedmiotu obrabianego: Zawsze aktualizuj z pliku prototypu: zaznaczy¢ to pole, aby
powierzchnia przedmiotu obrabianego byta zawsze przypisywana na podstawie pliku prototypu.
UWAGA: podczas inicjalizacji z pliku prototypu zawsze uwzgledniane sq ewentualne blokady sekcji, o ile
okreslono je dla pliku utworzonego w trakcie importowania.
¢ Zastosuj technologie do profili: jesli ta funkcja jest wiaczona, przypisuje kod obrébki konfigurowanej, ktéry
otwiera profile zaimportowane jako profile otwarte (tzn. bez konfiguracji) lub rozpoczynajace sie od kodu

geometrycznej obrébki konfigurowanej. Wybranie ikony umozliwia ustawienie odpowiedniej obrébki
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13.2

konfigurowanej i technologii. Oprocz wiasciwosci "B" (konstrukcja) przypisa¢ mozna rdwniez wiasciwosci
liczbowe (poziom, wiasciwosé "M" itd.). Jesli pole nie jest zaznaczone, zadne ustawienia nie sg przypisywane.
Zastosuj technologie do obrobek punktowych: jesli ta funkcja jest wiaczona, przypisuje kody obrébek

punktowych zaimportowane razem z kodem obrébki geometrycznej. Wybranie ikony umozliwia ustawienie
odpowiedniej obrdbki punktowej i technologii. Oprécz wiasciwosci "B" (konstrukcja) przypisa¢ mozna réwniez
wiasciwosci liczbowe (poziom, wiasciwos¢ "M" itd.). Jesli pole nie jest zaznaczone, zadne ustawienia nie sq

przypisywane.

Zredukuj profile: jesli funkcja ta jest wigczona, zmniejsza liczbe segmentéw profili, zgodnie z zasadami

okreslonymi w oknie otwieranym po kliknieciu ikony .
Podziel profile: jesli funkcja ta jest wigczona, dzieli profil na odcinki zgodnie z zasadami okreslonymi w oknie

otwieranym po kliknieciu ikony .
Polacz profile: jesli funkcja ta jest wigczona, taczy profile za pomoca funkcji ciggtej i zgodnie z zasadami

okreslonymi w oknie otwieranym po kliknieciu ikony .
Sprawdz poprawnos¢ profili: jesli funkcja ta jest wigczona, sprawdza zgodnos$¢ profili z zaprogramowang
obrébka konfigurowang umieszczong w punkcie innym niz neutralny, zgodnie z zasadami okreslonymi w oknie

otwieranym po kliknieciu ikony .

RoOzne procedury: jesli funkcja ta jest wiaczona, aktywuje procedury przypisane w oknie otwieranym po
kliknieciu ikony. W szczegdlnosci:

0Odwroc os glebokosci: jesli funkcja ta jest wiaczona, zwrot osi gtebokosci dla powierzchni ulega zmianie.

Potwierdz zastosowanie: wiacza lub wylacza wyswietlanie (w zwigzku z otwarciem programu) zgdania
potwierdzenia zastosowania narzedzi z poprzedniej tabeli.

Kolory

Grafika
Kolory elementéw graficznych

Zmiana ustawien w oknie (tekst i kolor) powoduje aktualizacje listy znajdujacej sie pod tym oknem. Aby ustawic

kolor, Klikna¢ ikone ™ .

Kaolory motywu
H EEEEENR

Kolory standardowe

Dla kazdej pozycji wyswietlane jest pole wyboru, ale jego status mozna edytowaé tylko w przypadku niektorych
pozycji (opisano ponizej):

e jesli zaznaczone jest pole wyboru, zastosowany zostanie odpowiedni kolor;

o jesli pole wyboru nie jest zaznaczone, kolor nie jest obstugiwany.
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Tio okna: Kolor tta w obszarze podgladu (rysunek: kolor 1).

Panel: Kolor tta panelu (rysunek: kolor 3). Pole wyboru moze by¢ nieaktywne. W tej sytuacji ustawiony kolor
nie bedzie kolorem wypetienia panelu. UWAGA: aby uzyskac efekt przezroczystosci panelu wzgledem tta okna
(patrz ponizej), funkcja wypemienia wzorem powinna zostaé¢ wylgczona.

Aktywna powierzchnia: Kolor tfa biezacej powierzchni (rysunek: kolor 2). Pole wyboru moze by¢ nieaktywne.
W tej sytuacji ustawiony kolor nie bedzie kolorem wypetienia biezacej powierzchni. UWAGA: aby uzyskac
efekt przezroczystosci powierzchni wzgledem panelu oraz, w razie potrzeby, tla okna (patrz ponizej), funkcja
wypeinienia wzorem powinna zosta¢ wytgczona.

Wybory: Kolor zaznaczonych obrébek.

Biezaca obrébka: Kolor biezacej obrobki. Pole wyboru moze by¢ nieaktywne: w tym przypadku biezaca
obrdébka jest przedstawiana w kolorze ustawionym w schemacie (wfasciwosci poziomu, konstrukcji lub pola O)
lub kolorze przypisanym do danego typu obrdbki.

Obrobka punktowa: Kolor obrobek punktowych. Kolor ten jest uzywany w przypadku braku rozpoznania
sytuacji opisanych wczesniej dla obrébek (zgodnie z ustawionym priorytetem):

e obrébka zostata zaznaczona lub jest biezacg obrdbka;

e obrébka znajduje sie nad przedmiotem obrabianym lub przechodzi przez niego;

o obrébka ma kolor przypisany wiasciwosci (poziom, pole B, pole O);

e obrébka ma niestandardowy kolor przypisany w bazie danych obrébek.

Obrébka konfigurowana: Kolor obrobek konfigurowanych. Kolor ten jest uzywany w przypadku braku
rozpoznania sytuacji opisanych wczesniej dla obrébek punktowych.

Obrdbka profilu: Kolor profili odcinka (odcinki prostej, tuki). Kolor ten jest uzywany w przypadku braku
rozpoznania sytuacji opisanych wczesniej dla obrébek punktowych.

Profil skompensowany: Kolor profili, do ktérych zastosowano kompensacje narzedzia.

Obrdobka nad przedmiotem obrabianym: Kolor obréobek wykonywanych nad przedmiotem obrabianym .

Sprawdzenie wykonywane jest w odniesieniu do osi gtebokosci (wspotrzedna Z) obrdbek. Jesli tuk lub odcinek

prostej jest w catosci lub czesciowo wykonany nad przedmiotem obrabianym, odpowiednia cze$¢ zostanie

oznaczona tym kolorem. Pole wyboru moze by¢ nieaktywne. W tej sytuacji obrobka jest przedstawiana w taki

sposéb jak w przedmiocie obrabianym.

Dostepnosc¢ tej opcji zalezy od konfiguracji programu TpaCAD.

Przyktadowe obrdbki wykonane nad przedmiotem obrabianym:

o obrébka punktowa lub konfigurowana o wspétrzednej Z = 10

e prosta na odcinkuod Z =10do Z =0

e prosta na odcinku od Z = 10 do Z = -10 (cze$ciowo poprowadzona nad przedmiotem obrabianym)

Obrobka przelotowa: Kolor obrobek przelotowych (przechodzacych przez catg grubos¢ powierzchni). Jesli uk

lub odcinek prostej jest w calosci lub czesciowo wykonany nad przedmiotem obrabianym, odpowiednia czes¢

zostanie oznaczona tym kolorem. Pole wyboru moze by¢ nieaktywne. W tej sytuacji obrobka przelotowa jest

przedstawiana w taki sposéb jak w przedmiocie obrabianym.

Dostepnosc¢ tej opcji zalezy od konfiguracji programu TpaCAD.

Przyktady obrdbek przelotowych (grubos¢ przedmiotu obrabianego: 18 mm):

e obrébka punktowa lub konfigurowana o wspétrzednej Z = -25

e prosta na odcinku od Z=10 do Z=-22 (od Z=10 do Z=0 wykonywana nad przedmiotem obrabianym; od Z=-18
do Z=-22 wykonywana przelotowo). Kolor wyswietlania grafiki obrobek przelotowych (przez catg grubos¢
powierzchni). Jesli tuk lub odcinek prostej jest w catosci lub czesciowo wykonany metoda przelotowa,
odpowiednia czes$¢ zostanie oznaczona tym kolorem. UWAGA: kolor obrobki przelotowej ma pierwszenstwo
przed kolorami wiasciwosci (poziom, pole B, pole O).
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¢ Przedluzenie prostych w grafice 3D: Kolor prostokata ogélnego obrébek w grafice 3D. Pole wyboru moze by¢
nieaktywne. W tej sytuacji kolor prostokata ogdlnego odpowiada kolorowi przypisanemu do obrdbki.
¢ Rysuneki grafika pomocnicza: Kolor uzywany w:
e funkcjach rysowania
e narzedziach interaktywnych obstugiwanych za pomocg myszy (przykfady: punkt translacji, o$ odbicia
lustrzanego)
e rozszerzonej liscie zarzadzania w programie z kodem ASCII
e Tlo powierzchni referencyjnej: Kolor tla powierzchni referencyjnej przedstawionej w postaci krawedzi
powierzchni fikcyjnej lub automatycznej.
o Zakladki: Kolor wyswietlania elementow zakfadki graficznej.
¢ Wypelnienie graficzne: Kolor wypemienia zamknietych elementéw graficznych takich jak zaawansowanych
schemat makra. Pole wyboru moze by¢ nieaktywne. W tej sytuacji do wypetnienia uzywany jest kolor
konstrukcji (pole B).

E-l Wybra¢ te opcje, aby przywroci¢ domysiny zestaw kolordow grafiki.

Warstwa

To okno jest niedostepne, jesli warstwa nie zostata przypisana.

F.j Dostosyj (B ]
Srodowisko
Mazwa Kalar
Kolory

01. Warstwa 1
(rafika 02. \Warstwa 2 -
\Warstwa 03. Warstwa 3
04, Warstwa 4
05. Warstwa 5
Pole O 06. Warstwa 6
07 Wwarstwa 7
(8. Warstwa 8

Konstrukcja

01. Warstwa 1

Warstwa 1 D -

Widoki
Technologia

\wiersja niestandardowa: 10 yy 27 Ok | | Anuluj

Liczba wierszy tabeli (na rysunku 8) jest réwna liczbie warstw, ktére mozna przypisa¢. W kazdym wypadku

maksymalna liczba wynosi 16. Wszystkie wlasciwosci powyzej 16 oznaczone sg kolorem przypisanym do

wiasciwosci 16.

o Nagtowek: Numer warstwy - kolejne wartosci, zaczynajace sie od wartosci 1.

e Nazwa: Nazwa przypisana do warstwy. Jesli nazwa nie zostata ustawiona, przypisana zostanie nazwa
domyslna. W tym wypadku nazwa jest tlumaczona na biezacy jezyk. Jesli nazwa jest edytowana, nie jest
tlumaczona.

o Kolor: klikng¢ komoérke . - , aby wybra¢ kolor warstwy.
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Wszystkie obrdébki, ktdrych wartos¢ pola "L" jest rézna od 0, beda oznaczone kolorem przypisanym do danej
warstwy. Kolor pola zalezy od koloru warstwy domysinej i stuzy jako pomoc przy odwzorowywaniu graficznym.
Mozna réwniez przypisac¢ taka warto$¢ dla warstwy, ktdra wyklucza obrdbke z podgladu (patrz nizej).

Konstrukcja

Opcja ta jest niedostepna, jesli wiasciwos¢ Konstrukcja nie jest obstugiwana.

Liczba wierszy tabeli zalezy od maksymalnej liczby wiasciwosci przypisywanych do konstrukcji. W kazdym

wypadku maksymalna liczba wynosi 16. Wszystkie wtasciwosci powyzej 16 oznaczone sg kolorem przypisanym do

wilasciwosci 16.

¢ Nagtowek: numer konstrukcji — kolejna liczba, liczac od wartosci 1.

¢ Nazwa: nazwa, ktdra zostanie przypisana do konstrukcji. Jesli nazwa nie zostata ustawiona, przypisana
zostanie nazwa domysina. W tym wypadku nazwa jest tlumaczona na biezacy jezyk. Jesli nazwa jest
edytowana, nie jest ttumaczona.

¢ Kolor: klikng¢ komorke . - , aby wybrac¢ kolor konstrukcji.

Wszystkie obrébki, ktdrych wartos$¢ pola B (Konstrukcja) jest rézna od 0, mogg by¢ wyséwietlane z kolorem
przypisanym do danej wiasciwosci konstrukcji.

Mozna réwniez przypisac takg warto$¢, ktora wyklucza obrobke z podgladu (patrz nizej).

Pole O

Jest niedostepne, jesli wiasciwosci nie s obstugiwane.

Liczba wierszy tabeli zalezy od maksymalnej liczby przypisywanych wiasciwosci. W kazdym wypadku maksymalna
liczba wynosi 16. Wszystkie wlasciwosci powyzej 16 oznaczone sg kolorem przypisanym do wiasciwosci 16.

¢ Nagtowek: numer wiasciwosci, kolejna liczba, liczac od wartosci 1.

¢ Nazwa: nazwa, ktdra zostanie przypisana do wiasciwosci. Tego pliku nie mozna zmodyfikowac.

¢ Kolor: klikng¢ komorke . - , aby ustawi¢ kolor wiasciwosci.
Nazwy dostepne do przypisania do wartosci pola O znajdujg sie na liscie wartosci wlasciwosci.

Nesting

Karta ta nie jest dostepna, jesli program nie obstuguje funkcji Nesting.

Tabela zawiera 25 wierszy ponumerowanych od "ID1" do "ID25", do ktérych przypisane jest pierwsze

25 elementdow projektu zagniezdzania. W przypadku przypisywania wierszy nastepujacych po sobie stosowane sg
te same kolory réznigce sie od siebie odcieniem.

13.3 Widoki

Dostosuj widoki

Widok podczas otwarcia programu

wybierz tryb wyswietlania przypisany wCouche podczas otwierania programu. Dostepne sga dwa wpisy:
o widok 3D: Panel jest wyswietlany w 3D.

¢ Widok ramki: Panel jest wyswietlany w formie rozwinietej (z zastosowaniem ponizszego wyboru).
Wybdr widoku moze nie by¢ mozliwy, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

Widok kompleksowy

Pozwala wybra¢ tryb podgladu, w ktéorym wyséwietlany jest widok roztozony elementu. Dostepne sq dwa wpisy:

¢ Rozwiniecie poziome: panel jest eksplodowany z rozwinieciem poziomym (jesli przypisana jest powierzchnia
2, jest ona wyswietlana po prawej stronie z poziomym otwarciem panelu).

Edytor programow



Personalizacja programu TpaCAD 382

b ot

o Rozwiniecie pionowe: panel jest otwierany z rozwinieciem pionowym (jesli przypisana jest powierzchnia 2,
jest ona wyswietlana ponizej z pionowym otwarciem panelu).

L

Wybdr podgladu projektu jest zbedny, jesli:

e twarz 2 bez przypisania;

e Powierzchnia 2 nie zostata przypisana. Woéwczas zamiast powierzchni 2 wyswietlana jest powierzchnia 1.

Powierzchnie boczne sg wyswietlane nawet wowczas, gdy nie wszystkie one zostaly przypisane.

Wybdr widoku moze nie by¢ mozliwy, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

¢ Margines wykresow panelowych: margines pozostawiony wokét reprezentacji graficznej elementu. Aby
ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla ustawienia parametréw). Zakres wartosci: 0 mm do 100 mm.

e QOdstep miedzy powierzchniami w widoku pudetkowym: margines pozostawiony jako odstep miedzy
powierzchniami w przypadku graficznej reprezentacji elementu w widoku pudetkowym. Aby ustawi¢ w: [mm] lub
[cal] (jednostki miary dla ustawienia parametrow). Zakres wartosci: 0 mm do 100 mm. Wybor widoku moze nie
by¢ mozliwy, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

¢ Warstwa wykluczajaca wykresy: Poziom (pole "L") warto$¢ wykluczajaca wykresy robocze. Wybor jest
przydatny, na przyktad, gdy wykres roboczy jest w petni oparty na wykorzystaniu konstruktéw. Wartosci od 0
(w tym przypadku: nigdy nie dziata) do maksymalnej uzytecznej wartosci. Zaznacz pole wyboru, aby

Edytor programow



383

TpaCAD

zastosowac wykluczenie wykresu. Aby wyczysci¢ ustawiong wartos¢, kliknij ikone %) Ta opcja jest
niedostepna, jesli wiasciwos¢ Level nie jest zarzadzana.

o Construct excluding graphs: skonstruuj warto$¢ (pole "B") z wytgczeniem graficznego wyswietlania pracy.
Wybor ten jest przydatny, gdy grafika robocza jest uzywana do tworzenia konstrukcji. z dalszym
wykorzystaniem operacji, ktore stosujg transformacje geometryczne ( kody typuSTOOL ). Zakres wartosci: 0 —
255 (w tym przypadku opcja ta nie bedzie stosowana). Wartos¢ domysina: 225. Aby wpisa¢ wartos¢ do
uzycia, nalezy najpierw wigczy¢ pole edycji (zaznaczy¢ pole wyboru). Aby wyczysci¢ ustawiong wartos¢,

kliknij ikone x|, Opcja ta jest niedostepna, jesli wtasciwos¢ Konstrukcja nie jest obstugiwana.

¢ Otworz widok twarzy w widoku 2D: wybierz, aby ustawi¢ widok na ptaszczyznie XY po otwarciu widoku
twarzy. Jezeli opcja ta nie zostanie wybrana, po otwarciu widoku powierzchni tryb podgladu obrabianego
elementu pozostaje bez zmian. Ustawienie domys$ine jest wylaczone. Nawet jesli opcja zostanie zaznaczona,
podglad graficzny w oknie podgladu powierzchni elementu obrabianego pozostaje bez zmian.

e Zapisz stan wyswietlania aktywnej powierzchni przy wyjsciu z programu: umozliwia zapamietanie stanu
wyswietlania aktywnej twarzy podczas zamykania programu TpaCAD. Przy nastepnym uruchomieniu TpaCAD
zapisana twarz, jesli istnieje, zostanie aktywowana, a zapisane stany wys$wietlania i tryb reprezentacji twarzy
(widok 3D, widok 2D lub widok pudetkowy) zostang do niej zastosowane.

e Warunki logiczne : wyklucz wszystkie elementy konstrukcji: umozliwia wykluczenie z widoku warunkow
logicznych wszystkich elementdw konstrukcji. Jesli pozycja nie jest zaznaczona, w widoku warunkdéw
logicznych, konstrukcje (z dodatnig wartoscig "B") sq rozpatrywane w odniesieniu do bezposrednich warunkéw
logicznych(IF... ENDIF, EXIT). Ta opcja jest domysinie wyfgczona.

¢ Sekwencje: pokaz rowniez nieaktywne prace na liscie: wigcza lub wytacza petne wyswietlanie w widoku
karuzeli. Jesli pozycja jest odznaczona, w widoku karuzeli zaznaczone sg tylko te elementy, dla ktérych
mozliwe jest przypisanie sekwencji; tak wiec otwarte profile i ich dziatanie jest bezposrednio wytgczone
zarzadzanie sekwencjami nie sg wizualizowane. Ta opcja jest domysinie wylaczona.

o Pokaz trzy punkty bezwzgledne w widoku twarzy 3D: wiacza lub wytacza wizualizacje bezwzglednego
kartezjanskiego uktadu wspétrzednych w widoku twarzy 3D. Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, sposrod tych
trzech punktow wyswietlany jest ten odzwierciedlajgcy orientacje powierzchni. Ta opcja jest domysinie
wylaczona.

e Pokaz kursor absolutny w widoku twarzy 3D: wiacza lub wylacza wizualizacje kursora absolutnego w widoku
twarzy 3D. Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, kursor odzwierciedla orientacje powierzchni. Ta opcja jest
domysinie wytaczona.

Aktywacja widoku 4-ptaszczyznowego pozwala zobaczy¢, jak zmieniajq sie trzy punkty i reprezentacje kursora.

[po lewej] oba wpisy sg wylaczone: Pokaz lokalne trzy punkty i kursor do twarzy;
[po prawej] oba wpisy sg wiaczone: Pokaz bezwzgledne trzy punkty i kursor na powierzchni.
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¢ Dostosuj kolor lub wzor panelu: Aktywacja i dezaktywacja opcji zastosowania koloru lub wzoru w biezagcym

programie, o ile zostaly one okreélone w ustawieniach specjalnych programu. Domys$Inie nie jest wigczona, a
gtos moze nie by¢ widoczny dla przypisania.

Dostosuj grafike

l:‘ Dostosuj ? b4
Y Srodowisko Graficzne programy pomocnicze
Kolory Zakreskowane fragmenty profilu 33 zawieszone w powistrzu
Whdoki [] Rysuj zakres odeinkéw profilu nad przedmiotem obrabianym
Diostosuj widoki Wyswietl zakres punktdw i obrabek konfigurowarych na grafice 3D
Diostosuj grafike | Wyswietl zakres wazystkich punktow i obrébek korfigurowanych w postaci zacienionego
Siathi i wzory [] Wyswietl zakres profilu na grafice 30
Myszka [] Dostosuj ogélmy wymiar profil do diugosci ssgmentdw
Dezaktywuj dodatkowe elementy graficzne przy duzym programie
Wyswietlaj ksztalt frezdw
Whyswietlaj ksztaht wiertel
Elementy graficzne
Wwhymiar strzatek kierunkowych profilu [mm]
Minimalna dlugosc odeinka ze strzatkg [mm)]
Srednica punktdw kraficowych profilu [mm]
Srednica w przypadku rysowania punltéw i obrébki konfigurewansj o pus...
Dlugosé narzedzia dla grafiki o zerowych wymiarach ogdlnych [mm]
Wwhymiary dodatkowych elementow graficznych [mm]
2 &3 [ )
Profil geometryczny O O
Profil oprézniania O O O
B - Profil kenstrukeyjny HEN NN
[m wiersja niestandardowa: 100 yy 72 o Ok 3K Anulyj

¢ Zakreskowane fragmenty profilu s3 zawieszone w powietrzu: Zaznaczy¢ te opcje, aby wykonana
wizualizacja segmentow profilu powyzej obrabianego przedmiotu z kropkowanymi liniami. Ta opcja jest
domysinie wigczona. Wybodr tej opcji moze nie by¢ mozliwy, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

¢ Rysuj zakres odcinkow profilu nad przedmiotem obrabianym: Zaznaczy¢ te opcje, aby wizualizacja
narzedzia wymiaru ogdlnego nawet dla wykonanych segmentéw profilu powyzej obrabianego przedmiotu.
Wymiary ogdlne segmentéw profilu sg wyswietlane w widoku w trybie Kompensacji narzedzia. Ta opcja jest
domysinie wytgczona. Wybdr tej opcji moze nie by¢ mozliwy, zaleznie od konfiguracji programu TpaCAD.

¢ Wyswietl zakres punktow i obrébek konfigurowanych na grafice 3D: aktywacja lub dezaktywacja
wys$wietlania wymiarow ogdlnych obrobek punktowych i konfigurowanych w 3D. W prostokacie ogdlnym

uwzgledniane sq wymiary narzedzia, tj. zaprogramowana glebokos$¢, na jaka narzedzie zagtebia sie w obrabiany

element.
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Na rysunku przedstawione sq odwzorowania 3D obrdobek punktowych (izolowanych obrébek konfigurowanych)
z opcjg wyswietlania wymiarow ogdlnych. Kazda obrébka przedstawiana jest jako walec o wysokosci rownej
zaprogramowanej gtebokosci obrobki. Wypetnienie walca zalezy od tego, czy wybrano opcje Wyswietl zakres
wszystkich punktéw i obrobek konfigurowanych w postaci zacienionego obszaru. Ta opcja jest
domysinie wytaczona.

Zastosowane kryteria wyswietlania zalezg od opcji wybranej dla parametru Widok ogdiny w 3D, w menu
Widok i w menu lokalnym powigzanym z tym wpisem: jesli wpis w nie zaznaczono, opcja Wyswietl zakres
punktéw i obrobek konfigurowanych na grafice 3D jest ignorowany.

« Wyswietl zakres profilu na grafice 3D: aktywacja lub dezaktywacja wyswietlania wymiaréw ogdlnych
obrébek profili w 3D. Na prostokacie ogdlnym dodatkowo uwzgledniona jest zaprogramowana gteboko$¢, na
jaka narzedzie zagtebia sie w obrabiany element.

Na rysunku przedstawiono przykladowe odwzorowanie 3D profilu z wigczong opcjg wyswietlania wymiaréw
ogdlinych. Dla kazdego segmentu profilu uwydatnione sg ogdélne wymiary narzedzia. Ta opcja jest domysinie
wylaczona.

Zastosowane kryteria wyswietlania zalezg od opcji wybranej dla parametru Widok ogdiny w 3D, w menu
Widok. Warto$¢ wyboru mozna zmieni¢ z menu lokalnego, zarzadzanego na Widok ogdiny w 3D w Widok
menu.

Jesli profil zawiera obrébke konfigurowang, obrobka ta jest przedstawiana jako zorientowany walec, a profil
wys$wietlany jest w postaci zorientowanych segmentow, zaleznie od parametréw przypisanych do obrdbki
konfigurowanej.

Na obu rysunkach przedstawiono trojwymiarowy podglad profilu zorientowanego, z wybrang opcjg wyswietlania
prostokata ogolnego. Po lewej wskazana jest obrdbka konfigurowana, w ktérej narzedzie skierowane jest w dot.
Na rysunku przedstawiajacym profil oznaczone sq:

e wymiary ogdlne narzedzia wewnatrz elementu (rysunek u dotu);

e styk obiektu z ptaszczyzng powierzchni (rysunek u géry, element pokazany od przodu).
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o Wyswietl zakres wszystkich punktow i obrobek konfigurowanych w postaci zacienionego obszaru: jesli
opcja ta jest wigczona, na podgladzie 3D obrobki punktowej lub konfigurowanej wyswietlany jest petny walec
(po lewej stronie rysunku). Jesli opcja ta jest wylaczona, na podgladzie wyswietlane sg tylko zewnetrzne
kontury walca w widoku przezroczystym (po prawej stronie rysunku).

o Dostosuj ogdlny wymiar profili do dlugosci segmentéw: jesli ta opcja jest wigczona, wyswietlanie
ogdlnych wymiardw profili jest ograniczone przez dlugo$¢ odcinkdw. Wybor pozwala zmniejszy¢ liczbe
elementow graficznych odpowiadajacych profilom podzielonym na wiele matych pociggnie¢. W szczegdlnosci:

e wartos¢ ustawiona przy wejsciu Minimalna dlugos¢ odcinka ze strzatka: (patrz nastepujace pola w oknie)
stosuje sie do dtugosci segmentow;

e zbiorcze kryterium jest stosowane dla kolejnych odcinkdéw;

e w przypadku odcinkdw uznawanych za "krotkie" widok ogdlnych wymiardw pomija czes$¢ koncowa.

e Dezaktywuj dodatkowe elementy graficzne przy duzym programie: jesli ta opcja jest prawidlowa,
widok dodatkowych elementéw graficznych (strzatki, skrajne punkty, wymiary ogélne 3D, wymiar ogoiny
profilu) jest ustawiany jako nieaktywny podczas otwierania duzego programu. Ocena duzego programu bierze
pod uwage dwa elementy:

1. Wymiar KB pliku, ustawiony w Srodowisko -> Zapisywanie (pole powigzane z Zadaj potwierdzenia
powaznej optymalizacji programu)

2. liczbe obrdbek przetwarzanych przez program, jesli jest wieksza niz 100000 (zastosowana wartos$¢ to
zmienna z zakresu od 5000 do 100000, w zaleznosci od ustawionych wymiaréw KB pliku).

o Wyswietlaj ksztalt frezow: Zaznaczy¢ to pole, aby wyswietla¢ rzeczywisty ksztatt frezow (np. stozek).
Selekcja jest zarzadzane obie kiedy programowanie za pomocg harzedzia i wedtug $rednicy, przy rzeczywistym
zastosowaniu zgodnym z zastosowang technologia. Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, frezy s wyswietlane
jako walce.
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o Wyswietlaj ksztatt wiertet: Zaznaczy¢ to pole, aby wyswietla¢ rzeczywisty ksztalt wiertet (w tym
zagtebien). Selekcja jest zarzadzane obie kiedy programowanie za pomocg narzedzia i wedtug $rednicy, przy
rzeczywistym zastosowaniu zgodnym z zastosowang technologig. Jesli opcja ta nie jest zaznaczona, wiertfa sg
wyswietlane jako walce.

Elementy graficzne

¢ Wymiar strzatek kierunkowych profilu: ta opcja pozwala ustawi¢ dtugo$¢ dwdch segmentéw strzatek
kierunkowych profilu. Aby ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla ustawienia parametréw). Zakres
wartosci: 0,5 mm do 100 mm.

¢ Minimalna dlugo$c¢ odcinka ze strzatka: Opcja ta umozliwia okreslenie minimalnej dlugosci odcinka profilu, na
ktorym bedzie wyswietlana strzatka kierunkowa. Aby ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla ustawienia
parametrow). Zakres wartosci: 0,5 mm do 100 mm.

« Srednica punktéw kranicowych profilu: ta opcja pozwala ustawi¢ $rednice punktéw krawedzi profilu.
Przedstawienie punktow skrajnych podlega minimalnej dtugosci odcinka profilu, ktéra okreslona zostata jako
dwukrotnos¢ tej wartosci. Aby ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla ustawienia parametréw). Zakres
wartosci: 0,5 mm do 20 mm.

o Srednicaw przypadku rysowania punktow i obrobki konfigurowanej o pustym rozszerzeniu: ta opcja
pozwala ustawi¢ $rednice dla operacji ustawiania wykresu punktowego i zerowania rozszerzenia. Wartos¢ ta
jest wykorzystywana réwniez dla obrébek konstrukcyjnych. Aby ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla
ustawienia parametrow). Zakres wartosci: 0,5 mmi 20 mm.

¢ Dlugosé narzedzia dla grafiki o zerowych wymiarach ogélnych: Diugos$¢ walca przedstawiajacego
narzedzie obrdbki konfigurowanej, jesli do narzedzia przypisano nieprawidtowg diugos¢ lub nie przypisano
technologii. W przypadku obrébek konstrukcyjnych warto$¢ ta nie jest wykorzystywana. Aby ustawi¢: [mm]
lub [cal] (jednostka miary konfiguracji). Zakres wartoéci: 0,0 mm do 50 mm.

¢ Wymiary dodatkowych elementow graficznych: Opcja ta pozwala na dodawanie wymiaréw elementow
graficznych podczas proceséw interaktywnych (rysowanie, stosowanie narzedzi). Wartosc¢ ta jest
wykorzystywana przy odwzorowywaniu:

o zakladek;

e zaznaczonych elementéw profilu;

e facznikéw profilu;

e duzych elementéw podczas pozycjonowania;

e strzatek kierunkowych osi.

Aby ustawi¢ w: [mm] lub [cal] (jednostki miary dla ustawienia parametrow). Zakres wartoséci: 5 mm do
100 mm.

Ostatnia grupa opcji pozwala na dostosowanie odwzorowan graficznych poszczegdéinych profili:

¢ Profil geometryczny: jest to profil, ktéry ma wybrany parametr Profil geometryczny.

¢ Profil opréozniania: Profil, przy ktérego konfiguracji zaznaczono opcje Profil oprozniania.

¢ Profil konstrukcyjny: Profil, przy ktérego konfiguracji w polu B wprowadzono wartos¢ zerowa.

Dla kazdego z tych profili mozliwe jest wigczenie wyswietlania:

e punktow krancowych,

o strzatek,

e 0OgoIny wymiar wykresu 3D,

e wymiaréw ogoélnych profili.

Domys$lnie zadna z tych opcji nie jest zaznaczona.

Aby skrdci¢ czas przetwarzania grafiki, nalezy zdefiniowac¢ profil jako geometryczny. Zwykle stosuje sie go przy
rozwijaniu krzywych IS0O. Jesli profil zostanie dodany za pomoca procedury oprdzniania, zostanie ustawiony
zestaw oprozniania.
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Siatki i wzory

Y Srodowisko Siatka

Kolory Poczatek x [mm] Ijl Poczatek v [mm] Ijl

R Krok x [mm] Krok y [mm] 100

Dostesyj widoki Typ elementdw siathi

6
=6 |
B
oo)
6
E B

Dostosu) grafike

Siatki i wzory | WWhymiary elementdw [mm]
Myszka

[] Oaranicz elementy siatki prostymi rozszerzajgcymi powierzchnie

Siatka specjzlna
] wiaez

Typ elementdw siatki ool | (@)
oo =) i00
wymiary elementéw [mm]

[] Wyswiet! linike graficzna

&
EE

Weory
Fanel | ][]
Aktywna powierzchnia | B
Skalowanie obrazu do powierzchni
| Temoros
g] wiersja niestandardowa: 100 yy 72 o Ok 3K Anulyj
Siatka

Ustawienia te przypisujg prostokatna siatke kartezjanska utozong na ptaszczyznie XY biezgcej powierzchni. Siatka
nie jest widoczna w widoku ogdéinym przedmiotu obrabianego oraz przy aktywnym widoku 3D.

Poczatek x: poczatek osi x na siatce. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane

w ustawieniach). Wartos$¢ domysina: 0,0.

Poczatek y: poczatek osi y na siatce. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane

w ustawieniach). Wartos$¢ domysina: 0,0.

Krok x: krok siatki na osi x powierzchni. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane

w ustawieniach). Minimalna warto$¢ akceptowana w tym polu wynosi 1 mm.

Krok y: krok siatki na osi y powierzchni. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane

w ustawieniach). Minimalna warto$¢ akceptowana w tym polu wynosi 1 mm.

Typ elementow siatki: Elementy siatki zostaty opisane ponizej:

¢ Proste: siatka sklada sie z poziomych i pionowych linii utozonych zgodnych z ustawionymi wartos$ciami
kroku. Punkty przeciecia linii to punkty siatki. Jest to opcja domy$ina

¢ Okregi puste: siatka jest wys$wietlana w postaci pustych okregéw, ktorych srodki znajdujg sie w punktach
siatki.

¢ Okregi zakreskowane: siatka jest wyswietlana w postaci zakreskowanych okregdéw, ktérych srodki
znajduja sie w punktach siatki.

¢ Kwadraty puste: siatka jest wyswietlana w postaci pustych kwadratow, ktérych srodki znajdujq sie
w punktach siatki.

¢ Kwadraty zakreskowane: siatka jest wyswietlana w postaci zakreskowanych kwadratéw, ktorych $rodki
znajduja sie w punktach siatki.

Wymiary elementéw: Wymiary elementéw siatki; w przypadku okregéw przypisana zostaje Srednica okregu,

a w przypadku kwadratéw — dlugos¢ boku. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane

w ustawieniach). Minimalna warto$¢ akceptowana w tym polu wynosi 1 mm.limit
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¢ Ogranicz elementy siatki prostymi rozszerzajacymi powierzchnie: wymusza wyswietlanie elementéow
siatki na obszarze powierzchni. Opcja jest aktywna, jesli siatka jest wyswietlana bez linii. Nawet jesli opcja nie
jest zaznaczona, prostokat ogoélny powierzchni jest ograniczony.

Siat ial
Ustawienia siatki przypisanej bezposrednio do pojedynczych punktéw, zgodnie z ustawieniami wybranymi przez
konstruktora podczas konfiguracji maszyny. Siatka specjalna jest rowniez definiowana na ptaszczyznie XY
biezacej powierzchni, jednak tylko w przypadku powierzchni 1 lub 2.

Ponadto reprezentacja graficzna jest zawsze ograniczona do wewnetrznych elementéw powierzchni.

To polecenie nie jest dostepne w trybie Essential.

e Wiacz: wigcza lub wytacza siatke specjalng. Domy$lnie opcja ta nie jest zaznaczona.
¢ Typ elementow siatki: Elementy siatki zostaty opisane ponizej:
¢ Okregi puste: siatka jest wyswietlana w postaci pustych okregéw, ktérych srodki znajdujg sie w punktach
siatki (opcja domysina).
¢ Okregi zakreskowane: siatka jest wyswietlana w postaci zakreskowanych okregdéw, ktérych $rodki
znajduja sie w punktach siatki.
¢ Kwadraty puste: siatka jest wyswietlana w postaci pustych kwadratéow, ktérych $rodki znajdujq sie
w punktach siatki.
o« Kwadraty zakreskowane: siatka jest wyswietlana w postaci zakreskowanych kwadratéw, ktorych $rodki
znajduja sie w punktach siatki.
¢ Wymiary elementow: Wymiary elementdw siatki; w przypadku okregdw przypisana zostaje $rednica okregu,
a w przypadku kwadratéw — dlugos¢ boku. Dostepne jednostki: [mm] lub [cale] (jednostki pomiaru stosowane
w ustawieniach). Minimalna warto$¢ akceptowana w polu wynosi 1 mm. Domysina warto$é¢ to 20 mm.

+ Wyswietl linijke graficzng: wigczanie lub wytgczanie wyswietlania linijek na podgladzie 2D lub w widoku
kompleksowym biezgcej powierzchni. W widoku 3D linijka nie jest wyswietlana.

Wzory
Istnieje mozliwo$¢ wyboru wzoru graficznego, ktory wypemi Panel i Aktywna powierzchnie. Nazwe wzoru

mozna edytowaé w polu edycji lub klikajac ikone ' : pojawi sie okno zawierajace pliki obrazéw zapisane
w folderze Konfiguracja (TPACADCFG\CUSTOM\DBPATTERN). Prawidlowymi formatami sq *.PNG, *.JPG, *.BMP

i konieczne jest wybranie pliku w przypisanym folderze. Aby usuna¢ ustawiong nazwe, klikna¢ ikone all

W przypadku korzystania w programie z wzoréw graficznych panelu o przypisanym pionowym lub poziomym
kierunku utozenia ziaren nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢. W przypadku napotkania pliku o tej samej
nazwie z koncdwka "_gx" lub "_gy" program sam automatycznie zdecyduje, ktory plik wczytac. Przyjrzyjmy sie
przyktadowemu plikowi patternA.jpg:

v Jesli dostepny jest tylko plik patternA_gx.jpg, w przypadku poziomego ufozenia ziaren zastosowany zostanie
plik patternA_gx.jpg, zas w pozostatych przypadkach zastosowany zostanie plik patternA.jpg.

v Jesli dostepny jest tylko plik patternA_gy.jpg: w przypadku pionowego ulozenia ziaren zastosowany zostanie
plik patternA_gy.jpg, zas w pozostalych przypadkach zastosowany zostanie plik patternA.jpg.

v Jesli dostepne s oba pliki patternA_gx.jpg i patternA_gy.jpg: w przypadku poziomego ulozenia ziaren
zastosowany zostanie plik patternA_gx.jpg, w przypadku pionowego utozenia ziaren zastosowany zostanie
plik patternA_gy.jpg, zas jesli kierunek ziaren nie jest przypisany, zastosowany zostanie plik patternA.jpg.

Jesli dostepny jest tylko plik patternA.jpg:

v w przypadku poziomego ufozenia ziaren lub jesli kierunek ziaren nie jest przypisany, zastosowany zostanie
plik patternA.jpg.

v W przypadku obrotu o 90° i pionowego utozenia ziaren zastosowany zostanie plik patternA.jpg.

o Skalowanie obrazu do powierzchni: ta opcja okresla sposéb pozycjonowania wzoréw graficznych. Po
wybraniu tej opcji obraz jest dostosowywany do wielkosci obszaru wyswietlania (panelu lub aktywnej
powierzchni). W przeciwnym wypadku obraz jest powielany do momentu zapetnienia catego obszaru
wyswietlania.

Myszka

o Minimalny prég ruchu [piksele]: odleglos¢ w pikselach, jaka musi przeby¢ kursor na ekranie przed zmiang
statusu. To ustawienie umozliwia np. unikniecie zbednych obrotéw elementu. Jest ono réwniez
wykorzystywane przy interaktywnym pozyskiwaniu danych (na przykfad podczas rysowania) jako filtr
aktywujacy wyszukiwanie elementu do przyciggniecia. Domysina wartos$¢ to 2, zakres wartosci wynosi [1; 10].
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13.4

¢ Minimalny rozmiar okna grafiki [piksele]: minimalne wymiary okna wyszukiwania grafiki. Domysina
wartos¢ to 10, zakres wartosci wynosi [1; 50].

¢ Maksymalny rozmiar okna grafiki [piksele]: maksymalne wymiary okna wyszukiwania grafiki. Domysina
wartos¢ to 20, a zakres wartosci wynosi [1; 50], jednak wprowadzona wartos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz
warto$¢ w poprzednim polu.

Te dwie wartosci okreslajg wielkos¢ pola wyszukiwania wykorzystywanego podczas pozyskiwania grafiki

(wyszukiwanie elementu do przyciggania lub biezacej obrébki). Zgodnie z przykladem w czesci Wklejanie

obiektéw geometrycznych za pomocgq menu rysowania, po ustawieniu wartoséci 10 i 20 wykonywane sg nie

wiecej niz 2 proby wyszukiwania grafiki: pierwsza w obszarze o wymiarach 10 pikseli, ktérego $rodek stanowi

kursor myszy, oraz druga w obszarze o wymiarach 20 pikseli. Po ustawieniu wartosci 7 i 20 wykonywane sg nie

wiecej niz trzy préby w obszarach o wymiarach odpowiednio 7, 14, 20. Kolejne obszary wyszukiwania sg

zwiekszane poprzez zwielokrotnienie minimalnego wymiaru.

Technologia

Dane wyswietlane na stronach grupy mozna zmieni¢ tylko z zamknietym programem pracy i w Maszyna
Srodowisko dziatania.

Kody domysine

W tabeli mozliwe jest przypisanie domysinych technologii dla obrébek punktowych i konfigurowanych.

Przyktadem takich przypisan jest:

e uzycie narzedzi wymagajacych wprowadzenia obrébki konfigurowanej przy otwieraniu nowego profilu

e zastosowanie ztozonych obrdbek takich jak tworzenie tekstu lub opréznianie

e wstawianie elementéw geometrycznych typu Punkt z poziomu menu Rysuj

¢ wykonanie profili otwartych lub rozpoczynajacych sie geometrycznymi obrobkami konfigurowanymi badz
geometrycznymi obrébkami punktowymi (ktére mogg pochodzi¢ z procesu importu zewnetrznego formatu).

Jak ustawi¢ technologie:
e Zaznaczy¢ wiersz powierzchni, dla ktérej chcemy zastosowac technologie:

Powierzchnia Kod

Wszystkie Ustawia technologie typowg dla danej powierzchni. Dotyczy powierzchni, dla ktérej
nie ustawiono jeszcze technologii.

Powierzchnia 1 Ustawia technologie dla powierzchni 1 (gérnej) oraz, jesli to konieczne, dla
powierzchni fikcyjnych oraz automatycznych spetiajacych kryterium podobienstwa.

Powierzchnia 6 Ustawia technologie dla powierzchni 6 (w kolejnosci) oraz, jesli to konieczne, dla

powierzchni fikcyjnych oraz automatycznych spetiajacych kryterium podobienstwa.
Powierzchnie fikcyjne Ustawia ogdlng technologie dla wszystkich powierzchni fikcyjnych oraz

automatycznych lub tylko tych, ktére nie spetiajg kryterium podobienstwa z jedng

z szesciu powierzchni rzeczywistych.

o W tabeli wybra¢ wiersz przypisany do powierzchni, ktéra bedzie obrabiana. Klikniecie ikony "~ przy jednym
z pol ponizej tabeli spowoduje otwarcie okna wyboru dostepnych obrébek i ustawiania danych
technologicznych. Z listy mozliwych do wyboru obrébek wytgczone sa:
e obrébki niedostepne na palecie roboczej;
o obrébki zdefiniowane we wspohzednych biegunowych.
Ponadto:
o w przypadku obrdbek konfigurowanych: na liscie znajdujg sie tylko obrdbki konfigurowane;
o w przypadku obrdbek punktowych: na liscie znajduja sie obrébki konfigurowane oraz punktowe.
Wymiarowe parametry technologiczne (wspoétrzedne oraz predko$¢) muszg zostac¢ prawidlowo przypisane,
poniewaz nalezy je ustawi¢ zgodnie z jednostka miary zdefiniowana w konfiguracji ([mm] lub [cale] dla
wspohzednych, [m/min] lub [mm/min] lub [cal/s] - [cal/min] dla predkosci). Przypisania mogg mie¢ forme liczbowg
lub parametryczng: w kazdym wypadku zgtaszany jest mozliwy btad schematu parametrycznego. Do obrdbki
punktowej domysinie przypisany jest parametr Srednica zgodnie z ponizszymi zasadami:
e Jesli w kodzie obrébki punktowej nie ustawiono wartosci $rednicy, wykonana zostanie operacja zastepowania.
e Jesli w kodzie obrdbki punktowej ustawiono wartos¢ srednicy, operacja 5 nie jest przeprowadzana.

X

Klikng¢ ikone %, aby usung¢ zaznaczenie z pola kodéw domys$inych.
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W tabeli Technologia globalna do obrébki konfigurowanej mozna przypisa¢ do 8 podstawowych technologii,
réwniez z uzyciem programowania parametrycznego. Do kazdego wiersza tabeli mozna przypisa¢ obrdbke
konfigurowang o zastosowaniu standardowym dla technologicznych obrébek konfigurowanych.

Aby aktywowac dang obrdbke konfigurowang, zaznaczy¢ pole wyboru w kolumnie Wk. i przypisa¢ symboliczng
nazwe utatwiajgcq pdzniejsze programowanie. Jak pokazano w nagtdwku kolumny, rozpoznawana postacé
parametryczna nazwy to "tec\namesetup". Kazda aktywna obrdbka konfigurowana musi mie¢ przypisang unikalng
nazwe.

W celu zmiany technologii przypisanej do obrdbki konfigurowanej dwukrotnie klikng¢ komdrke po prawej stronie
danego wiersza lub nacisngé przycisk F2, aby wyswietli¢ okno przypisan.

Aby dezaktywowaé przypisang obrobke konfigurowang, wystarczy odznaczy¢ pole wyboru w kolumnie Wk.
Technologia globalna mozna wykorzystywa¢ we wszystkich procesach, taqcznie z przypisywaniem do obrdbki
konfigurowanej z uzyciem nazwy zdefiniowanej w polu NAZWA programowanej obrobki; w takim przypadku
obrébke konfigurowang mozna wywota¢ na podstawie nazwy parametrycznej bez zadnego dodatkowego
programowania.

Domysina technologia

Ta karta jest wyséwietlana tylko wtedy, gdy obrébka uzyta w celu przypisania domys$lnej technologii znajduje sie
w bazie danych obrébek. Wybér technologii przebiega tak samo jak w przypadku powierzchni i obejmuje
przypisanie technologiczne punktu ogdlnego lub obrdbki konfigurowanej.

Parametry technologiczne mozna ustawi¢ dla grup:

¢ Domysine obréobki konfigurowane: dotyczy obréobek konfigurowanych oraz kodéw ztozonych profilu (kody,
dla ktérych wartos$¢ podtypu obrobki w bazie danych obrébek jest rowna 1, na przyktad obrébki Pocket, Door).

¢ Domysine obrobki punktowe: dotyczy obrdbek konfigurowanych oraz kodéw ztozonych profilu (kody, dla
ktdrych wartos$¢ podtypu obréobki w bazie danych obrdbek jest rowna 0, na przyktad obrébki Seria otwordéw pod
kotki, Rozmieszczenie otworéw na okregu).

Ustawienia okna zmieniajg sie, jesli wymagana jest zmiana domys$inego przypisania parametru z uwzglednieniem

metody jego wstawiania. Moze sie okazac, ze parametru tego nie bedzie mozna edytowac.

Przypiszmy przykladowo warto$¢ 1 do parametru Maszyna:

¢ Dla kazdej wstawianej nowej obrobki konfigurowanej (np. Pocket, Door) pole maszyny przyjmie proponowang
wartos¢ 1, przy czym warto$¢ tq mozna edytowac.

¢ Ustawienie nie wplywa na ukiad ani wartosci juz wprowadzonych obrdbek.

Jesli wymagane jest wymuszenie przyjecia przez parametr Maszyna wartosci 1 (na przyklad w aplikacji jest

zarzadzana tylko Maszyna 1), w oknie Maszyna nalezy ustawic:

e Wartos$¢ "(1)" podang w okragtych nawiasach lub wartoé¢ "v,1". Dzieki temu warto$¢ parametru Maszyna
zawsze wynosi 1 i jest on widoczny podczas wprowadzania/edycji obrobki konfigurowalnej (np. Pocket, Door),
jednak nie mozna go edytowac (zapis "v" oznacza "widok").

e wartos¢ "[1]" podang w nawiasach kwadratowych warto$¢ lub "h,1". Dzieki temu wartos$¢ parametru Maszyna
zawsze wynosi 1 i jest on niewidoczny podczas wprowadzania/edycji obrébki konfigurowalnej (np. Pocket,
Door), jednak nie mozna go edytowac (zapis "h" oznacza "ukryj").

Oba ustawienia zmieniajg uktad lub wartosci uprzednio zaprogramowanych obrébek. Na przyktad pole Maszyna

jest zawsze przypisane z wymuszong wartoscig 1.

Inne prawidtowe ustawienia to:

e "()" (nawiasy okragte bez zadnej wartosci) lub "v". Dzieki takiemu zapisowi parametr jest widoczny w oknie
wprowadzania obrdbki, jednak nie mozna go zmodyfikowaé ani przypisa¢ do niego zadnego ustawienia.

e "[1": (nawiasy kwadratowe bez zadnej wartosci) lub "h". Dzieki takiemu zapisowi parametr jest niewidoczny
w oknie wprowadzania obrébki, jednak nie mozna go zmodyfikowaé ani przypisa¢ do niego zadnego ustawienia.

Wymuszone ustawienie parametrow musi zosta¢ uzyte w celu przypisania szczego6towych informacji do technologii
instalacji, na przyktad instalacji:

e oOpisanej jednym parametrem Maszyna i/lub jednym parametrem Grupa i/lub jednym Narzedzie frezu

e w ktorej wylaczono Elektrowrzeciono.

OSTRZEZENIE:

e Ponizsze parametry, uprzednio zdefiniowane jako niezmienne parametry bazy danych obrdbek, nie mogg zostad
zmienione:

e Mogg zostac przypisane tylko parametry: Maszyna, Grupa, Elektrowrzeciono, Narzedzie, Typ narzedzia,
Srednica, Predkosé, Obrot.
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e Ustawiona warto$¢ mie¢ forme liczbowgq lub parametryczng: w kazdym wypadku zgtaszany jest mozliwy btad
schematu parametrycznego.

e Przypisane tu ustawienia nie sg scalane z ustawieniami wprowadzonymi na poprzednim ekranie Kody
domysine.

Personalizacja pliku "prototypu”

Jak juz wspomniano, nowy program jest otwierany jako domys$iny program prototypu. -
Aby otworzy¢ i zmodyfikowaé plik prototypu, nalezy wybra¢ polecenie Otworz plik prototypu IJ_\/;I Z menu
aplikacji. Otwarty zostanie plik PIECE.TCN z folderu TPACADCFG\CUSTOM.

Zaleznie od konfiguracji TpaCAD do plikéw prototypow uzytkownik moze przypisa¢ rézne typy koddw - program,
podprogram lub makro. Wéwczas po wywotaniu polecenia otwarcia wyswietlone zostanie okno wyboru pliku, jak
podczas tworzenia nowego programu.

W szczegolnosci w celu unikniecia nieupowaznionej modyfikacji do pliku prototypu mozna przypisa¢ atrybuty
poziomu dostepu (powyzej minimalnego) oraz odczytu. Minimalne poziomy dostepu i odczytu przypisane do
nowego programu zwykle odpowiadaja poziomowi Operatora.

Ponadto plik prototypu wykorzystywany do tworzenia nowego fragmentu programu moze mie¢ inny typ kodu, np.
podprogram.
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Tworzenie obrobek "klienta”

Obroébka "klienta" jest zawsze obrdbkg ztozong. Jest to agregat obrobek, ktérego celem jest ukrycie ztozonosci
obrébki przed operatorem, uproszczenie wyboru i przypisania parametrow i wiasciwosci.

Baza danych obrdbek zainstalowana z programem zastosowania TpaCAD umozliwia uzycie wielu kodéw obrobek
ztozonych, zazwyczaj bazujacych na makrach.

Dzieki tej funkcji nawet uzytkownik koncowy moze przypisywac kody ztozone opierajgce sie na napisanych przez
siebie podprogramach. Mozna wigczy¢é maksymalnie 100 obrébek "klienta".

Dowo6dztwo Obrobki niestandardowe IE_{] stuzace do definiowania obrébek ztozonych sg wybierane w menu 27
z zamknietym programem. Polecenie nie jest dostepne w menu, jesli w bazie roboczej nie przypisano pracy
referencyjnej (pracy przykladowej), ktéra jest potrzebna do tworzenia prac niestandardowych.

Aby utworzy¢ obrobke ztozong, nacisnaé przycisk ‘i/: Otworz kawatek, aby wybra¢ podprogram do
przywotania.

Wchodzac na poziom producenta mozna réowniez wybra¢ plik typu makro programu.

¢« Nazwa pracy: nazwa pracy. Domys$lna nazwa jest wys$wietlana w postaci W + (opc), gdzie "opc" oznacza kod
operacyjny. Do obrdbki automatycznie przypisywany jest pierwszy nieuzywany kod sposrdd tych dostepnych
dla tego zestawu obrdbek. Mozliwe jest zdefiniowanie zestawu znakdéw alfanumerycznych w zakresie od 2 do
10. Pierwszy znak powinien by¢ literg. Dostowne nazwy 2 znakdw, ktdre zaczynajg sie od litery "W" sg
uwazane za nazwy zarezerwowane i dlatego nie mozna ich uzywac¢ (przyktady: "WC", "WB"...), poniewaz sg
zarezerwowane do uzytku wewnetrznego. Wybrana nazwa nie moze by¢ juz zdefiniowana dla innej pracy lub
dla parametru tej samej pracy, nawet dla tych ustawionych dla zmiennych, ktére moga by¢ ponownie
przypisane. Nazwa ASCII obrdbki to nagtdwek wiersza programu na liscie kodéw ASCII. Ustawienie tego pola
jest obowigzkowe.

e OpCodekod operacyjny obrdébki. Warto$¢ pola jest przypisywana automatycznie i nie moze zosta¢ zmieniona.

¢ Podprogram: Zwraca podprogram, ktéry jest stosowany podczas obrébki, wskazywany jako
"rozszerzenie.nazwa". W obszarze tekstowym Pomoc na dole kontrolki pojawia sie cata $ciezka pliku. Tego pola
nie mozna edytowac.

e Opis: opis nazwa pracy. Pole zawiera nazwe podprogramu (np. W4901). Nazwa nie moze przekroczy¢ 30
znakdw i nie jest wstawiana do pliku jezyka, dlatego nie mozna jej przettumaczyc.

¢ Wspolczynnik: jesli pole jest zaznaczone, wstawia prace do palety roboczej. Jesli nie jest zaznaczone, nalezy
prawidtowo przypisaé obrobke.

&
o Przycisk wyboru: pokazuje nazwe grupy robot, w ktérej wstawiono obrébke. Po kliknieciu przyciskow ‘_/ i

o
‘_/ obrazek do wybrania jest aktualizowany, a grupy przerzucajg zaktadke Workings. Obrdbka
niestandardowa zostanie dodana do wybranej grupy obrdbek.

38 ten przycisk pozwala uzytkownikowi przypisa¢ nowa grupe do wstawienia niestandardowej pracy. Po
nacisnieciu tego przycisku otwarte zostanie okno, w ktdrym nalezy wybra¢ obraz, jaki zostanie przypisany do
nowej grupy. Nazwa nowej grupy jest przypisywana automatycznie.

OSTRZEZENIE: Przyciski wyboru grupy roboczej nie pojawiaja sie, jesli paleta wyboru grafiki jest przypisana na
jednej bezposrednio eksponowanej grupie.

Mozna réwniez ustawi¢ typowe parametry podprogramu kod wywofania (jak na przyktad: Hak punktowy,
Wzgledny, Wspdtrzedne pozycjonowania, Oblicze aplikacji, Kat obrotu, Lustro poziome i Odwracanie) w
przypadkach, w ktérych:

o zostaly ustawione przez producenta maszyny w przyktadowej obrdbce;
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e ich liczba nie przekracza 30;
e nazwa kazdego parametru jest zapisana w kodzie ASCII i zawiera sie w nawiasach kwadratowych.
Zaznaczenie tego pola wiacza podglad oraz umozliwia zarzadzanie parametrami w oknie obrobki.
Szczegdlnym parametrem jest parametr Powierzchnia podprogramu, ktéry ma by¢ zastosowany, do ktérego
przypisane jest pole wyboru i pole edycyjne:
e Zaznaczenie tego pola wigcza podglad oraz umozliwia zarzadzanie parametrami w oknie obrébki.
¢ Pole edycji zawiera domysing warto$¢ parametru, ktdrg mozna bezposrednio edytowac tylko wtedy, gdy
parametr jest zarzadzany bezposrednio. Wyrdznia sie okreslone przypadki zastosowania:
e aby wymusi¢ zastosowanie okreslonej powierzchni podprogramu, nalezy pozostawi¢ parametr nieaktywny
i przypisa¢ numer powierzchni w polu edycji (na przyktad 1)
e aby wymusi¢ zastosowanie wywotan, nalezy pozostawi¢ parametr nieaktywny i pozostawi¢ puste pole edycji
lub przypisa¢ warto$¢ 0 lub - 1;
e aby pozostawi¢ mozliwo$¢é wyboru dwdch poprzednich opcji, nalezy ustawi¢ wiaczony parametr oraz
pozostawic¢ pole edycji puste lub przypisa¢ poczatkowg warto$¢ domys$ing, ktérg mozna edytowac.

¢ rZmienne: wskazuje zmienne podprogramu, ktdre mogq by¢ ponownie przypisane, stajg sie one parametrami
zfozonego dziafania. Dla kazdej zmiennej jest ona przypisana: Nazwa ASCII, opis, status wiaczajacy, wartosé
domyslna, typologia wpiséw pola.

Branych jest pod uwage pierwszych 50 zmiennych podprogramu, ktdre mozna ponownie przypisac.

e NAZWA: ASCII nazwa zmiennej. Moze zawiera¢ od 1 do 10 znakéw alfanumerycznych. Pierwszy znak musi
by¢ literg. Dostowne nazwy 2 znakdw, ktore zaczynajg sie od litery "W" sg uwazane za nazwy
zarezerwowane i dlatego nie mogg by¢ uzywane (przyktady: "WC", "WB"...), sq one zarezerwowane do
zastosowan wewnetrznych, oprécz nazw parametrow juz przypisanych w przyktadowym robocie (na
przykfad: Point hook, Relative...) i nazwy ASCII tego samego robocika.

e Opis: opisowa nazwa parametru (np.: "Offset x"). Pole jest inicjalizowane nazwg symboliczng zmiennej lub,
jezeli ta ostatnia nie jest przypisana, opisem zmiennej lub, jezeli nie jest przypisana, jako R+(nn), gdzie nn =
numer zmiennej (Przyktad: "R0O", "R27"). Pole moze zawiera¢ maksymalnie 30 znakoéw i nie jest wstawiane do
pliku jezyka, wiec nie moze zostac przettumaczone.

¢ Wspolczynnik: jesli to pole jest zaznaczone, pole to jest ustawiane bezposrednio. Jesli nie jest ona
aktywna, przyporzadkowanie pola odpowiada polu Wartosébez mozliwosci edycji.

e Wartosé: domysina warto$¢ proponowana podczas wprowadzania obrébki. Inicjalizacja pola odbywa sie
zgodnie z wartoscig ustawiong w podprogramie. Przy opcji Zaznacz pole wyboru jest wigczone, zamiast
pola edycyjnego wartosci wyswietlane jest pole wyboru. Wéwczas mozliwe jest wybranie réwniez wartosci
parametrycznej.

e Zaznacz pole wyboru: pokazuje pole wyboru zamiast pola edycji, aby przypisa¢ wartosc.

Jesli... NAZWA zmiennej r przypisano nazwe rowng nazwie stuzacej do identyfikacji pola technologicznego
elektrowrzeciona lub narzedzia, zmienna ta zostanie automatycznie skojarzona z mozliwoscig uruchomienia
otwarcia okna technologicznego, z mozliwoscig interaktywnego wyboru wartosci.

Jesli zachodzi potrzeba aktualizacji kodu ztozonego przypisanego do podprogramu, nalezy wybraé polecenie ‘_/

. Ten sam wynik mozna uzyska¢ wybierajac polecenie‘i/ dla danego podprogramu. W ten sposéb program
zastosowania:

e sprawdza, czy uprzednio zdefiniowany kod zostat przypisanych do podprogramu;

e odzyskuje i sprawdza uprzednio wprowadzone informacje;

e proponuje ustawienia wynikowe.

Aby zakonczy¢ zarzadzanie pracg na zamdwienie wymagane jest zorganizowanie:

e Plik obrazu, ktéry zostanie wczytany podczas tworzenia zakladki obrébki (przypisanie pliku nie jest wymagane).
Plik musi by¢ zapisany w folderze TPACADCFG, z nazwg ztozong z "W" + (kod operacyjny) lub alternatywnie z
takg samq nazwag przypisang do pracy i w formatach znanych obrazéw (*.png; *.jpg; *.bmp);

¢ Plik obrazu, ktéry zostanie wczytany jako kontekstowa pomoc graficzna podczas przypisywania obrobki
(przypisanie pliku nie jest wymagane). Plik musi by¢ zapisany w folderze TPACADCFG, z nazwga i formatem
nadanym jak dla poprzedniego punktu.

Aby usuna¢ obrdbke niestandardowgq, ktéra znajduje sie juz na liscie, nalezy otworzy¢ pole listy i klikng¢ przycisk.

X

Edytor programow



395 TpaCAD

Aby zwizualizowac i sprawdzi¢ wprowadzanie danych do tworzonej pracy nalezy wybrac przycisk .

ﬂ.
Przyciski i j przenoszg wybrang obrobke, definiujac odmienng kolejnos¢ prezentacji w grupie

odpowiadajacych obrdbek.
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15.1

15.2

Konwersja programow

Konwersja formatu DXF na format TpaCAD
Standardowa wersja programu zawiera modut importowania z formatu DXF: TpaSpa.DxfCad.v2.dll.
o DxfCad: dostepny w TpaCAD od wersji 1.4.2.

Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku modutu importowania.

Konwersja formatu TpaCAD na format DXF
Standardowa wersja programu zawiera modut eksportowania do formatu DXF: TpaSpa.DxfCad.v2.dIl.

Program w formacie DXF zawiera tylko obrdbki ze sprawdzonym warunkiem logicznym przypisanym w polu
przedmiotu obrabianego w $rodowisku programu TpaCAD. Ponadto konwersja nie uwzglednia systemowych
obrébek logicznych (petle IF ..ELSE.. ENDIF, ERROR, EXIT, przypisania zmiennych J). Obrébki ztozone (obrébki
profilu lub wynikajace z zastosowania podprogramu lub makra) sa rozktadane, a kazde przypisanie parametryczne
jest usuwane i zastepowane ustawieniem liczbowym.

Parametry

e Warstwa przedmiotu obrabianego: Nazwa warstwy przypisanej w pliku DXF do identyfikacji geometrii dla
wymiaru catkowitego elementu. W pliku DXF generowana jest prostokatna polilinia (diugos¢ przez wysokosé
elementu):

v' W przypadku eksportu 3D: polilinia jest przypisywana grubo$¢ odpowiadajaca grubosci elementu.
Nazwa zestawu jest przypisywana do warstwy polilinii.

e Warstwy: W tej grupie podano nazwy warstw przypisanych do typdéw obrébki, jesli nie zastosowano zadnego
konkretnego przypisania (patrz dalej: strona ustawienia Obrébki i warstwy). Tych ustawien nie da sie
zmienic.

o Utworz osobne elementy geometryczne: wybierz, aby utworzy¢ pojedyncze elementy geometryczne,
niebedace polilinig, z ktérych kazdy ma wysoko$¢ odpowiadajaca koncowemu wymiarowi Z odcinka (odcinka
liniowego lub tuku). Opcja ta jest zaznaczona domysinie. Jesli opcja nie jest zaznaczona:

v Profil, ktdrego stata glebokos$¢ generuje tylko jedng polilinie.
v Na podstawie profilu o zmiennej gtebokosci generowana jest osobna polilinia dla kazdego obiektu (odcinka lub
tuku), ktérego wspdtrzedna Z definiuje gtebokos¢ koncowa obiektu.

e Oddzielacz pdl: opcja ta pozwala wybraé znak, ktdry bedzie interpretowany jako separator miedzy polami.
Mozna wybrac znaki'' # _ % - + (brak znakdw, hash, podkresinik, procent, minus, plus).

e Oblicz powierzchnie widoku 3D: wybiera pole umozliwiajace eksport elementu 3D. Domyslnie opcja ta jest
zaznaczona. Jesli pole jest zaznaczone:

e 6 powierzchni podstawowych i powierzchnia elementu sg obrabiane w ramach operacji przypisanych do
powierzchni podstawowych. Utworzony plik DXF zawiera rysunek 3D, ktérego trzy powierzchnie sq
przedstawione w uktadzie wspdtrzednych kartezjanskich, przy czym o$ gtebokosci Z przyjmuje wartosci
zaréwno dodatnie, jak i ujemne.

Jesli pole nie jest wybrane: brana jest pod uwage tylko $ciana 1, a plik DXF odpowiada rysunkowi 2D.

e Warstwa przedmiotu obrabianego: wybierz, aby wyeksportowa¢ warstwe elementu w rysunku 2D. Jesli
pole nie jest wybrane: eksportowane sa tylko elementy odpowiadajace wyrobiskom (na powierzchni 1).
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Obradbki i warstwy

Ta strona pozwala na przypisanie warstwy z pliku DXF do obrébki.

Umozliwia rdwniez jest wykonanie 40 powigzan dla obrébek konfigurowanych i punktowych.

W pliku DXF nazwa warstwy sktada sie ze 100 znakow:

e Pierwsze znaki, nazywane przedrostkiem, wskazujg dostepng w bazie danych TpaCAD obrébke punktowa lub
konfigurowana,

e pozostate znaki sgq powigzane z parametrami i wiasciwosciami obrébki.

Przedrostki obrobek

Przedrostek:

¢ skiada sie z od 2 do 30 znakdw alfanumerycznych (przy czym pierwszy znak nie moze by¢ cyfrq);

e nie moze by¢ powtdrzony w tabeli.

W kolejnych dwoch tabelach z kazdym przypisanym wierszem mozna powigza¢ wskazniki parametréw i/lub
wiasciwosci obrébki TpaCAD.

Podane tu informacje tylko czesciowo pokrywajg sie z opcjami dostepnymi w oknie przypisywania obrobek
w TpaCAD: dodane zostaty pola wynikajace z kompilacji obrébek. Typowym przyktadem sg informacje
technologiczne w konfiguracji frezu:

e W TpaCAD narzedzie robocze programuje sie z uzyciem parametréw takich jak maszyna, grupa,
elektrowrzeciono i narzedzie.

e Teraz dostepne sq rowniez parametry takie jak $rednica narzedzia (pozyskana z konfiguracji technologii
instalacji).

Przedrostki parametrow

Poszczegdlnym parametrom i/lub wiasciwosciom przypisywane sg pojedyncze litery nazywane wskaznikami. Dla
kazdego przedrostka mozna doda¢ do 30 wskaznikdw parametrow i wiasciwosci.

Jesli parametr mozna ustawi¢ bezposrednio podczas przypisywania obrébki w TpaCAD, w tabeli wyswietlana jest
réwniez informacja opisujgca ten parametr.

Przypisanie parametrow innych niz liczbowe nie ma wptywu na konwersje.

Obrdbki zaprogramowane

Ponizej wyszczegodlnione sg obrdbki sprawdzone przez modut eksportowania.

Obrabki punktowe (zakres kodu operacyjnego: 1-1000)

Kazda obrobka punktowa konwertowana jest na:

v okrag, jesli Srednica narzedzia nie jest zerowa;

v punkt w kazdym innym przypadku.

Wysokos¢ obiektu geometrycznego jest rdwna zaprogramowanej wspotzednej Z.

W przypadku obrdbek nieskonfigurowanych w oknie Obrobki i warstwy przypisana warstwa jest oznaczona jako
"BOR".
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15.3

Obrabki konfigurowane (zakres kodu operacyjnego: 1-1000)

Polilinia o wysokosci rownej ustawionej wspdtrzednej Z jest uznawana za nieizolowang obrobke konfigurowana.
Szczegdlnym przypadkiem jest profil odpowiadajacy cieciu pitlq (obréobka BLADE SETUP, po ktérej nastepuje skok
liniowy): tu zwykle zaleca sie skonfigurowanie dedykowanej warstwy celem odréznienia profilu ciecia pitlq od
innych przypisanych profili.

W przypadku obrdbek nieskonfigurowanych w oknie Obrébki i warstwy przypisana warstwa jest oznaczona jako
"ROU".

Jesli obrébka konfigurowana nie zawiera zadnych innych elementéw, jest konwertowana na:

v okrag, jesli $rednica narzedzia nie jest zerowa;

v punkt w kazdym innym przypadku.

W przypadku obrdbek nieskonfigurowanych w oknie Obrébki i warstwy przypisana warstwa jest oznaczona jako
"SET".

Obrabki profili liniowych

Kazda obrodbka liniowa odpowiada odcinkowi polilinii.
Przypisana warstwa jest taka sama jak dla obrébki konfigurowanej ("ROU" w przypadku nieprzypisanych
powigzan).

Obrodbka profilu lukowego (w ptaszczyznie XY)

Kazdy tuk polilinii jest definiowany jako pojedyncza obrébka typu tukowego.

Gdy tuk jest okregiem: pojedynczy tuk jest konwertowany na okrag, w innym przypadku polilinia jest
konwertowana na dwa poétokregi.

Przypisana warstwa jest taka sama jak dla obrébki konfigurowanej ("ROU" w przypadku nieprzypisanych
powigzan).

Obrodbka profilu lukowego (w ptaszczyznie innej niz XY)

tuk przypisany do pfaszczyzny innej niz XY przed konwersjg powinien zostac przeksztatcony na serie odcinkow
liniowych.

Kazdy odcinek tej serii zostanie przekonwertowany na odcinek polilinii przy zachowaniu zasad opisanych powyzej.

Nieprzeksztatcone tuki przypisane do pftaszczyzny innej niz XY nie beda poddawane konwersji.

Konwersja formatu ISO na format TpaCAD

W niniejszym rozdziale opisane sg zasady dziatania instalowanego w standardzie modutu importowania danych
z formatu ISO.
Funkcja konwersji musi zosta¢ aktywowana przez konstruktora na etapie konfiguracji maszyny.

Dostepne ustawienia konwersji sg przypisywane w oknie dialogowym. Producent okresla poziom dostepu do okna
dialogowego.

W niniejszym rozdziale przed szczegdlowym opisem dostepnych ustawien przedstawione zostang kryteria
stosowane podczas konwersji plikéw z formatu DXF.

Obrobki profilu i wykonywanie otworéw sg konwertowane i przypisywane wyfgcznie do powierzchni 1.
Ponizej przedstawiono fragment prawidlowego pliku ISO, gdzie interpretowane pola zostaly pogrubione:

(FLAT 20MM 2F EC HSS)

G71

GO X-627.857Y02312.249 b13.135 A0 S$12000 T4;... (uwaga) ...
G40

Edytor programow



399 TpaCAD

G1 X-2.272Y0Z-9.738 P0.22724Q0R0.97384 F6000 T1
G1 X888.346Y0Z-217.56 P0.22724Q0R0.97384 T1 B13.134
G1 X898.083Y0Z-219.832 P0.22722Q0R0.97384 T1 B13.134

M2
Plik jest uznawany za prawidlowy, jesli pierwszy wiersz zaczyna sie od jednego ze znakéw: % (procent)

( (otwarty wspornik), ; (Srednik), (dwukropek), [ (otwarty nawias kwadratowy), / (cia¢), O (litera ,0"), P (litera
.P"), G (litera ,G"), N (litera ,N”), M (litera ,M"), T (litera ,T"), S (litera ,S").

W interpretacji formatu ISO nie jest rozrézniana wielko$¢ liter; na przyklad ,,g10” jest taki sam jak ,G10”.

e Pierwszy ciqg miedzy nawiasami okragtymi, odczytany wczesniej niz wazna instrukcja, przypisuje komentarz do
programu (w przykfadzie: (FLAT 20MM 2F EC HSS);

e wiersze zaczynajace sie od znaku % (procent) ( (otwarty nawias) i ; ($rednik) nie sg interpretowane;

e charakter ; ($rednik), czyli w wierszu pliku, powoduje, ze komentarz staje sie czesécig nastepnego wiersza;

¢ domysina jednostka pliku ISO to [mm]. Aby bezposrednio przypisac jednostke oraz, jesli to mozliwe, wymiary
przedmiotu obrabianego, nalezy przypisa¢ pole G70/G71 przed pierwszym polem GO (nie w wierszach, ktére
nie sq interpretowane):
"G70X20Y1223,9" ustaw jednostke ISO pliku w calach [calach] i wymiarach elementu (dlugo$¢ = 20 cali;
wysoko$¢ = 12 cali, grubos¢ 3,9 cala);
"G71X1300Y1300Z80" ustaw jednostke pliku ISO w [mm] i wymiary elementu (dtugos$¢ = 1300 mm; wysokos¢
= 1300 mm; grubos$¢ 80 mm)

W przykiadzie widzimy pole G71 w drugim wierszu bez ustawionych wymiaréw przedmiotu obrabianego. W tym

przypadku to samo jest przypisywane automatycznie, w tym dodatni wymiar catkowity na wszystkich osiach

wspotrzednych.

Interpretacja profilu rozpoczyna sie w wierszu GO (szybki ruch, W naszym przykfadzie jest to trzeci wiersz) i w
tym wierszu interpretuje pola:

e (X, Y, Z) jako poczatkowe wspotzedne profilu;

e (B, A) jako wartosci poczatkowe obracanych osi (sq one nastepnie wyswietlane w konfiguracji profilu, jesli

jest on przypisany do osi obrotowych)

¢ G90/G91 programowacé wspohzedne bezwzgledne/przyrostowe;

e T4 stuzy do wyboru narzedzia

e S12000 okresla predkos¢ obrotu elektrowrzeciona

Okreslona kompensacja promienia frezu moze by¢ interpretowana w tym samym wierszu GO lub kolejnym:
G40 brak korekty (domyslinie)

G41 po lewej stronie profilu

G42 po prawej stronie profilu

Kazdy wiersz nastepujacy po pierwszym profilu moze przypisac:

1. segment G1 interpolacja liniowa i pola sg interpretowane (X, Y, Z) jako koncowe wspédtrzedne odcinka
liniowego i G90/G91 programowac wspodtzedne bezwzgledne lub przyrostowe. Nieprzypisana wspoétrzedna
jest przenoszona z wczesniejszego odcinka. Moze interpretowac predkos¢ interpolacji w F pole (jednostka:
[mm / min] lub [cal / min]), ktdre jest konwertowane w jednostce programujacej przypisanej w konfiguracji
TpaCAD.

2. segment G2/3 interpolacja kotowa (odpowiednio: zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara / przeciwnie do ruchu
wskazdwek zegara) i interpretowane sq nastepujace pola:
(X, Y, Z) jako poczatkowe wspotrzedne odcinka krzywej;
G17/G18/G19 zaprogramowac ptaszczyzne rozwoju fuku (odpowiednio: XY (domysinie), ZX, YZ)
(I, 3, K) - jako wspotrzedne $rodka. 2 wspotrzedne odpowiadajace ptaszczyznie tuku sq znaczace (w
programowaniu wzglednym lub w wyniku programowania G90/G91)
G90/G91 zaprogramowac wspotrzedne bezwzgledne (domysine) lub przyrostowe.

Moze interpretowac predkos¢ interpolacji w F nieliczbowe.
W przypadku tuku na ptaszczyznie ZX (G18), jesli program TpaCAD utworzy tuki na pfaszczyznie XZ, kierunek
obrotu tuku zostanie odwrdcony.

W przypadku tuku na ptaszczyznie XY (G17 ma wartos¢ domysing), jesli obie wspétrzedne srodka (I, J) nie
zostaty ustawione, a tuk nie tworzy okregu, tworzony jest tuk o promieniu (R...). Warto$¢ promienia musi by¢
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réwna epsilon*10,0 i nie moze by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy punktami krawedzi tuku. W przeciwnym razie
konwersja zostanie zatrzymana z powodu btedu.

Jesli ustawione zostang wspétrzedne Srodka na ptaszczyznie ZX lub YZ, konwersja zostanie zatrzymana

z powodu btedu.

W przypadku linii profilu (G1, G2, G3), ktére nie posiadajg odniesienia w poczatku obrdbki GO, konwersja
zostanie anulowana.

3. rozpoczyna sie nowy profil GO

4. Interpretacja otworu interpretuje kod G81 a pola:
e (X,Y, 2) jako poczatkowe wspétrzedne profilu;
¢ G90/G91 programowac wspoétzedne przyrostowe/bezwzgledne
e T4 wybdr narzedzia
e S12000 predkos$¢ obrotowa wrzeciona
e F100 predko$¢ wprowadzania narzedzia.

5. Wiersze zawierajace inne kody G sg ignorowane.

Interpretacja programu konczy sie w na koncu pliku lub w przypadku interpretacji pola M2.

Ustawienia

Przyjrzyjmy sie teraz ustawieniom dostepnym w procesie modutu importowania:

¢ Wymiar G: ustaw kod G, ktéremu powinna odpowiadac¢ interpretacja wymiarow elementu. Wspomniane juz
zostaly kody G70/G71, ktérych interpretacja jest aktywna w odniesieniu do ustawionych jednostek miary
i wymiaréw. Mozesz tu przypisa¢ inny kod o prawidtowej wartosci od 100 do 10000.

¢ Kod wiercenia G: ustaw warto$¢ pomiedzy (81-89), aby interpretowac jako prace wiercenia.

¢ Kwadrant maszyny: ustaw warto$¢ miedzy 1 a 4, aby interpretowaé wspotzedne XY odczytane w pliku ISO.
Ustawienie inne niz 1 odpowiada interpretacji pliku ISO we wspotzednych maszyny. W odniesieniu do rysunku:

e
2 1 s,
3 4

= 1 odpowiada domysinej sytuacji, dla ktérej wspdtrzedne nie s zmieniane

= 2 odpowiada sytuacji wspdtrzednych X w ujemnym obszarze maszyny: import zmienia pozycje X,
przenoszac je z powrotem do obszaru dodatniego

= 3 odpowiada sytuacji obu wspoétrzednych (X, Y) w ujemnym obszarze maszyny: import zmienia pozycje X i
Y, przenoszac je z powrotem do obszaru dodatniego

= 4 odpowiada sytuacji wspdtrzednych Y w obszarze ujemnym maszyny: import zmienia pozycje Y,
przenoszac je z powrotem do obszaru dodatniego.

Punkty obrdbki sg zmieniane zgodnie z wymiarami odczytywanymi z pliku.

o Przyporzadkowanie osi obrotowych (B, A): to ustawienie dotyczy odczytu krzywych ISO bezposrednio z
programu, a konkretnie interpretacji obracajacych sie osi. Wybor pochodzi z listy skladajacej sie z trzech opcji i
wskazuje pare obracajacych sie osi, ktére sq uwazane za przypisane do osi (B, A):

e (B, A): przydziat uzywa tych samych nazw
e (A, C): 0$ A krzywej ISO przypisuje B, 0$ C krzywej ISO przypisuje 0s A
e (B, C): 0$ B krzywej ISO przypisuje B, 0$ C krzywej ISO przypisuje o$ A.

o Absolutny system odniesienia osi Z: wybierz pole, aby zinterpretowa¢ wspodtrzedne Z w absolutnym ukiadzie
odniesienia. W innym wypadku wspoétrzedne Z sa interpretowane bezposrednio w ukladzie wspoétzednych dla
powierzchni 1.

Gdy wybor jest aktywny, importowanie zmienia pozycje Z, przenoszac je z powrotem na powierzchnie 1.
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¢ Wspotrzedne srodkéw stosuja G90/G91: wybierz pole, aby umozliwi¢ interpretacje centrow zgodnie z
kodami G90/G91. W przeciwnym razie wspotrzedne $rodkdéw sg zawsze interpretowane przyrostowo w stosunku
do punktu poczatkowego fuku.

¢ Usun pojedyncze kody GO: wybierz pole do usuniecia z importu tych kodéw g0, ktore nie kontynuujg ruchow
po trajektorii liniowej/krzywej. Zasadniczo sq to szybkie procesy pozycjonowania przeprowadzane nad
elementem przy maksymalnej predkosci dozwolonej dla osi; odpowiadajq zerowym pozycjom elementu,
roztgczeniu, zmianie narzedzia i nie sg przydatne do interpretacji operacji obrobki na elemencie.

e Frez: ustawienia dotyczace konwersji pionowej konfiguracji mtyna. Przypadek odpowiada profilowi bez
przypisanych osi obrotowych
¢ Pierwsze pole odpowiada liscie wyboréw, odpowiadajacej dziataniu dostepnych Instalatoréw
¢ Drugie pole pozwala na bezposrednie przypisanie parametréw do wybranej pracy.
e przyktad ustawienia to "TMC =1 TR = 2", odpowiadajace przypisaniu parametréw technologicznych
Maszyny (1) i Grupy (2)
¢ ustawienie moze uzywac tylko nazw parametrow ASCII, a warto$¢ musi by¢ oddzielona od znaku ,=" i
znaku numerycznego
e pola, ktére odpowiadajq parametrom juz zarzadzanym niezaleznie przez modut importu (wymiary aplikacji,
osie obrotowe, obroty, korekta promienia frezu) sq jednak ignorowane i wykluczane
¢ istnieje mozliwo$¢ wyboru pracy w konfiguracji pionowej lub zorientowanej

e Frez (zorientowany): ustawienia dotyczace konwersji pionowego ustawienia mlyna. Przypadek odpowiada
profilowi z przypisaniami osi obrotowych. Zadania sg catkowicie analogiczne do poprzedniego przypadku.

15.4 Konwersja formatu TpaCAD na format ISO

Ponizej przedstawione zostang szczegdly dotyczace dziatania modutu eksportu do formatu ISO, ktdry jest czescig
standardowej instalacji (TpaTolso).

Procedura konwersji musi by¢ aktywowana przez konstruktora maszyny podczas konfiguracji. Konwersje mozna
zastosowaé wylacznie do programéw lub podprogramow.

Konwersja jest stosowana tylko do zaprogramowanych operacji na powierzchni czotowej 1 (bezposrednio lub

z uktadu powierzchnia czotowa-element) lub, jesli powierzchnia czotowa 1 nie jest brana pod uwage, na
powierzchni czotowej 2 (bezposrednio lub z uktadu powierzchnia czotowa-element), a takze do operacji i profili
wiercenia.

Program w formacie ISO przypisuje tylko operacje z zaznaczonymi warunkami logicznymi, zgodnie z przypisaniem
dotyczacym elementu zapisanego w $rodowisku TpaCAD. Ponadto konwersja nie obejmuje operacji logicznych
systemu (cykle IF... ELSE... ENDIF, ERROR, EXIT, zadania przypisania zmiennych J). Ztozone operacje (dotyczace
profilu, zastosowania podprograméw lub makr) sg rozbijane, a kazde przypisanie parametréw jest przetwarzane

i zastepowane ustawieniem numerycznym.

Modut konwersji wczytuje parametry technologii w celu uzyskania informacji, ktére mogg by¢ przydatne do
utworzenia korncowego pliku. W przypadku braku weryfikacji prawidlowych technologii nie pojawig sie komunikaty
ostrzegawcze.
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Ustawienia

« Bezwzgledny ukiad odniesienia osi XY: wybierz to pole, aby sprowadzi¢ wspétzedne XY do bezwzglednej
ramy odniesienia. Wybor dotyczy tylko skoordynowanych osi XY i odnosi sie do przypadkow, w ktérych TpaCAD
zarzadza systemem XY o powierzchni czotowej 1 innej niz standardowa. W takim przypadku:

e przy aktywnym wyborze, wspotrzedne XY sq przeksztalcane na rame bezwzgledna, z poczatkiem osi na dole
po prawej stronie. W konwersji zmianie podlegajg rowniez takie informacje jak: kierunek obrotu tukéw oraz
strona korekcyjna profilu

e przy nieaktywnym wyborze, wspotrzedne XY pozostajg bez zmian.

W odniesieniu do rysunku:

e zrédio programowania to lewy gdéry rog

o profil jest zaprogramowany:
o USTAWIENIE X100 Y100
o LO1 Y200
o X300
o X400 Y100

e mozemy zobaczy¢ jak wyglada profil z konwersjg na domysing ramke XY (poczatek w lewym
dolnym rogu)
o USTAWIENIE X100 Y200
o LO1Y100
o X300
o X400 Y200

=1

£t

o Absolutny system odniesienia osi Z: wybierz to pole, aby przenies¢ wspotzedne Z do bezwzglednej ramy
odniesienia, zamiast powierzchni 1. Wybierajac te opcje, wszystkie wspdtrzedne Z zostang dodane do grubosci
elementu. Na rysunku pokazano dwa ukiady odniesienia:

o absolutne (gérna czes¢ rysunku)
¢ powierzchnia czotowa (dolna czes¢ rysunku)
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e Wiertla: translacja operacji wiercenia moze przebiega¢ z odpowiednim kodem G dotyczgcym statego cyklu lub
cyklu frezowania
¢« Wykonaj cykl frezowania: wybrac to pole, aby dokona¢ translacji wszystkich operacji wiercenia z cyklami
frezowania (razem ze szczego6tami dotyczacymi ruchédw dosuniecia do elementu i odsuniecia od elementu)
¢ Kod wiercenia G: ustawi¢ wartos¢ z przedziatu (81-89), ktdra bedzie wykorzystywana jako cykl wiercenia

¢ Frezowanie: rozwiaz wejscie/wyjscie: wybra¢ to pole, aby dokona¢ translacji operacji frezowania razem ze
szczego6tami dotyczacymi ruchéw dosuniecia do elementu i odsuniecia od elementu

¢ Wspotrzedne srodkéw stosuja G90/G91: wybrac to pole, aby dokonaé translacji wspétrzednych $rodkdéw
odpowiadajacych kodom g90/g91. W przeciwnym razie wspotzedne srodkdw sg przenoszone zawsze jako
przyrostowe w kierunku punktu poczatkowego tuku.

o Bezpieczenstwo Z: ustawi¢ wspodtzedng pozycji bezpiecznej Z dla posuwu nad elementem. Zaprogramowana
jednostka to [mm], w zakresie [10,0; 1000,0]. Warto$¢ ta ustawia pozycje na osi Z w bezwzglednym uktadzie
odniesienia.

¢ Pomiar nad przedmiotem obrabianym: ustawi¢ domys$ing wspdtzedng Z, ktéra bedzie wykorzystana
w przypadku nieprzypisanej wartosci technologicznej. Zaprogramowana jednostka to [mm], w zakresie [2,0;
500,0]. Wartos$c¢ ta ustawia pozycje na osi Z w ukfadzie powierzchni czotowej 1: wartos¢ 5,0 odpowiada
pozycji na osi Z rdwnej 5,0 mm nad elementem.

¢ Rzedy nagtowkoéw: mozna skonfigurowa¢ do 5 wierszy przy otwarciu programu, przed liniami powigzanymi
z operacjami. Pierwszy wiersz utworzonego pliku jest zawsze przypisywany jako ,%0".

Przyktadem moze by¢ wiersz przypisujacy jednostke uktadu i oryginalny rozmiar elementu "G7%u X%I| Y%h Z%
s”, gdzie uzyte sq niektore formy parametryczne (sktadnia: ,%" + litera):

e "%u" zastepuje sie znakiem odpowiadajacym jednostce miary: "0" jezeli (cale), "1" jezeli (mm)

e wartos¢ "%I|" jest zastepowana dtugoscig elementu

e wartos¢ "%h" jest zastepowana wysokoscig elementu

e wartos¢ "%s" jest zastepowana gruboscig elementu

Pozostate formy parametryczne sg zarzadzane:

o "%o0#" (z #=0...7) zastepuje sie zmienng (00,...07) kawaitka

o "%V#" (z #=0...7) zastepuje sie zmienng (vO0,...v7) kawaitka

e "%n" zastepuje sie wartoscig odpowiadajaca trybowi wykonania dzieta: 0 = wykonanie normalne, 1 = biad x,
2 =blad y, 3 = blad xy

o "%X", "%Yy", "%2z": zastepuje sie wspodtrzedng (X, Y, Z) skoku obszaru roboczego, zgodnie z przypisaniem w
elemencie.

¢ Rzedy footera: mozna skonfigurowac¢ do 5 wierszy przy zamykaniu programu, po liniach powigzanych
z operacjami. W kazdym przypadku linia ,M2" jest dodawana na koncu utworzonego pliku.

Skiadnia i przyktady

Ponizej przedstawiono przyktad utworzonego pliku:
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%0
(TpaTolso By TPA SRL)
G71X800.0Y450.0Z80.0

G90G40

G0X100.0Y-65Z-12.5 A10B-60 T4M12512000
G01X250 F4000

GO02G17X...Y..I.J...

M02

e 90: staly wiersz nagtdwka;

e (TpaTolso By TPA Srl): niezmienny wiersz komentarza

e G71X800.0Y450.0280.0: jednostka miary i wymiary elementu: G71 - jednostki SI (mm, mm/min), G70 -
jednostki imperialne (cal, cal/min)

e ... (wiecej wierszy nagiéwka)
e GO...: wiersze instrukcji

e .. (wiersze stopki)
e MO2: zamykanie programu.

Frezowanie

Translacja profilu jest zalezna od opcji
o Frezowanie: rozwigz wejscie/wyjscie

¢ G90G40
e G90 - programowanie absolutne (wszystko podlega translacji do G90)
e G40 - element zwigzany z korekcjg promienia frezowania

= G40 - brak korekcji (domysine)

* G41 - lewa strona profilu

* G42 - prawa strona profilu

¢ G0X100.0Y-65Z-12.5 A10B-60 T4M12512000M3F3000

e operacja konfiguracji podlega translacji z kodem GO:
e X..Y..Z. - wspoéitrzedne osi
A... - 0$ obraca sie wokdt X
e B.. - 0$ obraca sie wokétY
T... - wybor wrzeciona lub narzedzia (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)
e M... - translacja pola M operacji (jesli ustawiono warto$¢ dodatnia)
S... — obroty wrzeciona (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)
e M3/M4 - obroty wrzeciona (M3=w prawo, M4=w lewo)
e F.. - predko$¢ posuwu ([mmy/min], [cal/min]) - (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

Pole M moze by¢ uzyte do aktywacji funkcji pomocniczej.

Pole S i F reprezentujg wartos$¢, ktéra zostata pierwotnie zaprogramowana lub przypisana w parametrach
technologicznych narzedzia.

Dane w polu M3/M4 dotyczace obrotu wrzeciona reprezentujg wartos¢, ktéra zostata przypisana w parametrach
technologicznych narzedzia.

e T4 M6 wybor i aktywacja wrzeciona

¢ 512000 M3 ustawienia wrzeciona (obroty i ich kierunek: M3=w prawo, M4=w lewo)
¢ G90G40 programowanie absolutne, kompensacja narzedzia (G40/G41/G42)

¢ GO X100.0Y-65 Zout szybki posuw w pozycji roboczej (X,Y), Z w pozycji bezpiecznej (Zout)
¢ M12 funkcja pomocnicza
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e GO Odstep Z szybki posuw Z nad elementem
e G1 Z-12.5 F3000 interpolacja Z z posuwem w pozycji roboczej, F - predkos¢ posuwu

Pierwsze dwa wiersze dotyczace ustawien wrzecion nie sg wyswietlane, jesli poprzedzajq wykonanie profilu
z wykorzystaniem tej samej technologii.
W przypadku pél S, F i M3/M4, obowigzujg te same wyzej wymienione warunki.

Wspédtrzedna Zout reprezentuje wartos¢ przypisang w ustawieniu Bezpieczenstwo Z, prawdopodobnie
przywrocong do uktadu odniesienia powierzchni czotowej.

Wspédtrzedna posuwu nad elementem Odstep Z reprezentuje wartos$¢, ktora zostata przypisana w parametrach
technologicznych narzedzia lub, jesli nie sq dostepne, w ustawieniu Pomiar nad przedmiotem obrabianym.

e G01X250 F4000 M55
e - translacja interpolacji prostoliniowej z kodem G01
e X..Y..Z.. - wspoétrzedne osi (nieprzypisane osie nie poruszajq sie)
e F.. — predko$¢ interpolacji: reprezentuje pierwotnie zaprogramowang warto$¢ lub wartos$¢, ktéra zostata
przypisana w parametrach technologicznych narzedzia.
e M... - translacja pola M operacji (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

¢ G02G17X...Y..I1..J...F... M55
¢ GO03G17X...Y..I.J..F... M55

e - translacja interpolacji kotowej z kodem G02 (obrét w prawo) lub GO3 (obrét w lewo)

e X..Y..Z.. - wspoétrzedne osi (nieprzypisane osie nie poruszajq sie)

e G17 - plaszczyzna interpolacji kotowej: G17 w przypadku ptaszczyzny XY (domysine), G18 w przypadku
pfaszczyzny ZX, G19 w przypadku ptaszczyzny YZ. Jesli nie przypisano, propagowana jest wartosé
ostatniego przypisania;

e I..]J..K.. - wspotzedne $rodka, odpowiednio na osi X, Y, Z. Dwie wspotzedne odpowiadajace przypisanej
pfaszczyznie sg znaczace (w trybie absolutnym lub wzglednym, zgodnie z ustawieniem Wspoétrzedne
srodkow stosuja G90/G91)

e F.. — predko$¢ interpolacji: przedstawia pierwotnie zaprogramowang warto$¢ lub wartos¢, ktéra zostata
przypisana w parametrach technologicznych narzedzia.

e M... - translacja pola M operacji (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

Pole F podlega translacji do pierwszego elementu profilu (G1/G2/G3) i do kolejnych elementéw tylko wtedy, gdy
zaprogramowana jest zmiana.
Pole M podlega translacji tylko w przypadku zmian wzdtuz profilu.

e GO Zout - szybki posuw Z w pozycji bezpiecznej (Zout)
e M5 - zatrzymanie wrzeciona

Funkcja M5, zatrzymanie wrzeciona, jest niedostepna, jesli poprzedza wykonanie profilu z wykorzystaniem tej
samej technologii.

Operacja wiercenia

Translacja operacji wiercenia jest zalezna od opcji

¢ Wiercenie: wykonanie cyklu frezowania
+ Kod wiercenia G

e G81G90 X100.0Y-65Z-12.5 T4M12S12000F3000
e operacja dotyczaca punktu podlega translacji z kodem G81 (odpowiada ustawieniu Kod wiercenia G)
e G90 - programowanie absolutne (wszystko podlega translacji do G90)
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15.5

... Y... Z... — wspotrzedne osi

.. — wybdr wrzeciona lub narzedzia (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

... — translacja pola M operacji (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

... — obroty wrzeciona (RPM = obroty na minute) - (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)
.. — predkos¢ posuwu ([mmymin], [cal/min]) - (jesli ustawiono warto$¢ dodatnig)

.. — zaprogramowana s$rednica, jesli nie wybrano wrzeciona ani narzedzia.

L ]
OmwnxAX

W szczegdlnych przypadkach pole T moze dotyczy¢ wyboru wielu narzedzi; wéwczas obowigzuje nastepujaca
sktadnia ,Tv1/v2,v3,...,vn":

v vl=pierwsze narzedzie (odniesienie do pozycji)
v/ v2=drugie narzedzie

Vo

v’ vh=ostatnie narzedzie.

Pola S i F reprezentujg pierwotnie zaprogramowang warto$¢ lub warto$é, ktora zostata przypisana w parametrach
technologicznych narzedzia.

Jesli pole Wiercenie: wykonanie cyklu frezowania jest aktywne, nastepuje translacja operacji z cyklem
frezowania.
Ponizej przedstawiono sposdb translacji wyzej wymienionej operacji z kodem G81:

e T4 M6 wybor i aktywacja wrzeciona
e 512000 M3 ustawienia wrzeciona (obroty i ich kierunek: M2=w prawo, M4=w lewo0)
e G90G40 programowanie absolutne, wyfaczenie kompensacji narzedzia

e GO X100.0Y-65 Zout szybki posuw w pozycji roboczej (X,Y), Z w pozycji bezpiecznej (Zout)
e M12 funkcja pomocnicza

e GO Odstep 2 szybki posuw Z nad elementem

e G1 Z-12.5 F3000 - interpolacja Z z posuwem w pozycji roboczej
e GO Zout - szybki posuw Z w pozycji bezpiecznej (Zout)
¢ M5 - zatrzymanie wrzeciona

W przypadku pdél T, S i F obowigzujg te same wyzej wymienione warunki.

Dane przedstawione w polu M3/M4 dotyczacym obrotu wrzeciona reprezentujg wartosé, ktdéra zostata
przypisana w parametrach technologicznych narzedzia.

Funkcja M5, zatrzymanie wrzeciona, jest niedostepna, jesli poprzedza wykonanie profilu z wykorzystaniem tej
samej technologii.

Konwersja formatu TpaCAD na format Edicad

Funkcja konwersji musi zosta¢ aktywowana przez konstruktora na etapie konfiguracji maszyny. Konwersja
dotyczy jedynie przedmiotéw obrabianych z wczytanym programem lub podprogramem.

Tryb translacji

0Ogolne informacje dotyczace przedmiotu obrabianego

Ogodlne przypisania dla przedmiotu obrabianego sgq konwertowane w nastepujacy sposob:

¢ Jednostka i wymiary: sq zapisywane w formacie Edicad. Aby uzyska¢ program w calach, konieczna jest
dezaktywacja konwersji jednostki w ustawieniach konfiguracyjnych programu TpaCAD w fazie tworzenia
szablonu przedmiotu obrabianego. W przeciwnym wypadku program w formacie Edicad zostanie
przekonwertowany na mm

¢ Komentarz: jest zapisywany w formacie Edicad i nie moze mie¢ wiecej niz 250 znakdw.

¢ Zmienne "o": pierwsze trzy zmienne "0" sq wyswietlane jako wartosci przesuniecia przedmiotu obrabianego
w $rodowisku Edicad; sg one przedstawione w postaci liczbowej. Kazdy parametr jest obliczany.

¢ Zmienne "v": pierwsze osiem zmiennych "v" jest wyswietlane jako zmienne systemowe przedmiotu
obrabianego w $rodowisku Edicad; sq one przedstawione w postaci liczbowej. Kazdy parametr jest obliczany.

e Zmienne "r": Przypisania dotyczace zmiennych "r" zostang utracone.

¢ Zmienne geometryczne: Zapisywane sg okreslone powierzchnie fikcyjne. Ustawienia sg zapisywane
w postaci liczbowej i dotycza trzech krawedzi powierzchni. Kazdy parametr jest obliczany. Ustawienia
powierzchni referencyjnej oraz definicja powierzchni fikcyjnej okreslonych inaczej niz poprzez wspoétrzedne
trzech krawedzi w kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych: dla przedmiotu obrabianego, ktérego dane zapisano
w formacie Edicad podano wspétrzedne trzech krawedzi powierzchni, ktére zawsze sq podawane w odniesieniu
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do bezwzglednego uktadu wspétrzednych dla danego przedmiotu. Ponadto powierzchnie fikcyjne sg zapisywane,
jesli sq puste lub zostaty okreslone jako pomocnicze powierzchnie konstrukcyjne. W przypadku geometrii
zmiennych zapisywane sg rowniez powierzchnie automatyczne przypisane przez program do powierzchni
przedmiotu obrabianego: w takim przypadku numer powierzchni to pierwszy nieprzypisany numer w numeracji
powierzchni fikcyjnych. Ustawienia grubosci dla powierzchni fikcyjnych zostang utracone, podobnie jak
ustawienia zwrotu osi Z.

¢ Czesci niestandardowe: Wszystkie przypisania zostang utracone.

o Sekwencje: Wszystkie przypisania zostang utracone.

Obrdbki zaprogramowane

W przypadku kazdej powierzchni konwersji podlega maksymalnie 32 500 obrdbek przypisanych w macierzy.
Pozostate obrobki sg pomijane.

Konwersji poddawane sgq wszystkie powierzchnie przypisane w aplikacji TpaCAD, w tym powierzchni przedmiotu
obrabianego. W takim przypadku:

e obrobki przypisane do powierzchni przedmiotu obrabianego sg sortowane wg poszczegdlnych powierzchni

e powierzchnie automatyczne sgq konwertowane na powierzchnie fikcyjne.

Program w formacie Edicad pozwala przypisywac tylko te obrdbki, ktore spetniajg warunki logiczne zdefiniowane
dla przedmiotu obrabianego w aplikacji TpaCAD.

Ponadto konwersja nie uwzglednia systemowych obrébek logicznych (petle IF... ELSEIF... ELSE... ENDIF, ERROR,
EXIT, przypisania zmiennych J).

Obrobki ztozone (obrobki profilu lub wynikajace z zastosowania podprogramu lub makra) sg rozktadane, a kazde
przypisanie parametryczne jest usuwane i zastepowane ustawieniem liczbowym.

Obrabki punktowe

Obrébkom punktowym przypisywany jest kod od 1 do 1000.

Kod operacyjny [81] w srodowisku TpaCAD okresla narzedzie do wykonywania otwordéw oraz $rednice otworu,
podczas gdy w $rodowisku Edicad kod [81] okres$la $rednice otworu, a kod [82] - narzedzie do wykonania
otworu.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia, kod [81] jest konwertowany na:

e kod [81]: jesli nie przypisano narzedzia (w polu Narzedzie wprowadzono wartos¢ 0);

o kod [82]: jesli przypisana wartos¢ jest rézna od zera.

W przypadku wszystkich obrobek punktowych konwersji poddawany jest kod operacyjny przypisany w macierzy.
Dla wszystkich obrébek punktowych zastosowanie majg nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD Format Edicad

Pole L Wartos$¢ ustawiana w polu "Poziom" (maksymalna
wartosé: 8)

Pole O Wartos$¢ ustawiana w polu "Poczatek" (maksymalna
wartosé: 3)

Pole M Wartos$¢ ustawiana w polu M

Wspétzedna X punktu zastosowania Ustawiana w polu Qx

Wspdtrzedna Y punktu zastosowania Ustawiana w polu Qy

Wspétzedna Z punktu zastosowania Ustawiana w polu Zp

Maszyna Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli

jest rézna od 0

Grupa Wartos¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfacznie jesli
jest rézna od 0

Narzedzie Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Typ narzedzia Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Srednica narzedzia Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Predko$¢ obrotu Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0
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Predko$¢ robocza

Wspodtzedna punktu poczatkowego zwalniania

Wspétrzedna punktu koncowego zwalniania

Parametry niestandardowe

Obrodbki logiczne

Obréobkom logicznym przypisywany jest kod od 1 do 1000.

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego

parametru niestandardowego, wyfacznie jesli wartos¢
ta jest rézna od 0

Podczas konwersji wskazywany jest kod przypisany w macierzy.
Dla wszystkich obrébek logicznych zastosowanie majg nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD
Pole L

Pole O

Pole M
Maszyna

Grupa

Narzedzie

Typ narzedzia

Srednica narzedzia

Predko$¢ obrotu

Predko$¢ robocza

Wspdtrzedna punktu poczatkowego zwalniania
Wspétzedna punktu korncowego zwalniania

Parametry niestandardowe

Obrabki konfigurowane

Format Edicad

Warto$¢ ustawiana w polu "Poziom" (maksymalna
wartosé: 8)

Wartos$¢ ustawiana w polu "Poczatek" (maksymalna
wartosé: 3)

Warto$¢ ustawiana w polu M

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfacznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfacznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego
parametru niestandardowego, wytacznie jesli wartosé¢
ta jest rézna od 0

Obréobkom konfigurowanym przypisywany jest kod od 1 do 1000.
Podczas konwersji wskazywany jest kod przypisany w macierzy. Przedstawione ponizej zasady konwersji dotyczg

wszystkich obrébek konfigurowanych:

Format TpaCAD
Pole L

Format Edicad

Warto$¢ ustawiana w polu "Poziom" (maksymalna
wartosé: 8)
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Pole O Wartos$¢ ustawiana w polu "Poczatek” (maksymalna
wartosé: 3)
Pole M Wartos$¢ ustawiana w polu M

Wspdtrzedna X punktu zastosowania
Wspétzedna Y punktu zastosowania
Wspdtrzedna Z punktu zastosowania

Ustawiana w polu Qx
Ustawiana w polu Qy
Ustawiana w polu Zp

Maszyna Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgacznie jesli
jest rézna od 0

Grupa Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Narzedzie Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli

Typ narzedzia

Srednica narzedzia

Predko$¢ obrotu

Predko$¢ robocza

Wspdtrzedna punktu poczatkowego zwalniania
Wspédtzedna punktu korncowego zwalniania

Wspétrzedna osi C (obrot)
Wspédtrzedna osi B (obrét)

Parametry niestandardowe

jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgacznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfacznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgcznie jesli
jest rézna od 0

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu
Wartos¢ ustawiana w odpowiednim polu

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego
parametru niestandardowego, wytacznie jesli wartosé¢
ta jest rézna od 0

Jesli macierz generowana jest przy uzyciu funkcji kompensacji narzedzia, przypisania powigzane z kompensacjq
ustawien frezarki nie sq brane pod uwage podczas konwersji.
W przypadku ustawien ostrzy, parametry kompensacji sq zawsze konfigurowane podczas konwersji i nie sg

uwzglednione w macierzy.

Zastosowanie majg nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD

Wybrana kompensacja narzedzia (wyt./lewa
strona/prawa strona)

Promien kompensacji

Format Edicad
Wartos¢ ustawiana w odpowiednim polu

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wytgcznie jesli
jest rézna od 0

Rezultaty dziatania funkcji kompensacji narzedzia w programach TpaCAD oraz Edicad mogq by¢ rdézne: Program
TpaCAD zapewnia lepszg obstuge zdarzen zarzadzanych w inny sposoéb lub nieobstugiwanych przez Edicad a takze
posiada wiele dodatkowych funkcji, ktore sg niedostepne w aplikacji Edicad (redukcja profili, odchylenia korekt
profili).

Utworzenie macierzy przy uzyciu funkcji kompensacji narzedzia pozwala wyeliminowac¢ te réznice, dzieki czemu
programy importowane z aplikacji Edicad sq poprawne.

Profil
Typ liniowy

Konwersji poddawany jest kod operacyjny LO1 [2201].
Zastosowanie majg nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD Format Edicad
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Wspdtrzedna X punktu zastosowania

Wspétzedna Y punktu zastosowania

Wspdtrzedna Z punktu zastosowania

Predkos$¢ interpolacji

Parametry niestandardowe

Typ tukowy (na ptaszczyznie xy)
Konwersji poddawany jest kod operacyjny AO1 [2101].
Zastosowanie majg nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD
Wspétzedna X punktu zastosowania

Wspdtrzedna Y punktu zastosowania

Wspétzedna Z punktu zastosowania

Wspdtrzedna X srodka
Wspétrzedna Y $rodka
Kierunek obrotu:

Predkos$¢ interpolacji

Parametry niestandardowe

Typ tukowy (na pltaszczyznie xz)
Konwersji poddawany jest kod operacyjny AO5 [2105].
Zastosowanie maja nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD
Wspétzedna X punktu zastosowania

Wspdtrzedna Y punktu zastosowania

Wspétzedna Z punktu zastosowania

Wspdtrzedna X srodka
Wspédtrzedna Z $rodka
Kierunek obrotu

Predkos$¢ interpolacji

Parametry niestandardowe

Warto$¢ ustawiana w polu Xf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos¢ ustawiana w polu Yf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Warto$¢ ustawiana w polu Zf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgacznie jesli
jest rézna od 0

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego
parametru niestandardowego, wytacznie jesli wartosé
ta jest rézna od 0

Format Edicad

Wartos¢ ustawiana w polu Xf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Warto$¢ ustawiana w polu Yf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos¢ ustawiana w polu Zf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos$¢ ustawiana w polu Cx
Wartos$¢ ustawiana w polu Cy

Warto$¢ ustawiana w polu obrotu (0=w prawo,
1=w lewo)

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfacznie jesli
jest rézna od 0

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego
parametru niestandardowego, wytacznie jesli wartosé¢
ta jest rézna od 0

Format Edicad

Wartos¢ ustawiana w polu Xf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Warto$¢ ustawiana w polu Yf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos¢ ustawiana w polu Zf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wartos$¢ ustawiana w polu Cx
Wartos¢ ustawiana w polu Cz

Warto$¢ ustawiana w polu obrotu (0=w prawo,

1=w lewo)

Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgacznie jesli
jest rézna od 0

Pobierana jest warto$¢ ustawiona dla danego

parametru niestandardowego, wytacznie jesli wartosé
ta jest rézna od 0

W konfiguracji aplikacji TpaCAD mozna okresli¢, aby do zapisu elementu w macierzy zamiast fuku w ptaszczyznie
xz stosowana bytfa linia tamana. Wéwczas kazdy odcinek famanej jest konwertowany przy uzyciu kodu LO1

[2201], a profil jest uznawany za profil typu liniowego.
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Typ tukowy (na pltaszczyznie yz)
Konwersji poddawany jest kod operacyjny A06 [2106].
Zastosowanie maja nastepujace zasady konwersji:

Format TpaCAD Format Edicad

Wspétzedna X punktu zastosowania Wartos¢ ustawiana w polu Xf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wspdtrzedna Y punktu zastosowania Wartos$¢ ustawiana w polu Yf, o ile jest ré6zna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wspétzedna Z punktu zastosowania Wartos¢ ustawiana w polu Zf, o ile jest rézna od
wartosci dla poprzedniego odcinka

Wspdtrzedna Y srodka Wartos$¢ ustawiana w polu Cy

Wspédtrzedna Z $rodka Wartos¢ ustawiana w polu Cz

Kierunek obrotu: Warto$¢ ustawiana w polu obrotu (0=w prawo,
1=w lewo)

Predkos$¢ interpolacji Wartos$¢ ustawiana w odpowiednim polu, wyfgacznie jesli

jest rézna od 0

Parametry niestandardowe Pobierana jest wartos¢ ustawiona dla danego
parametru niestandardowego, wylacznie jesli wartosc
ta jest rézna od 0

W konfiguracji aplikacji TpaCAD mozna okresli¢, aby do zapisu elementu w macierzy zamiast fuku w ptaszczyznie

yz stosowana byfa linia tamana.

Wdéwczas kazdy odcinek tamanej jest konwertowany przy uzyciu kodu LO1 [2201], a profil jest uznawany za profil

typu liniowego.

Typ tukowy (w przestrzeni xyz)

Luk lezacy w przestrzeni xyz jest konwertowany na szablon przedmiotu obrabianego z wykorzystaniem tamanej
sktadajacej sie z prostych odcinkdw.

Kryteria okreslajgce tryb generowania tamanej sg definiowane podczas konfiguracji aplikacji TpaCAD.

Kazdy odcinek tamanej jest wéwczas konwertowany przy uzyciu kodu LO1 [2201], a profil jest uznawany za profil
typu liniowego.

15.6 Pliki programu TpaCAD

W oprogramowaniu TpaCAD mozna bezposrednio otwiera¢ programy zapisane w postaci plikéw tekstowych
0 specjalnej sktadni.

Domys$lnym rozszerzeniem plikdw programu TpaCAD jest (.tcn).

Ponizej przedstawiono przykladowy program podstawowej obrébki o prostej sktadni. Przyktad ten moze byc¢
wykorzystywany przy zewnetrznym tworzeniu programow.

Struktura programu:

TPA\ALBATROS\EDICAD\02.00
$=TpaCAD interface test
::UNm DL=1000 DH=800 DS=40
SIDE#1{

$=home cell

W#81{ ::WTp

#1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15 #8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1 }W
}SIDE

SIDE#2{

$=under

}SIDE

SIDE#3{

$=front

}SIDE
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SIDE#4{
$=queue
}SIDE
SIDE#5{
$=behind
}SIDE
SIDE#6{
$=head
}SIDE

Przedstawiona tu struktura odpowiada réwnolegtobocznemu elementowi i zawiera minimalng liczbe przypisan
ogoéinych (wymiaréw i komentarzy).

Wiersze nagtowka

Ponizej przedstawiono bloki definiujgce strukture programu.

TPA\ALBATROS\EDICAD\02.00
$=TpaCAD interface test
::UNm DL=1000 DH=800 DS=40

Pierwszy wiersz jest wymagany do uruchomienia programu.
Polecenie znajdujace sie w drugim wierszu, rozpoczynajace sie od symbolu "$=", okresla komentarz przypisany do
programu i nie jest wymagane. Polecenie to, jesli jest uzywane, musi znajdowac sie za nagtdwkiem i mie¢ format

"$=opis".

Polecenie znajdujace sie w trzecim wierszu jest wymagane i okresla jednostke miary oraz wymiary.

e "::" - nagtowek

e "UNm" - wymiary bedq podawane w [mm] (domyslnie); "UNi" - wymiary beda podawane w [calach]
e "DL=1000 DH=800 DS=40" - wymiary: DL= dtugo$¢, DH= wysoko$¢, DS= grubos¢.

Pola te sg rozdzielone spacja.

Narzedzia zaawansowane w programowaniu obrobki powierzchni

SIDE#1{

$=home cell

W#81{ ::WTp

#1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15 #8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1 }W
}SIDE

Pierwszy wiersz jest wymagany do otwarcia okreslonej sekcji programu obrébki: polecenie "SIDE#1{" otwiera
sekcje powierzchni 1, ..., polecenie "SIDE#6{" - sekcje powierzchni 6.

Polecenie znajdujace sie w drugim wierszu, rozpoczynajace sie od symbolu "$=", okresla nazwe powierzchni i nie
jest wymagane. Polecenie to, jesli jest uzywane, musi znajdowac sie za nagtéwkiem i mie¢ format "$=nazwa".
Nastepnie w kodzie znajdujg sie bloki rozpoczynajace sie poleceniami "W#nn{ ::" i konczace poleceniem "}W"
definiujgce zadania obrdébki powierzchni.

Ostatni wiersz kodu ("}SIDE") zamyka sekcje powierzchni, jednak nie jest wymagany.

Opisywanie sekcji powierzchni bez zaprogramowanych obrébek nie jest wymagane.

Sekcja obrobki przypisanej do danej powierzchni w programie
obrabki

W#81{ ::WTp
#1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15 #8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1 }W

Opis obrébki moze obejmowac jeden lub wigecej wierszy kodu. Ponizej znajduje sie przyktadowy kod obrébki:

W#81{ ::WTp #1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15 #8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10
#1001=1 }W
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W#81{ ::WTp
#1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15 #8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1

W

W#81{ ::WTp #1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15
#8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1

W

W#81{ ::WTp

#1002=10 #1=101 #2=102 #3=-15
#8015=0 #2005=1.5 #2002=3300 #9012=-5 #9013=-10 #1001=1

W

Rézne elementy obrobki sg umieszczone w jednym lub wiekszej liczbie wierszy przy zachowaniu zasad

skladniowych:

e poszczegdlne pola w wierszu powinny by¢ rozdzielone spacjg;

¢ nagtdwek sekcji ma stalg strukture "W#nn{ ::WTc" (np.: "W#81{ ::WTp"), gdzie:
e nn= kod operacyjny (numeryczny) obrobki,

e c=znak opisujacy typ obrébki ("p"=punkt, "s"=ustawienie, "I"=linia, "a"=tuk);

e pozostate pola majq statq strukture "#nn=st" (np.: "#1002=10"), gdzie:

e nn = numeryczny identyfikator parametru,

e st = wartos$¢ przypisana do parametru,

¢ zakonczenie sekcji ma stafg strukture "}W".

Obrdbka: otwor

Nagtowek: "W#81{ ::WTp".

Parametry geometryczne:

#1= Wspétzedna X punktu zastosowania
#2= Wspétzedna Y punktu zastosowania
#3= Wspétzedna Z punktu zastosowania
#8015= Wspétzedne punktu zastosowania, bezwzgledne =0 (domys$ine)/wzgledne =1

Parametry technologiczne w przypadku zaprogramowanej srednicy wiercenia:

#1002= Srednica narzedzia
#201= Maszyna

#203= Grupa

#1001= Typ narzedzia

Parametry technologiczne w przypadku zaprogramowanych wiertet:

#201= Maszyna
#203= Grupa

#205= Narzedzie
#1001= Typ narzedzia
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Ogodlne parametry technologiczne:

#2005= Predko$¢ poczatkowa narzedzia (my/min)
#2002= Predko$¢ obrotu elektrowrzeciona (obr./min)
#9012= Wspodtzedna punktu poczatkowego zwalniania
#9013= Wspétzedna punktu korncowego zwalniania

Obrdbka: frez

Nagtowek: "W#89{ ::WTs".

Parametry geometryczne:

#1= Wspdtrzedna X punktu zastosowania
#2= Wspdtrzedna Y punktu zastosowania
#3= Wspdtrzedna Z punktu zastosowania
#8015=

Wspétrzedne punktu zastosowania, bezwzgledne =0 (domysine)/wzgledne =1

Parametry technologiczne (wybdr narzedzia):

#201= Maszyna
#203= Grupa

#205= Narzedzie
#1001= Typ narzedzia

0Ogdlne parametry technologiczne:

#2005= Predkos$¢ poczatkowa narzedzia (m/min)
#2002= Predkos¢ obrotu elektrowrzeciona (obr./min)
#40=

Zastosowanie funkcji kompensacji narzedzia: 1 - kompensacja z lewej, 2 -
kompensacja z prawej, 0 — brak kompensacji (domysinie)

Obrdbka: prosta

Nagtowek: "W#2201{ ::WTI".

Parametry geometryczne:

#1= Wspdtrzedna X punktu zastosowania (punkt koncowy odcinka prostej)

#2= Wspdtrzedna Y punktu zastosowania

#3= Wspdtrzedna Z punktu zastosowania

#8015= Wspdtrzedne punktu zastosowania, bezwzgledne =0 (domysine)/wzgledne =1

Ogdlne parametry technologiczne:

Edytor programow



415 TpaCAD

#2008= Predko$¢ poczatkowa narzedzia (my/min)

Obrdbka: tuk na powierzchni

Nagtowek: "W#2101{ ::WTa".

Parametry geometryczne:

#1= Wspdtrzedna X punktu zastosowania (punkt koncowy tuku)

#2= Wspdtrzedna Y punktu zastosowania

#3= Wspétrzedna Z

#8015= Wspétrzedne punktu zastosowania, bezwzgledne =0 (domysine)/wzgledne =1
#31= Wspdtrzedna X srodka, wzgledem wspdtrzednej X punktu poczatkowego tuku
#32= Wspdtrzedna Y srodka, wzgledem wspdtrzednej Y punktu poczatkowego tuku
#34= Kierunek obrotu tuku: 0 - obrét w prawo (domysinie), 1 - obréot w lewo
Ogodlne parametry technologiczne:

#2008= Predkos$¢ interpolacji (m/min)
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